
 
 

 

หน่วยที่ 1 
 

งานเช่ือมไฟฟ้าด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
 

                                

 
                     

 
 
 
 
 
 
 
 
 



Task Listing Sheet 

ช่ือรายวิชา   :  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้                                จ านวนหน่วยกติ  :  2  หน่วยกิต 
ช่ือหน่วย   :  งานเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลัก๊ซ์ ระดับช้ัน  :  ปวช. 
ช่ืองาน    :  งานประกอบและติดตั้งอุปกรณ์งานเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ 

No. Task (Steps) in Performing the Job 
Resources 

A B C D E 
1 ความปลอดภยัในงานเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ ×     
2 หลกัการเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์      
3 การประกอบและติดตั้งอุปกรณ์งานเช่ือมไฟฟ้าด้วยลวดเช่ือม

หุม้ฟลกัซ์ 
× 

    

       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       

Resources       A : Having ago yourself 
                        B : Observation of the Job 
                        C : Performer interviews 
                        D : Simulation 
                        E : Questionnaire Techniques   

 



Objective Listing Sheet 

ช่ือรายวิชา    :  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้                               จ านวนหน่วยกติ   :  2  หน่วยกิต 
ช่ืองาน    :  งานประกอบและติดตั้ งอุปกรณ์งานเช่ือม

ไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ 
ระดับช้ัน   :  ปวช. 

Behavioral Objective 
ISL PSL 

Remark 
R A T I C A 

1.  บอกความส าคัญและวิธีป้องกันอันตรายจากการ
เช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ได ้

×     
 

 

2.  บอกความหมายการเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุ้มฟ
ลกัซ์ได ้

×     
 

 

3.  บอกขอ้ดีและขอ้เสีย ของกระบวนการเช่ือมไฟฟ้า
ดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ได ้

×  
  

 
 

 

4.  ปฏิบัติงานประกอบและติดตั้งอุปกรณ์งานเช่ือม
ไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ไดถู้กตอ้ง 

    
× 

 
 

5.  ปฏิบติังานดว้ยความเป็นระเบียบเรียบร้อย รอบคอบ 
ประณีต ซ่ือสัตย ์มีกิจนิสัยท่ีดี และปลอดภยั 

    
× 

 
 

        
        
        
        
        
        
        
        
        

ISL = Intellectual Skill Level   PSL = Physical Skill Level 

 

 



วิชา  งานเช่ือมและ
โลหะแผน่
เบ้ืองตน้ 

เอกสารประกอบการสอน สัปดาห์ท่ี  1 

หน่วยท่ี 1 งานเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ เวลา  4  ช่ัวโมง 

รหัสวิชา  20100-1004 งานประกอบและติดตั้งอุปกรณ์งานเช่ือมไฟฟ้า
ดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลัก๊ซ์ 

 

สาระส าคัญ 
การเช่ือมไฟฟ้าด้วยลวดหุ้มฟลกัซ์เป็นการเช่ือมด้วยการอาร์กชนิดหน่ึง ซ่ึงได้รับความ

ร้อนจากการอาร์กของลวดเช่ือมกบัช้ินงาน ในขณะท าการอาร์กจะเกิดความร้อนสูง ท าใหช้ิ้นงาน
หลอมละลาย ขณะเดียวกนัลวดเช่ือมจะถูกหลอมละลายเติมลงในแนวเช่ือมดว้ยฟลกัซ์ท่ีหุ้มลวด
เช่ือมเม่ือฟลกัซ์โดนความร้อนจะเกิดการลุกไหมก้ลายเป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ฟลกัซ์ มี
หนา้ท่ีป้องกนับรรยากาศภายนอกเขา้มาท าปฏิกริยารวมตวักบัแนวเช่ือม ซ่ึงจะท าใหแ้นวเช่ือมไม่
สมบูรณ์และมีความแขง็แรงไม่เพียงพอ 
 

สาระการเรียนรู้ 
1.1  ความปลอดภยัในงานเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ 
1.2  หลกัการเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ 
1.3  การประกอบและติดตั้งอุปกรณ์งานเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.  บอกความส าคญัและวิธีป้องกนัอนัตรายจากการเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ได ้
2.  บอกความหมายการเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ได ้
3.  บอกขอ้ดีและขอ้เสีย ของกระบวนการเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ได ้
4.  ปฏิบัติงานประกอบและติดตั้งอุปกรณ์งานเช่ือมไฟฟ้าด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ได้

ถูกตอ้ง 
5.  ปฏิบติังานดว้ยความเป็นระเบียบเรียบร้อย รอบคอบ ประณีต ซ่ือสัตย ์มีกิจนิสัยท่ีดี  
     และปลอดภยั 

 
 
 
 
 
 
 
 



การจัดกจิกรรมการเรียนการสอน 
1.  ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
2.  น าเขา้สู่บทเรียน ช้ีแจงถึงเน้ือหาท่ีจะสอนในหน่วยการเรียน 
3.  สอนโดยเขา้สู่เน้ือหา ใหน้กัเรียนดูและปฏิบติัจากของจริงและจากส่ือการเรียน 
4.  น าความรู้มาใช ้ปฏิบติัตามใบฝึกทกัษะปฏิบติัประจ าหน่วย 
5.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเน้ือหา เพื่อประเมินผลการเรียน 
6.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 

ส่ือการเรียนการสอน 
1.  เอกสารประกอบการสอนวิชางานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ 

2.  ใบความรู้เร่ือง   1.1  ความปลอดภยัในงานเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ 
1.2  หลกัการเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ 
1.3  การประกอบและติดตั้งอุปกรณ์งานเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ 
       ฟลกัซ ์

3.  แบบฝึกหดัหลงัเรียนและแบบทดสอบก่อนเรียน - หลงัเรียน 
4.  ใบฝึกทกัษะปฏิบติัประจ าหน่วย 

 

งานท่ีมอบหมายและกจิกรรม 
1.  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบประหน่วยและให้ปฏิบติังานตามใบฝึกทกัษะปฏิบติั พร้อม

บนัทึกผลการปฏิบติั  สรุปผลตามใบฝึกทกัษะปฏิบติัประจ าหน่วย 
2.  ใหค้น้ควา้จากเอกสาร ต ารา และแหล่งการเรียนรู้ท่ีหลากหลายเพิ่มเติม พร้อมใหฝึ้กปฏิบติั

ใหเ้กิดทกัษะมากขึ้น 
 

การวัดและประเมินผล 
1.  สังเกตจากพฤติกรรมการเรียน(กิจนิสัย)  
2.  ประเมินผลจากคะแนนการท าแบบทดสอบประจ าหน่วยหลงัเรียน (ภาคทฤษฎี) 
3.  ประเมินผลจากการปฏิบติังานในใบฝึกทกัษะปฏิบติัประจ าหน่วย (ภาคปฏิบติั)  

 
 
 
 



เกณฑ์การประเมินผล 
1.  ด้านความรู้ 

วดัผลจากคะแนนเฉล่ียร้อยละของแบบฝึกหดัและแบบทดสอบหลงัเรียน  โดยใชเ้กณฑ์
การประเมินดงัน้ี 

คะแนนเฉล่ียร้อยละ  80-100 หมายความวา่ ผลการเรียนดีมาก 
คะแนนเฉล่ียร้อยละ  70-79 หมายความวา่ ผลการเรียนดี 
คะแนนเฉล่ียร้อยละ  60-69 หมายความวา่ ผลการเรียนพอใช้ 
คะแนนเฉล่ียร้อยละ  50-59 หมายความวา่ ผลการเรียนต ่า 
คะแนนเฉล่ียต ่ากวา่ร้อยละ 50 หมายความวา่ ผลการเรียนต ่าตอ้งปรับปรุง 

 

2.  ด้านทักษะ 
ประเมินผลจากคะแนนเฉล่ียร้อยละของใบฝึกทกัษะปฏิบติัประจ าหน่วย โดยใชเ้กณฑก์าร

ประเมินดงัน้ี 
คะแนนเฉล่ียร้อยละ  80-100 หมายความวา่ ผลการปฏิบติังานดีมาก 
คะแนนเฉล่ียร้อยละ  70-79 หมายความวา่ ผลการปฏิบติังานดี 
คะแนนเฉล่ียร้อยละ  60-69 หมายความวา่ ผลการปฏิบติังานพอใช้ 
คะแนนเฉล่ียร้อยละ  50-59 หมายความวา่ ผลการปฏิบติังานต ่า 
คะแนนเฉล่ียต ่ากวา่ร้อยละ 50  หมายความวา่ ผลการปฏิบติังานต ่าตอ้งปรับปรุง 

 

3.  ด้านกจินิสัย 
ประเมินจากพฤติกรรม  โดยใชเ้กณฑก์ารประเมินดงัน้ี 

5 หมายความวา่ กิจนิสัยดีมาก 
4 หมายความวา่ กิจนิสัยดี 
3 หมายความวา่ กิจนิสัยปานกลาง 
2 หมายความวา่ กิจนิสัยต ่า 
1 หมายความวา่ กิจนิสัยต ่าตอ้งปรับปรุง 

 
 
 
 

 



แบบประเมินพฤติกรรม (กจินิสัย) 
 
ช่ือหน่วย : งานเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์  
ช่ืองาน : งานประกอบและติดตั้งอุปกรณ์งานเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์   

ช่ือ-สกุล 
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เกณฑ์คะแนน 5 5 5 5 5 5 5 5 20 
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          

 
ลงช่ือ.............................................................ผูป้ระเมิน 

       (.............................................................) 
        .........../....................................../........... 



เกณฑ์การประเมินพฤติกรรม (กจินิสัย) 
 

กจินิสัย 
พฤติกรรมบ่งชี้ 

(พิจารณาขอ้ละ 1 คะแนน) 
ความมีวินยั 1. ตรงต่อเวลา รู้จกักาลเทศะ 

2. ทรงผมถูกตอ้งตามระเบียบของวิทยาลยัฯ 
3. แต่งกายถูกตอ้งตามระเบียบของวิทยาลยัฯ 
4. ปฏิบติัตามกฎระเบียบของแผนกและวิทยาลยัฯ 
5. ปฏิบติัตามกฎระเบียบท่ีครูผูส้อนก าหนด 

มีความรับผิดชอบ 1. จดัเตรียมอุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการปฏิบติังาน 
2. ปฏิบติังานตามล าดบัขั้นตอน 
3. ปฏิบติังานดว้ยความตั้งใจละเอียดรอบคอบ 
4. ปฏิบติังานท่ีไดรั้บมอบหมายเสร็จตามก าหนด 
5. ปฏิบติังานโดยค านึงถึงความปลอดภยัของตนเองและผูอ่ื้น 

มีความอดทน 1. มีความอดทนในการปฏิบติังานในสภาพอากาศร้อน 
2. มีความอดทนในการปฏิบติังานในสภาพท่ีหิว 
3. มีความอดทนในการปฏิบติังานท่ีมีความยากล าบาก 
4. มีความอดทนในการปฏิบติังานท่ีครูมอบหมายใหท้ า 
5. มีความอดทนในการปฏิบติังานใหเ้สร็จตามเวลาท่ีก าหนด 

มีความซ่ือสัตย ์ 1. มีความซ่ือสัตยต์่อตนเอง 
2. มีความซ่ือสัตยต์่องานท่ีไดรั้บมอบหมายจากเพื่อนในกลุ่ม 
3. มีความซ่ือสัตยแ์ละจริงใจท่ีจะปฏิบติังานร่วมกบัเพื่อนในกลุ่ม 
4. มีความซ่ือสัตยแ์ละจริงใจต่องานท่ีตนไดรั้บมอบหมายจากครูผูส้อน 
5. มีความซ่ือสัตยใ์นส่ิงท่ีตนเองกระท าแลว้เกิดความเสียหาย 

มีความคิดสร้างสรรค ์ 1. มีความสามารถในการจดจ าปัญหาต่าง ๆ  
2. สามารถเลือกแนวคิดท่ีดีท่ีสุดมาใชแ้กปั้ญหา 
3. มีความสามารถในการคน้หาแนวทางใหม่ ๆ หรือวิธีการต่าง ๆ ท่ี

แตกต่างกนัมาแกไ้ขปัญหา 
4. แสวงหาความรู้ใหม่ ๆ อยูเ่สมอ 



5. สามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บจากผูส้อนไปประยกุตใ์ชใ้นการ
ปฏิบติังาน 

กจินิสัย 
พฤติกรรมบ่งชี้ 

(พิจารณาขอ้ละ 1 คะแนน) 
มีความสนใจใฝ่รู้ 1. มีความสนใจใฝ่รู้ท่ีจะศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง 

2. ซกัถามปัญหาขอ้สงสัยต่าง ๆ จากครูผูส้อน 
3. มีความกระตือรือร้นในการปฏิบติังาน 
4. มีการฝึกปฏิบติังานซ ้า ๆ กนัหลาย ๆ คร้ัง เพื่อใหเ้กิดความช านาญ

ดา้นทกัษะ 
5. มีความกระตือรือร้นในการใฝ่หาความรู้ใหม่ ๆ เพื่อน ามาแกไ้ข

ปัญหา 
มีมนุษยสัมพนัธ์ 1. พูดจาและแสดงกิริยาท่าทางท่ีสุภาพต่อผูอ่ื้น 

2. ช่วยเหลือและใหค้วามร่วมมือกบัผูอ่ื้น 
3. รับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
4. ยนิดีและช่ืนชมเม่ือผูอ่ื้นประสบความส าเร็จ 
5. กล่าวค าขอบคุณหรือขอโทษในสถานการณ์ท่ีเหมาะสม 

มีคุณธรรม  จริยธรรม 1. มีความอ่อนนอ้ม  ถ่อมตน  และแสดงความเคารพต่อครู-อาจารย ์ 
2. ไม่พูดปดและพูดค าหยาบ 
3. ไม่เกเรและไม่เบียดเบียนเพื่อน 
4. มีความมีเมตา  กรุณา  และการใหอ้ภยั 
5. มีความเสียสละ  ความสามคัคี  ความพากเพียร  อดทน และ

ประหยดั 
 
 
 
 
 
 
 
 



หน่วยที่ 1 
 

งานเช่ือมไฟฟ้าด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
 

     สัปดาห์ที่  1  งานประกอบและติดตั้งอุปกรณ์งานเช่ือมไฟฟ้า 
                          ด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลกัซ์ 

 

 
                     

 
 
 
 
 
 



หน่วยที ่1 
 

งานเช่ือมไฟฟ้าด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลกัซ์ 
 

 
1.1  ความปลอดภัยในงานเช่ือมไฟฟ้าด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลกัซ์ 

 

ในการปฏิบติังานเช่ือมไฟฟ้า หลกัส าคญัประการแรกท่ีจะตอ้งค านึงถึงคือ เร่ืองความปลอดภยั 
เพราะในการท างานอาจก่อให้เกิดอนัตรายขึ้นได ้ผูป้ฏิบติัจะตอ้งให้ความส าคญัและควรปฏิบติัตาม
อย่างเคร่งครัดเพื่อป้องกันมิให้เกิดอันตรายซ่ึงน ามาถึงความสูญเสียแก่ชีวิต และทรัพยสิ์นของ
ตนเองและผูอ่ื้น   

สาเหตุท่ีอาจก่อให้เกิดอนัตรายจากงานเช่ือมไฟฟ้าจากการอาร์กของลวดเช่ือม ซ่ึงจะส่งผลให้
เกิดอนัตรายต่อผูป้ฏิบติังานเช่ือมไฟฟ้าและผูอ้ยูใ่กลเ้คียงได ้พิจารณาไดด้งัน้ี 

1)  อนัตรายจากกระแสไฟ 
อนัตรายจากกระแสไฟดูด ส่วนใหญ่เกิดจากตวัเปียกช้ืนโดยเฉพาะเทา้หรือมือเปียกน ้ า ท า

ให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านร่างกายลงดินได ้ เม่ือผูป้ฏิบติังานได้รับกระแสไฟฟ้าเกินกว่า 100 มิลลิ
แอมป์ จะท าใหเ้สียชีวิต การป้องกนัอุบติัเหตุจากไฟฟ้า ท าไดด้งัน้ี 

1.1 ในขณะปฏิบติังาน ควรใส่ถุงมือและรองเทา้ท่ีมีฉนวนหุม้อยา่งดี ดงัแสดงในรูปท่ี 1.1 
 

 
รูปท่ี  1.1   แสดงการสวมใส่ถุงมือและรองเทา้ท่ีมีฉนวนหุ้ม 

สวมถงุมือ 

หน่วยที ่ 1 

งานเช่ือมไฟฟ้าด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลกัซ์ 
 



1.2 สวมใส่เส้ือผา้ท่ีแหง้ หากมีเหง่ือจะตอ้งระมดัระวงัเป็นพิเศษ 
1.3 สายเช่ือมควรมีฉนวนหุม้อยูใ่นสภาพเรียบร้อย ดงัแสดงในรูปท่ี 1.2 

 

 
รูปท่ี  1.2  แสดงสายเช่ือมมีฉนวนหุม้ 

 

1.4 ไม่ควรวางหัวเช่ือมไวท่ี้พื้น ควรวางไวบ้นท่ีฉนวนรองรับหรือแขวนไว ้ดงัแสดงในรูป
ท่ี 1.3 
 

               
รูปท่ี  1.3  แสดงการวางหวัเช่ือมไวบ้นท่ีแขวน 

 



1.5 เปล่ียนลวดเช่ือมดว้ยความระมดัระวงั อย่าให้ลวดเช่ือมสัมผสักบัโต๊ะเช่ือมขณะเปล่ียน 
ดงัแสดงในรูปท่ี 1.4 

 

 
รูปท่ี  1.4  แสดงการเปล่ียนลวดเช่ือม ดว้ยความระมดัระวงั 

 
2)  อนัตรายจากควันพษิและสารพษิ 

ควนัพิษและสารพิษจากการอาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุ้มฟลกัซ์ เกิดจากสารพอกหุ้มลวดเช่ือม
และสนิมเหล็กเม่ือไดรั้บความร้อนสูง จะเกิดเป็นแก๊สคุมแนวเช่ือมเพื่อป้องกนัไม่ให้ออกซิเจนและ
ไฮโดรเจนในอากาศแทรกซึมเขา้สู่ช้ินงานในขณะท่ีก าลงัหลอมเหลว คือแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
และมีบางส่วนท่ีแตกตวัไม่หมดจะเกิดเป็นแก๊สคาร์บอนมอนนอกไซด์ซ่ึงเป็นแก๊สพิษ ท าให้เกิด
อนัตรายคืออาการมึนงง เน่ืองจากร่างกายไดรั้บออกซิเจนไม่เพียงพอ 

ดงันั้น ผูป้ฏิบติังานควรเช่ือมในท่ีท่ีมีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก ถา้หากจ าเป็นตอ้งปฏิบติังาน
ในท่ีคบัแคบเช่น ในท่อขนาดใหญ่ ควรมีอุปกรณ์ช่วยดูดควนัหรือหนา้กากกนัควนัพิษและสารพิษ  
ชนิดของสารพิษท่ีมีอยูใ่นแก๊สคลุมแนวเช่ือม มีรายละเอียดดงัน้ี ดงัแสดงในตารางท่ี 1.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี  1.1 ชนิดของสารพิษท่ีมีอยูใ่นแก๊สคลุมแนวเช่ือม 
 

ช่ือสารพษิที่เกดิ แหล่งท่ีมา อาการ 
กรดโครมิค 
(Chromic Acid) 

เกิดจากลวดเช่ือมเหล็กกล้าส
แตนเลสเม่ือได้รับความร้อน
แลว้จะเกิดควนัของโครเมียม
ไ ต ร อ อ ก ไ ซ ด์  (Chromium 
Trioxide Fume) 

ควันของโครเมียมไตรอ๊อก
ไซด์เม่ือท าปฏิกิริยากบัลองน ้า
ในอากาศจะเปล่ียนเป็นกรด
โครมิค เม่ือร่างกายได้รับเขา้
ไปจะ เ กิดอาการชัก  ปอด
อัก เสบ  น ้ าท่ วมปอด จะ มี
น ้ าลายมาก ท าให้ เ กิดโรค
หลอดลมอกัเสบ และจะแสดง
อาการคล้ายกับเป็นโรคหอบ
หืด 

แคดเมียมออกไซด ์
(Cadmium Oxide) 

โลหะผสมแคดเมียม  หรือ
เคลือบดว้ยแคดเมียม 

หากสูดควนัของแคดเมียมเขา้
สู่ร่างกายจะเป็นสาเหตุของวณั
โรค แผลอักเสบในปอด มี
อาการคอแห้ง ไอ อาเจียน เจ็บ
ท่ีปอดและหายล าบาก 

ควนัสังกะสีออกไซด์ 
(Zinc Oxide Fume) 

โลหะช้ินงานท่ีเคลือบผิวดัง
สังกะสี 

เกิดอาการไข้จากควนัโลหะ 
เป็นสาเหตุท าให้เกิดมะเร็งใน
ปอด วณัโรค ปอดอกัเสบ 

ฟลูออกไรด ์ ลวดเ ช่ือม ท่ี มีสารพอก หุ้ม
ประเภทไฮโดรเจนต ่า 

เกิดอาการไข ้ไอ เป็นหวดัและ
อาเจียน 

ตะกัว่ออกไซด์ โลหะช้ินงานท่ีเคลือบผิวดว้ย
สี 

มีอาการปวดทอ้ง ทอ้งเสีย 
ปวดหวั อ่อนเพลีย ปวด
กลา้มเน้ือ อาเจียน ทานอาหาร
ไม่ได ้น ้าหนกัลด 

 
 
 



 
3)  อนัตรายจากรังสีเช่ือม  

รังสีท่ีเกิดขึ้นในงานเช่ือมดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ เกิดขึ้นจากการอาร์ก ช้ินงานกบัลวดเช่ือม
ซ่ึงเป็นอนัตรายผูป้ฏิบติังานเช่ือมมีอยู ่3 ชนิด คือ 

1.  รังสีอุลตราไวโอเลต (Ultraviolet) เป็นรังสีท่ีส่งผลต่อเยื่อตาและแกว้ตา ถา้ดวงตา
ไดรั้บรังสีน้ีมาก จะท าให้เกิดความรู้สึกเหมือนมีส่ิงแปลกปลอมหรือเม็ดทรายเขา้ไปอยู่ในตา น ้ าตา
ไหล จะเร่ิมแสดงอาการเม่ือไดรั้บรังสีไปแลว้ประมาณ 5 – 6 ชัว่โมง โดยทัว่ไปอาการทั้งหมดจะ
หายไปภายใน 24 ชัว่โมง 

2.  รังสีอินฟราเรด (Infrared Ray) เป็นรังสีท่ีไม่แสดงอาการให้เห็นในทนัที เม่ือเขา้สู่
ร่างกายจะเปล่ียนเป็นความร้อน เม่ือดวงตาไดรั้บรังสีน้ี จะท าใหเ้ยือ่ตาอกัเสบหรือผิวหนงัไดรั้บรังสี
ชนิดน้ีมาก จะท าใหผิ้วหนงัก าพร้าลอก และยงัเป็นสาเหตุอาจท าใหเ้กิดเป็นตอ้กระจก 

3.  แสง (Visible Light Rays) เป็นแสงท่ีไม่สามารถมองเห็นไดด้้วยตาเปล่า เม่ือการ
อาร์กและไม่มีการป้องกนัแสงจะท าใหต้าเกิดอาการพร่ามวัมองไม่เห็นชัว่ขณะ การป้องกนัอนัตราย
จากรังสีทุกคร้ังท่ีปฏิบติังานเช่ือมควรสวมชุดหนงัป้องกนั เลือกใชห้นา้กากป้องกนัใหเ้หมาะสมกบั
ลกัษณะงานเช่ือม 

ข้อควรปฏิบัติเพ่ือความปลอดภัยในงานเช่ือมไฟฟ้า ควรปฏิบัติดังนี้ 
1. พื้นท่ีงานเช่ือมไม่ควรท าดว้ยวสัดุท่ีติดไฟง่าย ควรท าดว้ยคอนกรีต ดงัแสดงในรูปท่ี 

1.5 
 

 

พื้นท าดว้ยคอนกรีต 



รูปท่ี  1.5  แสดงพื้นท่ีงานเช่ือมท่ีท าดว้ยคอนกรีต 
2.  ควรปฏิบติังานเช่ือมในท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก หรือใชเ้คร่ืองดูดอากาศ ดูดควนัท่ี

เกิดจากการเช่ือมออกจากบริเวณท่ีท าการเช่ือม ดงัแสดงในรูปท่ี 1.6 
 

 
รูปท่ี  1.6  แสดงพื้นท่ี ท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวกมีเคร่ืองดูดอากาศ ดูดควนั 

 

3.  ตรวจสอบเคร่ืองมือและอุปกรณ์ในการท างานเช่ือมใหพ้ร้อม เช่น ฉนวนหุม้สายไฟ 
จุดต่อของเคร่ืองเช่ือมกบัสายเช่ือมและสายดินเป็นตน้ ดงัแสดงในรูปท่ี 1.7 

 

 
รูปท่ี  1.7  แสดงเคร่ืองเช่ือมท่ีพร้อมการใชง้าน 

 

เคร่ืองดูดควนั 



4.  ใชห้นา้กากเช่ือมก่อนท าการเช่ือมทุกคร้ัง เพื่อป้องกนัรังสีจากการเช่ือมและสะเก็ด
โลหะเช่ือม ดงัแสดงในรูปท่ี 1.8 

 
รูปท่ี  1.8  แสดงการใชห้นา้กากเช่ือมก่อนท าการเช่ือมทุกคร้ัง 

 

5. ตอ้งสวมแว่นตานิรภยัทุกคร้ังท่ีเคาะสแลกเช่ือมหรือเจียระไนช้ินงาน ดงัแสดงใน
รูปท่ี 1.9 

 

 
รูปท่ี  1.9  แสดงการสวมแว่นตานิรภยั 

สวมแวน่ตานิรภยั 



6. ไม่ควรเช่ือมงานในบริเวณพื้นท่ีเปียกช้ืนแฉะหรือมีฝนตกเด็ดขาดจะท าให้ไฟฟ้า
ดูดหรือลดัวงจรได ้ดงัแสดงในรูปท่ี 1.10 

 
รูปท่ี 1.10  แสดงไม่ควรเช่ือมงานในบริเวณพื้นท่ีเปียกช้ืนแฉะ 

 

7. อุปกรณ์ถงัดบัเพลิงตอ้งพร้อมใชต้ลอดเวลาขณะปฏิบติังานเช่ือมไฟฟ้า ดงัแสดงใน
รูปท่ี 1.11 

 

 
รูปท่ี  1.11  แสดงอุปกรณ์ถงัดบัเพลิงตอ้งพร้อมใชง้าน 

 

พื้นบริเวณงานเช่ือมเปียก 



8.  ไม่ควรใช้คีมจบัลวดเช่ือมท่ีช ารุดในการเช่ือม  เพราะจะท าให้เกิดไฟฟ้าดูดและ
ลดัวงจรได ้ดงัแสดงในรูปท่ี 1.12 

 
รูปท่ี  1.12  แสดงใชค้ีมจบัลวดเช่ือมท่ีช ารุด 

 
9.  เม่ือจะมีการลดกระแสหรือเพิ่มกระแสไฟฟ้าจะตอ้งปิดเคร่ืองเช่ือมก่อนทุกคร้ัง ดงั

แสดงในรูปท่ี 1.13 
 

 
รูปท่ี 1.13  แสดงการปิดเคร่ืองเช่ือมก่อนมีการลดหรือเพิ่มกระแสไฟฟ้า 
 
 
 
 

ดา้มจบัลวดเช่ือมช ารุด 

แสดงการปิดเคร่ือง 



10.  ไม่ควรเปล่ียนลวดเช่ือมดว้ยมือเปล่า ตอ้งสวมถุงมือทุกคร้ัง เพื่อป้องกนัไฟฟ้าดูด 
ดงัแสดงในรูปท่ี 1.14 

 

 
รูปท่ี  1.14  แสดงการสวมถุงมือก่อนเปล่ียนลวดเช่ือมทุกคร้ัง 

 
11.  ไม่ควรจบัช้ินงานดว้ยมือเปล่าหรือเคล่ือนยา้ยช้ินงานร้อนดว้ยหนา้กากเช่ือม ควร

ใชค้ีมจบัช้ินงานร้อนเพื่อเคล่ือนยา้ย ดงัแสดงในรูปท่ี 1.15 
 

 
รูปท่ี  1.15  แสดงการใชค้ีมจบัช้ินงานร้อนเพื่อเคล่ือนยา้ย 

 
 



12.  ปิดเคร่ืองเช่ือมทุกคร้ังเม่ือท างานเสร็จ หรือท าการเคล่ือนยา้ยเคร่ืองเช่ือม ดงัแสดง
ในรูปท่ี 1.16 

 

 
รูปท่ี  1.16  แสดงการปิดเคร่ืองเช่ือมทุกคร้ังเม่ือท างานเสร็จ 

 
13.  เม่ือท าการเช่ือมเสร็จแลว้ ให้เอาลวดเช่ือมออกจากหัวจบัลวดเช่ือมและแขวนหัว

จบัลวดเช่ือมใหพ้น้จากสายดิน ดงัแสดงในรูปท่ี 1.17 
 

 
รูปท่ี  1.17  แสดงการแขวนหัวจบัลวดเช่ือมใหพ้น้จากสายดิน 

 
 
 

คีมสาย
ดิน 

หวัเช่ือม 



14.  ควรมีตูย้าและอุปกรณ์ปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ภายในแผนกช่างเช่ือมโลหะ ดงัแสดง
ในรูปท่ี 1.18 

 

 
รูปท่ี  1.18  แสดงตูย้าและอุปกรณ์ปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ 

 
15.  ในโรงงานแผนกช่างเช่ือมโลหะจะตอ้งมีป้ายแสดงเตือนความปลอดภยัภายใน

โรงงาน ดงัแสดงในรูปท่ี 1.19 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี  1.19  แสดงป้ายแสดงเตือนความปลอดภยัภายในโรงงาน 
 
 
 



1.2  หลกัการเช่ือมไฟฟ้าด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลกัซ์ 
 

การเช่ือมโลหะดว้ยไฟฟ้ามีมานานแลว้ ใช้ส าหรับเช่ือมซ่อมแซมช้ินส่วนโลหะท่ีช ารุด หรือ
ประกอบช้ินส่วนเขา้ดว้ยกนั ซ่ึงในระยะแรกการเช่ือมโลหะดว้ยไฟฟ้านั้นคุณภาพแนวเช่ือมยงัไม่ดี  
แต่ปัจจุบนัเทคโนโลยีการเช่ือมได้กา้วหน้าไปอีกมาก มีการปรับปรุงทั้งดา้นกลวิธีการเช่ือมและ
คุณภาพของแนวเช่ือมนอกจากนั้น ยงัมีการคิดคน้ขบวนการเช่ือมไฟฟ้าท่ีแปลกใหม่อีกมากมาย เช่น 
การเช่ือมแบบมิก – แม็ก(Mig – Mag) การเช่ือมแบบทิก(Tig) การเช่ือมแบบใตฟ้ลกัซ์(Submerged)  
การเช่ือมแบบพลาสม่า(Plasma) และอ่ืน ๆ  

1.2.1  ความหมายการเช่ือมไฟฟ้าด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลกัซ์ 
การเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุ้มฟลกัซ์หมายถึงการเช่ือมท่ีเกิดจากการอาร์ก  ระหว่าง

ช้ินงานและลวดเช่ือม โดยแกนลวดเช่ือมจะหลอมเหลวเป็นเน้ือเช่ือมหรือแนวเช่ือม เม่ือ ฟลกัซ์ท่ี
หุม้ลวดเช่ือมโดนความร้อนจะหลอมเหลวกลายเป็นสแลก (Slag) ปกคลุมแนวเช่ือมและแก๊ส       ปก
คลุมบริเวณอาร์ก จะป้องกนัไม่ให้ออกซิเจนในอากาศเขา้ไปท าปฏิกิริยากบัแนวเช่ือมได้ ดงัแสดง
ในรูปท่ี 1.20 

 
 
 
 
 

 

 
 

รูปท่ี  1.20  แสดงการเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์ 

ทิศทางการเช่ือม 

แกนลวด 

สแลก 

แนวเช่ือม 

แก๊สปกคลุม 

 

ฟลกัซ ์

หยดน ้าโลหะ 

ช้ินงานเช่ือม 

น ้า
โลหะ 



1.2.2  ข้อดีและข้อเสียของการเช่ือมไฟฟ้าด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลกัซ์ 
1.  ข้อดีของการเช่ือม 
1. โครงสร้างของงานไม่ยุง่ยาก 
2. รอยต่อมีคุณภาพสูง 
3. ประหยดัวสัดุ 
4. ลดขั้นตอนการท างาน 
5. งานมีคุณภาพสูงคงทนและสวยงาม 
6. ลดตน้ทุนการผลิต 
7. ลดเสียงดงัขณะท างาน 
8. สามารถป้องกนัการร่ัวไหลของแก๊ส น ้ามนั ของเหลวและอากาศไดดี้ 

2.  ข้อเสียของการเช่ือม 
1. ท าใหคุ้ณสมบติัของงานเช่ือมเปล่ียนแปลง 
2. งานบิดตวัและหดตวั 
3. ท าใหเ้กิดความดนัตกคา้งอยูใ่นวสัดุงานเช่ือม 
4. การตรวจสอบคุณภาพของงานเช่ือมท าไดย้าก 
5. ช้ินส่วนของงานเช่ือมมีความไวต่อการเกิดความเคน้เฉพาะท่ี 

 

1.3  การประกอบและติดตั้งอุปกรณ์งานเช่ือมไฟฟ้าด้วยลวดหุ้มฟลกัซ์ 
การปฏิบติังานเช่ือมไฟฟ้าให้ไดคุ้ณภาพของงานท่ีดีนั้น ส่วนหน่ึงขึ้นอยู่กบัการประกอบและ

ติดตั้งอุปกรณ์เช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดหุม้ฟลกัซ์  ซ่ึงไดแ้ก่  
1.3.1  การประกอบและติดตั้งอุปกรณ์เช่ือมไฟฟ้าด้วยลวดหุ้มฟลักซ์  สายเช่ือมมีหน้าท่ี

น ากระแสเช่ือมท่ีผลิตจากเคร่ืองเช่ือมไปสู่บริเวณอาร์กและสายเช่ือมท่ีใชใ้นวงจรเช่ือมนั้นมี 2 สาย 
คือสายเช่ือมและสายดิน   

1.  การติดตั้งเคร่ืองเช่ือมไฟฟ้ากระแสตรง วงจรเช่ือมแบบ DCEN ให้ต่อหัวจับลวด
เช่ือมกบัขั้วลบ และช้ินงานเป็นขั้วบวก ดงัแสดงในรูปท่ี 1.21 



 
รูปท่ี 1.21  แสดงการติดตั้งเคร่ืองเช่ือม วงจรเช่ือมแบบ DCEN 

 
2.  ถา้เป็นเคร่ืองเช่ือมไฟฟ้ากระแสตรงกบัขั้ว วงจรเช่ือมแบบ DCEP ให้ต่อหัวจบัลวด

เช่ือมกบัขั้วบวก และช้ินงานเป็นขั้วลบ ดงัแสดงในรูปท่ี 1.22 

 

รูปท่ี  1.22  แสดงการติดตั้งเคร่ืองเช่ือม วงจรเช่ือมแบบ DCEP 

 



1.3.2  หัวจับลวดเช่ือม  ใช้จบัลวดเช่ือมและเป็นมือถือขณะท าการเช่ือมพร้อมทั้งเป็นตวัน า
กระแสไฟฟ้าจากสายเช่ือมผา่นไปสู่ลวดเช่ือมอีกดว้ยดงันั้นตอ้งสมบูรณ์มีฉนวนหุม้ใหป้ลอดภยัจาก
การร่ัวของกระแสไฟฟ้า ดงัแสดงในรูปท่ี 1.23 
 

 
รูปท่ี 1.23 แสดงลกัษณะหวัจบัลวดเช่ือม 

 
1.3.3  ข้อต่อสายดินต้องขันให้แน่นกับโต๊ะงาน  การต่อสายเช่ือมกบัช้ินงาน โดยยึดสายดินกบั

โต๊ะเช่ือมและช้ินงานใหแ้น่น ดงัแสดงในรูปท่ี 1.24 
 

 

รูปท่ี  1.24  แสดงการต่อสายเช่ือมกบัโต๊ะวางช้ินงาน 

 

คีมจบัสายดิน 



 
สรุป 

ในการปฏิบัติงานเช่ือมไฟฟ้า หลักส าคัญประการแรกท่ีจะต้องค านึงถึงคือ เร่ืองความ
ปลอดภยั เพราะในการท างานอาจก่อให้เกิดอนัตรายขึ้นได ้ผูป้ฏิบติัจะตอ้งให้ความส าคญัและควร
ปฏิบติัตามอยา่งเคร่งครัดเพื่อป้องกนัมิใหเ้กิดอนัตรายซ่ึงน ามาถึงความสูญเสียแก่ชีวิต และทรัพยสิ์น
ของตนเองและผูอ่ื้น   

สาเหตุท่ีอาจก่อใหเ้กิดอนัตรายจากงานเช่ือมไฟฟ้าจากการอาร์กของลวดเช่ือม ซ่ึงจะส่งผลให้
เกิดอนัตรายต่อผูป้ฏิบติังานเช่ือมไฟฟ้าและผูอ้ยูใ่กลเ้คียงได ้

การเช่ือมไฟฟ้าดว้ยลวดเช่ือมหุ้มฟลกัซ์หมายถึงการเช่ือมท่ีเกิดจากการอาร์กระหว่างช้ินงาน
และลวดเช่ือม โดยแกนลวดเช่ือมจะหลอมเหลวเป็นเน้ือเช่ือมหรือแนวเช่ือม เม่ือฟลกัซ์ท่ี หุ้มลวด
เช่ือมโดนความร้อนจะหลอมเหลวกลายเป็นสแลก (Slag) ปกคลุมแนวเช่ือมและแก๊สปกคลุมบริเวณ
อาร์กจะป้องกนัไม่ใหอ้อกซิเจนในอากาศเขา้ไปท าปฏิกิริยากบัแนวเช่ือมได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


