
Task Listing Sheet 

 

ช่ือรายวิชา   :  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้                                จ านวนหน่วยกติ  :  2  หน่วยกิต 
ช่ือหน่วย   :  งานโลหะแผ่น ระดับช้ัน  :  ปวช. 
ช่ืองาน :  งานหมุดย  ้า  

No. Task (Steps) in Performing the Job 
Resources 

A B C D E 
1 งานหมุดย  ้า ×     
2 ขอ้บกพร่องในงานหมุดย  ้าและวิธีการแกไ้ข ×     
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       

Resources       A : Having ago yourself 
                        B : Observation of the Job 
                        C : Performer interviews 
                        D : Simulation 
                        E : Questionnaire Techniques   

 

 



Objective Listing Sheet 

 

ช่ือรายวิชา    :  งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้                               จ านวนหน่วยกติ   :  2  หน่วยกิต 
ช่ืองาน    :  :  งานหมุดย  ้า ระดับช้ัน   :  ปวช. 

Behavioral Objective 
ISL PSL 

Remark 
R A T I C A 

1. บอกงานบดักรีอ่อน ได ้ ×       
2. บอกชนิดของหวัแร้งได ้ ×       
3. บอกขั้นตอนการบดักรีอ่อนได ้ ×       
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

ISL = Intellectual Skill Level   PSL = Physical Skill Level 

 

 

 



วิชา  งานเช่ือมและโลหะ

แผน่เบ้ืองตน้ 

เอกสารประกอบการสอน สัปดาห์ท่ี 16 

หน่วยท่ี  3 งานโลหะแผน่ เวลา  4  ช่ัวโมง 

รหัสวิชา  20100-1004 งานหมุดย  ้า 

 

สาระการเรียนรู้ 

                      3.13 งานบดักรี 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

    เม่ือศึกษาหน่วยน้ีแลว้นกัเรียนสามารถ 

                         1. บอกงานบดักรีอ่อน ได ้
                         2. บอกชนิดของหวัแร้งได ้ 
                         3. บอกขั้นตอนการบดักรีอ่อนได ้ 

 

การจัดกจิกรรมการเรียนการสอน 

1.  ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

2.  น าเขา้สู่บทเรียน ช้ีแจงถึงเน้ือหาท่ีจะสอนในหน่วยการเรียน 

3.  สอนโดยเขา้สู่เน้ือหา ใหน้กัเรียนดูและปฏิบติัจากของจริงและจากส่ือการเรียน 

4.  น าความรู้มาใช ้ปฏิบติัตามใบฝึกทกัษะปฏิบติัประจ าหน่วย 

5.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเน้ือหา เพื่อประเมินผลการเรียน 

6.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 

 

 



ส่ือการเรียนการสอน 

1.  เอกสารประกอบการสอนวิชางานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ 

2.  ใบความรู้   
3.  แบบฝึกหดัหลงัเรียนและแบบทดสอบก่อนเรียน - หลงัเรียน 

4.  ใบฝึกทกัษะปฏิบติัประจ าหน่วย 

 

งานท่ีมอบหมายและกจิกรรม 

1.  ให้นกัเรียนท าแบบทดสอบประหน่วยและให้ปฏิบติังานตามใบฝึกทกัษะปฏิบติั  พร้อมบนัทึกผล

การปฏิบติั สรุปผลตามใบฝึกทกัษะปฏิบติัประจ าหน่วย 

2.  ให้คน้ควา้จากเอกสาร ต ารา และแหล่งการเรียนรู้ท่ีหลากหลายเพิ่มเติม พร้อมให้ฝึกปฏิบติัให้เกิด

ทกัษะมากขึ้น 

 

การวัดและประเมินผล 

1.  สังเกตจากพฤติกรรมการเรียน(กิจนิสัย)  

2.  ประเมินผลจากคะแนนการท าแบบทดสอบประจ าหน่วยหลงัเรียน (ภาคทฤษฎี) 

3.  ประเมินผลจากการปฏิบติังานในใบฝึกทกัษะปฏิบติัประจ าหน่วย  (ภาคปฏิบติั)  

 

 

  



เกณฑ์การประเมนิผล 

1.  ด้านความรู้ 
 

วดัผลจากคะแนนเฉล่ียร้อยละของแบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน โดยใช้เกณฑ์การ

ประเมินดงัน้ี 

คะแนนเฉล่ียร้อยละ   80-100 หมายความวา่ ผลการเรียนดีมาก 

คะแนนเฉล่ียร้อยละ   70-79 หมายความวา่ ผลการเรียนดี 

คะแนนเฉล่ียร้อยละ   60-69 หมายความวา่ ผลการเรียนพอใช้ 

คะแนนเฉล่ียร้อยละ   50-59 หมายความวา่ ผลการเรียนต ่า 

คะแนนเฉล่ียต ่ากวา่ร้อยละ 50 หมายความวา่ ผลการเรียนต ่าตอ้งปรับปรุง 

2.ด้านทักษะ 
 

ประเมินผลจากคะแนนเฉล่ียร้อยละของใบฝึกทกัษะปฏิบติัประจ าหน่วย โดยใชเ้กณฑก์ารประเมินดงัน้ี 

คะแนนเฉล่ียร้อยละ 80-100 หมายความวา่ ผลการปฏิบติังานดีมาก 

คะแนนเฉล่ียร้อยละ   70-79 หมายความวา่ ผลการปฏิบติังานดี 

คะแนนเฉล่ียร้อยละ   60-69 หมายความวา่ ผลการปฏิบติังานพอใช้ 

คะแนนเฉล่ียร้อยละ   50-59 หมายความวา่ ผลการปฏิบติังานต ่า 

คะแนนเฉล่ียต ่ากวา่ร้อยละ 50 หมายความวา่ ผลการปฏิบติังานต ่าตอ้งปรับปรุง 

3.  ด้านกิจนิสัย 
 

ประเมินจากพฤติกรรม  โดยใชเ้กณฑก์ารประเมินดงัน้ี 

5 หมายความวา่ กิจนิสัยดีมาก 

4 หมายความวา่ กิจนิสัยดี 

3 หมายความวา่ กิจนิสัยปานกลาง 

2 หมายความวา่ กิจนิสัยต ่า 

1 หมายความวา่ กิจนิสัยต ่าตอ้งปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 



แบบประเมินพฤติกรรม(กจินิสัย) 

 

ช่ือหน่วย : งานโลหะแผ่น  

ช่ืองาน : งานหมุดย  ้า  

ช่ือ-สกุล 
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                                   ลงช่ือ.............................................................ผูป้ระเมิน 

 (.............................................................) 

 .........../....................................../........... 



เกณฑ์การประเมินพฤติกรรม(กจินิสัย) 

 

กิจนิสัย 
พฤติกรรมบ่งช้ี 

(พิจารณาขอ้ละ 1 คะแนน) 
ความมีวินยั 1. ตรงต่อเวลา  รู้จกักาลเทศะ 

2. ทรงผมถูกตอ้งตามระเบียบของวิทยาลยัฯ 

3. แต่งกายถูกตอ้งตามระเบียบของวิทยาลยัฯ 

4. ปฏิบติัตามกฎระเบียบของแผนกและวิทยาลยัฯ 

5. ปฏิบติัตามกฎระเบียบท่ีครูผูส้อนก าหนด 

มีความรับผิดชอบ 1. จดัเตรียมอุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการปฏิบติังาน 

2. ปฏิบติังานตามล าดบัขั้นตอน 

3. ปฏิบติังานดว้ยความตั้งใจละเอียดรอบคอบ 

4. ปฏิบติังานท่ีไดรั้บมอบหมายเสร็จตามก าหนด 

5. ปฏิบติังานโดยค านึงถึงความปลอดภยัของตนเองและผูอ่ื้น 

มีความอดทน 1. มีความอดทนในการปฏิบติังานในสภาพอากาศร้อน 

2. มีความอดทนในการปฏิบติังานในสภาพท่ีหิว 

3. มีความอดทนในการปฏิบติังานท่ีมีความยากล าบาก 

4. มีความอดทนในการปฏิบติังานท่ีครูมอบหมายใหท้ า 

5. มีความอดทนในการปฏิบติังานใหเ้สร็จตามเวลาท่ีก าหนด 

มีความซ่ือสัตย ์ 1. มีความซ่ือสัตยต์่อตนเอง 

2. มีความซ่ือสัตยต์่องานท่ีไดรั้บมอบหมายจากเพื่อนในกลุ่ม 

3. มีความซ่ือสัตยแ์ละจริงใจท่ีจะปฏิบติังานร่วมกบัเพื่อนในกลุ่ม 

4. มีความซ่ือสัตยแ์ละจริงใจต่องานท่ีตนไดรั้บมอบหมายจากครูผูส้อน 

5. มีความซ่ือสัตยใ์นส่ิงท่ีตนเองกระท าแลว้เกิดความเสียหาย 

มีความคิดสร้างสรรค ์ 1. มีความสามารถในการจดจ าปัญหาต่าง ๆ  
2. สามารถเลือกแนวคิดท่ีดีท่ีสุดมาใชแ้กปั้ญหา 

3. มีความสามารถในการคน้หาแนวทางใหม่ ๆ หรือวิธีการต่าง ๆ ท่ีแตกต่าง
กนัมาแกไ้ขปัญหา 

4. แสวงหาความรู้ใหม่ ๆ อยูเ่สมอ 

5. สามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บจากผูส้อนไปประยกุตใ์ชใ้นการปฏิบติังาน 

 
 
 



กิจนิสัย 
พฤติกรรมบ่งช้ี 

(พิจารณาขอ้ละ 1 คะแนน) 
มีความสนใจใฝ่รู้ 1. มีความสนใจใฝ่รู้ท่ีจะศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง 

2. ซกัถามปัญหาขอ้สงสัยต่าง ๆ จากครูผูส้อน 

3. มีความกระตือรือร้นในการปฏิบติังาน 

4. มีการฝึกปฏิบติังานซ ้ า ๆ กันหลาย ๆ คร้ัง เพื่อให้เกิดความช านาญด้าน
ทกัษะ 

5. มีความกระตือรือร้นในการใฝ่หาความรู้ใหม่ ๆ เพื่อน ามาแกไ้ขปัญหา 

มีมนุษยสัมพนัธ ์ 1. พูดจาและแสดงกิริยาท่าทางท่ีสุภาพต่อผูอ่ื้น 

2. ช่วยเหลือและใหค้วามร่วมมือกบัผูอ่ื้น 

3. รับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 

4. ยนิดีและช่ืนชมเม่ือผูอ่ื้นประสบความส าเร็จ 

5. กล่าวค าขอบคุณหรือขอโทษในสถานการณ์ท่ีเหมาะสม 

มีคุณธรรม  จริยธรรม 1. มีความอ่อนนอ้ม  ถ่อมตน  และแสดงความเคารพต่อครู-อาจารย ์ 
2. ไม่พูดปดและพูดค าหยาบ 

3. ไม่เกเรและไม่เบียดเบียนเพื่อน 

4. มีความมีเมตา  กรุณา  และการใหอ้ภยั 

5. มีความเสียสละ  ความสามคัคี  ความพากเพียร  อดทน และประหยดั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

หน่วยท่ี  3 เร่ือง การบัดกรีอ่อน เวลา 1 ช่ัวโมง 

     3.13 การบัดกรี 

การประกอบขึ้นรูปหรือยดึช้ินส่วนงานโลหะแผน่เขา้ดว้ยกนัเป็นงานผลิตภณัฑรู์ปทรงต่าง ๆ   เช่น กล่อง 

กระป๋อง ถาด ฯลฯ  มีหลายวธีิท่ีผูอ้อกแบบหรือช่างประกอบจะตอ้งเลือกใชต้ามความเหมาะสมซ่ึงตอ้งค านึกถึงชนิด

ของโลหะแผน่ รูปร่าง ขนาดความหนาและส่วนประกอบอ่ืน  ๆเช่น ความสวยงาม ราคาความแขง็แรง และคุณภาพ

ของช้ินงานนั้นๆถา้ช้ินงานท่ีไม่ตอ้งการใหร่ั้วซึมเม่ือน าไปใชง้านจ าเป็นตอ้งบดักรี  เพื่อใชง้านไดต้าม

จุดประสงคแ์ละงานบางชนิดตอ้งการความแขง็แรงสูงอาจไม่ตอ้งบดักรี แต่จะใชวิ้ธีการย  ้าหมุดแทนเพื่อ

ความแขง็แรงของช้ินงาน 

หลกัการบัดกรี (Soldering ) 

 การบดักรี  หมายถึง  กรรมวิธียดึหรือต่อโลหะสองช้ินใหติ้ดกนัโดยโลหะท่ีน ามาต่อนั้นจะไม่

ละลาย เป็นเน้ือเดียวกนัเหมือนการเช่ือม แต่การบดักรีใชวิ้ธีการน าเอาโลหะผสมท่ีเรียกวา่ตะกัว่บดักรี 

(Solder) ซ่ึงมีจุดหลอมเหลวต ่ากวา่ 800๐F ช้ินงานท่ีน ามาบดักรี เป็นตวัประสานช่วยใหช้ิ้นงานติดกนั โดยมีน ้า

ประสาน (Flux) เป็นตวัช่วย ท าความสะอาดผิวหน้าตรงส่วนท่ีจะบัดกรีก่อน และตอ้งอาศยัความร้อนที่ใช้

หลอมละลายตะกั่ว พร้อมทั้งให้ความร้อนแก่ช้ินงานจากหวัแร้งบดักรี    

                                

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  3.133 แสดงการบดักรี 



                 การบดักรี  เป็นการต่อโลหะแผ่นสองช้ินหรือมากกวา่ ใหติ้ดกนัโดยใชโ้ลหะอ่ืนอีกชนิดหน่ึง 

น ามาใชป้ระโยชน์ในการเช่ือมต่อกนันั้น  เรียกวา่  ตวัประสาน หรือโลหะประสาน(Solder)  งานบดักรีท่ีดีนั้น

ผูป้ฏิบติังานจ าเป็นตอ้งทราบส่ิงต่าง ๆ เหล่าน้ี คือ 

                 1. ชนิดของวสัดุช้ินงาน  ซ่ึงจะน ามาสู่การเลือกใชโ้ลหะประสาน 

                 2. ชนิดของโลหะประสานและฟลกัซ์ท่ีใช ้

                 3. ความรู้ขั้นตอนและอุปกรณ์เก่ียวกบังานบดักรีอ่อน 

                 4. การท าความสะอาดช้ินงาน 

                 5. การจบัยดึช้ินงานขณะท าการบดักรี 

 งานบดักรี โดยทัว่ไปจะใชก้บัแผน่โลหะบาง( Sheet  Metal ) ไม่นิยมใชก้บั แผน่โลหะหนา 

( Plate )  เพราะจะท าใหร้อยบดักรีมีความแขง็แรงไม่เพียงพอต่อการน าไปใชง้าน 

 งานบดักรี  จึงเหมาะส าหรับงานต่อไปน้ี 

                 1. งานซ่ึงไม่ตอ้งการความแข็งแรงมากนกั  เช่น  เคร่ืองประดบั  งานเก่ียวกบัอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์  

เป็นตน้ 

                 2. งานท่ีไม่ใหเ้ห็นเน้ือโลหะท่ีเป็นส่วนเกินในรอยต่อ  เน่ืองจากงานบดักรีอ่อนนั้นโลหะประสาน

จะซึมแล่นเขา้ไปในรอยต่อ  ท าใหไ้ม่เห็นเป็นกอ้นโลหะเหมือนการเช่ือม 

                 3. ช้ินงานท่ีน ามาบดักรี  ไม่เกิดการบิดตวัอนัเน่ืองมาจากความร้อน  เพราะการบดักรีใชค้วามร้อน

นอ้ย (ไม่เกิน 450 องศาเซลเซียส) 

                 4. ช้ินงานท่ีน ามาบดักรี  ไม่เกิดผลขา้งเคียง  เน่ืองมาจากการกระท าดว้ยความร้อนหรือเกิดการ

เปล่ียนแปลงทางโครงสร้างภายใน  เน่ืองจากช้ินงานไม่เกิดการหลอมละลาย 

                 5. สามารถกระท าไดอ้ยา่งรวดเร็ว  เสียค่าใชจ่้ายนอ้ย 

 

  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ส าหรับการบัดกรี 
                 การบดักรี  มีเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการบดักรี  ดงัต่อไปน้ี 

3.2.1 หวัแร้งบดักรี (Soldering Copper) 

3.2.2 เคร่ืองมือท าความสะอาดหวัแร้งบดักรี 

 

 

 



หัวแร้งบัดกรี มีอยู ่3 ชนิด คือ หวัแร้งแบบเผาไฟ หัวแร้งไฟฟ้า และหวัแร้งแบบหวัเป่า   

                            1) หัวแร้งแบบเผาไฟ จะมีส่วนประกอบอยู ่3 ส่วนคือ ส่วนหวัส าหรับเผาไฟใหร้้อนแลว้

น าไปบดักรีช้ินงาน ท าดว้ยทองแดงมีลกัษณะเป็นแท่งส่ีเหล่ียมปลายแหลม หรือลกัษณะคลา้ยล่ิม จะต่อเขา้

กบัส่วนท่ีสองคือส่วนดา้มท่ีมีลกัษณะเป็นแท่งเหลก็ต่อเขา้กบัส่วนท่ีสามคือดา้มจบัอีกคร้ังหน่ึง หวัแร้งแบบ

น้ีเหมาะกบังานทัว่ไป   

  

 

รูปท่ี  3.134   แสดงหวัแร้งบดักรีชนิดเผาไฟ 

 

                             2) หัวแร้งไฟฟ้า การใชง้านสามารถใชไ้ดโ้ดยง่ายและรวดเร็ว ไม่ตอ้งเตรียมการใด ๆ 

เพียงแต่เสียบเขา้กบัปลัก๊ ใชก้บัไฟฟ้าแรงเคล่ือน 220 Volt ปริมาณความร้อนจะขึ้นอยู่กบัจ านวนวตัต ์(Watt) 

ของหวัแร้งนั้น การบดักรีโลหะแผน่ปริมาณความร้อนประมาณ 150 – 200 Watt นอกจากน้ียงัมีหวัแร้งไฟฟ้า

ท่ีใชเ้ฉพาะกบังานบดักรีอุปกรณ์ทางดา้นอิเลก็ทรอนิกส์ดว้ย ลกัษณะหวัแร้งไฟฟ้า   

 

 

 

 

 

รูปท่ี  3.135   แสดงหวัแร้งบดักรีชนิดไฟฟ้า 

 

 



                   3)  หัวแร้งแบบหัวเป่า หวับดักรีชนิดน้ีจะตอ้งอาศยัความร้อนจากเคร่ืองมืออ่ืน เช่น ความ

ร้อนดว้ยเปลวแก๊ส และความร้อนจากเตาเผาหวับดักรี เป็นตน้ 

 

                                         
 

รูปท่ี  3.136 แสดงหวัแร้งบดักรีชนิดแบบหวัเป่า 

  

 
 

 

           รูปท่ี 3.137 แสดงลกัษณะของเตาเผาหวัแร้ง 

 

 

                                     



            เคร่ืองมือท าความสะอาดหัวบัดกรี    

        เคร่ืองมือท าความสะอาดหัวบดักรี แบ่งออกไดเ้ป็นหลายชนิด เช่น แปรงลวดกอ้นเกลือ
แอมโมเนีย กระดาษทราย และตะไบ เป็นตน้   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ก) ท าความสะอาดดว้ยแปรงลวด 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

(ข) ท าความสะอาดดว้ยตะไบ 

 

รูปท่ี 3.138 แสดงเคร่ืองมือท าความสะอาดหวับดักรี 



 น ้าประสาน (Flux) ใชส้ าหรับท าความสะอาดผิวหนา้งานและป้องกนัการรวมตวักบัออกซิเจนขณะ

บดักรี ท าให้โลหะประสานยดึติดกบัช้ินงานไดง้่าย โดยน ้าประสานมีหนา้ท่ีดงัน้ี                                                           

                              1)  ละลายออกไซดอ์อกจากผิวหนา้ของโลหะ 

   2)  ป้องกนัการเกิดออกไซดใ์หม่ 

   3)  ลดความตึงของผิวตะกัว่  จะท าใหต้ะกัว่หลอมไดง้่ายขึ้น 

   4)  ช่วยใหเ้กิดการประสานระหวา่งตะกัว่บดักรีกบัช้ินงาน 

         น ้าประสานมีอยู่ 2 ประเภท 

   1) ประเภทท่ีมีการกดักร่อน (Corrosive Fluxes) เช่นกรดเกลือ(Muriatic Acid) และ

สังกะสีคลอไรด ์(Zinc Chloride) 

   2) น ้าประสานท่ีไม่มีการกดักร่อน (Noncorrosive Fluxes) เช่น ไขสัตว(์Tallow)    ยางสน 

(Rosin) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางท่ี 3.1   แสดงตวัประสาน (Flux) ท่ีใชก้บัโลหะชนิดต่าง ๆ 

ชนิดของโลหะ น ้าประสาน ช่ือทางเคมีของน ้าประสาน 

แผน่สังกะสี ( Zinc ) สังกะสีคลอไรด ์(Cut Acid) Zinc Chloride 

แผน่เหลก็อาบสังกะสี กรดเกลือ (Muriatic)  Hydrochloric Acid 

(Galvanized Iron)   

แผน่ดีบุก (Tin) ยางสน (Rosin) Coloponny 

แผน่เหลก็อาบดีบุก (Tin Plate) สังกะสีคลอไรด ์(Cut Acid) Zinc Chloride 

แผน่เหลก็ (Mild Steel) สังกะสีคลอไรด ์(Cut Acid) Zinc Chloride 

แผน่ทองเหลือง สังกะสีคลอไรด ์(Cut Acid) Zinc Chloride 

แผน่ทองแดง ยางสน (Rosin) Coloponny 

แผน่ตะกัว่ ยางสน (Rosin) Coloponny 

แผน่อะลูมิเนียม น ้าประสานชนิดพิเศษ  

 (Special Flux)  

 

แหล่งความร้อนท่ีใช้ในการบัดกรี แหล่งความร้อนท่ีใชใ้นการบดักรีนั้นมีการใหค้วามร้อนแก่

ช้ินงาน 2 วิธี คือ 

  1) การใหค้วามร้อนโดยตรง หมายถึง  การน าแหล่งก าเนิดความร้อนมาใชใ้นการบดักรี

โดยตรง หรือหวัแร้งท่ีเกิดความร้อนในตวัเอง  เช่น  หวัแร้งไฟฟ้า  หวัแร้งแก๊ส หวัแร้งน ้ ามนั  และความร้อน

ของเปลวไฟท่ีออกมาจากทอร์ช (Torch) หวัแร้งชนิดน้ีจะใหค้วามร้อนในการบดักรีดว้ยอุณหภูมิท่ีสม ่าเสมอ   

 

 



 

 

(ก) การเผาหวัแร้งบดักรีดว้ยแก๊ส 

 

 

 

 

 

 

(ข) หวัแร้งไฟฟ้า 

รูปท่ี  3.139 แสดงรูปอุปกรณ์ท่ีใหค้วามร้อนโดยตรง 
 

2) การใหค้วามร้อนทางออ้ม เป็นการใหค้วามร้อนจากแหล่งก าเนิดความร้อนไปยงัช้ินงาน

โดยส่งผา่นทางวสัดุตวัน าความร้อนท่ีดีหรือการบดักรี โดยหวัแร้งท่ีไม่เกิดความร้อนดว้ยตวัเอง  เป็นหวัแร้ง

แบบธรรมดาท่ีมีใชก้นัมาตั้งแต่โบราณ เช่น เตาถ่านไม ้ เตาแก๊ส เตาฟู่ เป็นตน้ การบดักรีโดยการส่งผา่นความ

ร้อนน้ี  ตอ้งกระท าอยา่งรวดเร็ว เพราะความร้อนจะลดลงเร่ือย ๆ   ความร้อนจะถูกเก็บอยูท่ี่หวัแร้งทองแดง  

ซ่ึงหวัแร้งทองแดงจะเก็บความร้อนอยูใ่นช่วงระยะเวลาหน่ึงเท่านั้น ดงันั้นขนาดความโตของหัวแร้งจึงขึ้นอยู่

กบัระยะเวลาท่ีจ าเป็น ตอ้งใชใ้นการบดักรี  และขนาดของต าแหน่งท่ีจะบดักรี 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.140 แสดงการเผาหวับดักรีในเตาใหค้วามร้อนทางออ้ม 

โลหะบัดกรี หรือ โลหะประสาน (Solder)  

   โลหะบดักรี (Solder)  ท าหนา้ท่ีเป็นตวัเกาะยดึใหโ้ลหะงานสองช้ินยดึติดกนั สมบติัของโลหะ

บดักรีจะตอ้งมีจุดหลอมละลายท่ีอุณหภูมิต ่ากวา่โลหะช้ินงาน และไหลตวัไดดี้ โลหะบดักรีท าจากโลหะเจือ

จ าพวกเงิน ทองแดง สังกะสี ดีบุก อะลูมิเนียม และทอง ซ่ึงการเลือกใชโ้ลหะบดักรีก็ขึ้นอยูก่บั ความ

เหมาะสมกบัโลหะช้ินงานและอุณหภูมิใชง้าน  

               โลหะบดักรีท่ีผลิตออกมาใชง้านในปัจจุบนัมีหลายรูปแบบดว้ยกนั เช่น เส้นลวด (Coils) แท่ง 

(Rods) แผน่ (Sheets) และรูปแบบอ่ืนๆ ตามวตัถุประสงคก์ารใชง้าน  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.141 แสดงตวัอยา่งของโลหะบดักรี 

 

โลหะบดักรีส าหรับการบดักรี เป็นโลหะผสมระหวา่งโลหะท่ีมีจุดหลอมละลายต ่าเหมือนกนั และ
สามารถไหลตวัไดดี้ ซ่ึงแต่ละชนิดก็จะเหมาะส าหรับใชง้านแตกต่างกนั โดยในตารางท่ี 9.1 แสดงชนิดของ
โลหะบดักรี ตวัอยา่งการน าไปใชง้าน ส่วนในตารางท่ี 9.2 แสดงช่วงอุณหภูมิหลอมละลายของโลหะบดักรี
บางชนิด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ตารางท่ี 3.2 แสดงชนิดของโลหะบดักรีท่ีเหมาะสมกบัชนิดของโลหะงาน 

ชนิดของโลหะบัดกรี ชนิดของโลหะชิ้นงานท่ีถูกบัดกรี 

 

ดีบุก – ตะกัว่   

( Tin – Lead ) 

 

 

ทองแดงและทองแดงผสม  เหลก็เหนียว           แผ่นเหลก็

เคลือบสังกะสี 

 

ดีบุก – แอนติโมนี 

( Tin – Antimony ) 

 

 

ทองแดงและทองแดงผสม  เหลก็เหนียว 

 

แคดเมียม – เงิน 

( Cadmium – Silver ) 

 

แผน่ทองแดงตอ้งการความแขง็แรงสูง  และทองแดงผสม  

เหลก็เหนียวและเหลก็ไร้สนิม 

 

 

แคดเมียม – สังกะสี 

( Cadmium – Zinc ) 

 

อลูมิเนียม  และอลูมิเนียมผสม 

 



งานบดักรีอ่อนท่ีนิยมใชใ้นงานโลหะแผน่ซ่ึงส่วนมากช้ินงานจะเป็นแผน่เหลก็อาบสังกะสีจึงใช้
โลหะบดักรีชนิดดีบุก – ตะกัว่ ซ่ึงมีราคาถูกโลหะทั้งสองชนิดน้ี หลงัจากน ามาผสมกนัแลว้กลบัมีจุดหลอม
ละลายท่ีต ่ากวา่โลหะหลกัขณะท่ีอยูใ่นสภาพบริสุทธ์ิ โดยจุดหลอมละลายของโลหะบดักรีจะเปล่ียนแปลง
ไปตามอตัราส่วนผสม ดงัแสดงในตาราง 

 ตารางท่ี  9.3    แสดงอุณหภูมิ ณ จุดหลอมละลายของโลหะผสมระหวา่งดีบุกกบัตะกัว่ 

ดีบุก ( % ) ตะกัว่  ( % ) จุดหลอมละลาย 

50 50 ประมาณ  212๐C  ( 415๐F ) 

60 40 ประมาณ  187๐C  ( 370๐F ) 

61.9 38.1 ประมาณ  170๐C  ( 365๐F) 

 

ล าดับขั้นการบัดกรีชิ้นงาน 

                ล าดบัขั้นการบดักรีช้ินงานเป็นการบดักรีกระป๋องกลม ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

                 1 เตรียมเคร่ืองมือ และอุปกรณ์ใหพ้ร้อม เช่น หัวบดักรี ตะกัว่บดักรี วสัดุช่วยประสานและอุปกรณ์

ท าความสะอาดหวับดักรี เป็นตน้ 

                 2 ใชค้อ้นเคาะแต่งหวับดักรี จากนั้นตะไบใหเ้รียบ 

                                                                                                                                                                      

 

 

(ก) การใชค้อ้นแต่งปลายหวับดักรี   (ข) ตกแต่งหวับดักรีดว้ยตะไบ 

 

                        (ก) การใชค้อ้นตกแต่งหวับดักรี                            (ข) การใชต้ะไบตกแต่งหวับดักรี 

 

รูปท่ี 3.142 แสดงการแต่งหัวบดักรี 



                  3 ท าความสะอาดช้ินงาน เพื่อขจดัสนิม และคราบไขมนัต่าง ๆ 

                  4 ทาน ้ายาประสานบนรอยต่อท่ีจะบดักรี และท าความสะอาดหวับดักรี 

 

 

 

 

 

    (ก) การทาน ้ายาประสานบนรอยต่องาน            (ข) การท าความสะอาดหวับดักรี 

รูปท่ี 3.143 แสดงการทาน ้ายาประสานบนขอบตะเขบ็ และการท าความสะอาดหวับดักรี 
 

                  5 น าหวับดักรีไปเผาใหค้วามร้อนในเตา ใหไ้ดอุ้ณหภูมิท่ีเหมาะสม ซ่ึงเพียงพอท่ีจะละลาย

โลหะบดักรี และอยา่ปล่อยใหห้วับดักรีร้อนเกินไป เพราะจะท าใหต้ะกัว่ท่ีฉาบอยูบ่นปลาย   หวับดักรีหลอม

ละลาย ซ่ึงจะตอ้งท าการฉาบตะกัว่ใหม่อีกคร้ัง 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.144 แสดงการเผาใหค้วามร้อนหวับดักรีในเตา 
                                         



                  6 น าช้ินงานไปวางบนแท่นรองและทาน ้ายาประสานเพื่อเตรียมบดักรี 

 

รูปท่ี 3.145 แสดงการวางช้ินงานบนแท่นรอง 
 

                  7 น าหวับดักรีท่ีเผาไดค้วามร้อนท่ีเหมาะสมแลว้ไปแตะกบัแท่งของบดักรีโดยใหโ้ลหะบดักรี

ติดกบัปลาย หวับดักรี 

 

 

 

รูปท่ี 3.146 แสดงการใชป้ลายหวัแร้งแตะกบัแท่งโลหะบดักรี 

 

 



                  8 ท าการบดักรีอ่อนดา้นปลายทั้งสองดา้นของช้ินงาน 

 

 

 

รูปท่ี 3.147 แสดงการบดักรีปลายของช้ินงาน 
 

                  9 เร่ิมบดักรีช้ินงานจากปลายดา้นหน่ึงของตะเขบ็ จากนั้นใหล้ากหวับดักรีไปตามแนวของ

ตะเขบ็อยา่งชา้ ๆ  

 

รูปท่ี 3.148 แสดงการบดักรีขอบตะเขบ็ 
 



   ตัวอย่าง การบดักรีช้ินงานแสดงไวใ้นรูปท่ี 3.15 และรูปท่ี 3.16 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.149 แสดงตวัอยา่งการบดักรีกน้กระป๋อง 
 

        สรุป 

การบดักรีเป็นกรรมวิธีหน่ึงท่ีใชใ้นการยดึต่อหรือประกอบผลิตภณัฑโ์ลหะแผ่น ซ่ึงนิยมใช้ 

กนัมาก โดยเฉพาะงานโลหะแผน่บางและโลหะแผน่เคลือบผิว การบดักรีประกอบดว้ยอุปกรณ์ส าคญั 

คือ ตะกัว่บดักรี  หวัแร้งบดักรี น ้าประสานและความร้อน  ผูป้ฏิบติังานตอ้งศึกษาและฝึกปฏิบติังาน 

ตามขั้นตอนต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

การปฏิบติังานประกอบผลิตภณัฑจ์ากโลหะแผน่นั้น จ าเป็นตอ้งใช ้ความร้อน และสารเคมีอนัตราย

ในขณะปฏิบติังานดว้ย ดงันั้นผูป้ฏิบติัตอ้งระมดัระวงัอุบติัเหตุท่ีอาจเกิดขึ้นในขณะปฏิบติังาน 

และอนัตรายต่าง ๆ ท่ีอาจจะเกิดขึ้นสามารถป้องกนัได ้หากผูป้ฏิบติังานตระหนกั และค านึงถึงความ

ปลอดภยั อยูต่ลอดเวลา 

 

 

 

 


