
หน่วยที ่ 3
โลหะเหลก็ผสม



เหลก็กล้าผสม (Alloy Steel)

ธาตุผสม  โครเมียม  นิกเกิล  โคบอลต ์ ทงัสเตน  โมลิบดินมั ฯลฯ

คุณสมบัติ แขง็แรง  ทนร้อน  ยดืหยุน่ได ้ ชุบแขง็ได ้ ทนต่อการกดั

กร่อนการเสียดสี  การสึกหรอ  ตีข้ึนรูปได ้ ตอบสนองต่อแม่เหลก็  เช่ือม

ประสานไดดี้

ชนิด  แบ่งเป็น  2  ชนิดคือ  เหลก็กลา้ผสมตํ่า  และเหลก็กลา้ผสมสูง



เหลก็กล้าผสมตํา่

มีคาร์บอนผสมอยูป่ระมาณ  0.8 – 1.7 %  และมีธาตุต่างๆผสมอยู่

รวมกนัไม่เกิน  5 %  โดยทัว่ไปนิยมนาํไปชุบแขง็ก่อนการใชง้านดว้ย

อุณหภูมิประมาณ  780 – 830 º C ใชท้าํเคร่ืองมือท่ีใชง้านในความร้อน

ไม่เกิน  400 º C ไดแ้ก่  รีมเมอร์กวา้นรู  แบบพิมพอ์ดัข้ึนรูป  เคร่ืองมือ

ทาํเกลียว  เคร่ืองมือดึงเหลก็ ฯลฯ



ภาพที ่ 3.1 ผลติภัณฑ์ทีผ่ลติจากเหลก็กล้าผสม

ท่ีมา http://kintiew.exteen.com/20141120/entry



เหลก็กล้าไร้สนิม(Stainless Steel)

- ช่ือทัว่ไปเรียกวา่สแตนเลส

- มีธาตุผสมโครเมียมและนิกเกิลเป็นหลกั  และมีสารอ่ืนเลก็นอ้ย

- ผวิมนัวาว  สดใส  ไม่เป็นสนิม  ทนร้อน  ทนการกดักร่อนไดดี้  ไม่ทาํ

ปฏิกิริยากบัสารเคมี  มีความแขง็แรงและมีความเหนียว

- นิยมใชผ้ลิตเป็นของใชใ้นชีวิตประจาํวนั เช่น อุปกรณ์เคร่ืองครัว

เหลก็กล้าผสมสูง
ประกอบดว้ยเหลก็กลา้ชนิดต่าง ๆ ดงัน้ี



เหลก็กล้ารอบสูง (High Speed Steel)

- มีธาตุผสม  ทงัสเตน  โครเมียม  วาเนเดียม  คาร์บอน

- มีความแขง็แรง  ทนทานต่อการเสียดสีท่ีรอบสูง  ทนความร้อนไดดี้

- นิยมใชท้าํเคร่ืองมือตดัรอบสูงและเคร่ืองมือตดัคุณภาพสูง  เช่น  ดอก

สวา่น  มีดกดั  มีดกลึง  มีดใส  ใบเล่ือยตดัเหลก็  อุปกรณ์ทาํเกลียว  และ

อุปกรณ์ตดัคุณภาพสูง



ภาพที ่ 3.2  ชุดเคร่ืองครัวทีผ่ลติจากเหลก็กล้าไร้สนิม

ท่ีมา http://bdstn.com/vai-tro-cua-nhom-trong-xay-dung-va-noi-that-dt82989.html



ภาพที ่ 3.3  ชุดดอกสว่านทีผ่ลติจากเหลก็กล้ารอบสูง

ท่ีมา http://www.axminster.co.uk/ig2-4-fluted-carbide-end-mill-set-504853



เหลก็กล้าผสมความแข็งแรงสูง(High Strength Alloy Steel)

- มีความแขง็แรง  ใชง้านไดโ้ดยไม่ตอ้งชุบแขง็  แต่ไม่กนัสนิม

- นิยมใชท้าํช้ินส่วนของเคร่ืองจกัรโดยลดขนาดใหเ้ลก็ลง  ทาํใหน้ํ้ าหนกั

ของเคร่ืองจกัรลดลง  แต่ประสิทธิภาพการใชง้านยงัคงเดิม  เช่น  ป้ันจัน่  

อุปกรณ์การเกษตร  ตวัถงัรถยนต ์ รถใชง้านหนกั  ลอ้รถไฟ

เหลก็กล้าทนแรงดึงสูง(High Tensile Alloy Steel)

- เป็นเหลก็กลา้คาร์บอนตํ่า  มีส่วนผสมของนิกเกิล  1.5 %  และโครเมียม  

1.25 %

- นิยมใชใ้นงานท่ีตอ้งทนแรงดึงและความแขง็แรงสูง  เช่น  ช้ินส่วน

เคร่ืองจกัรกล  เฟืองเกียร์  เพลาส่งกาํลงั  ตะขอตูร้ถไฟ  ตะขอรถพว่ง



ภาพที่  3.4  ชุดอุปกรณ์การเกษตรที่ผลติจากเหลก็กล้าผสมความแข็งแรงสูง

ท่ีมา http://toolforgardening.com/things-that-should-be-on-the-list-of-your-garden-supply/



ภาพที ่ 3.5  ช้ินส่วนเคร่ืองจักรกลที่ผลติจากเหลก็กล้าทนแรงดึงสูง

ท่ีมา http://united-gears.com/transmission-timing-gears-india.html



เหลก็กล้าทนการสึกหรอ  (Wear Resisting Steel)

- เรียกอีกช่ือวา่เหลก็กลา้แมงกานีส

- มีความแขง็  เหนียว  ทนการเสียดสี  ทนความร้อน  ทนแรงกระแทกไดดี้  

มีการสึกหรอนอ้ย

- มีส่วนผสมของแมงกานีส  10 – 14 %  ซิลิกอน  0.5 – 1 %

- ก่อนใชง้านตอ้งชุบแขง็ก่อน  นิยมใชท้าํเป็นช้ินงานสาํเร็จโดยไม่ตอ้ง

เจาะ  กลึง  ตดั  ใส  เพราะทาํไดย้าก  ใชท้าํรางรถไฟ  หวัตอกป้ันจัน่  

ตะแกรงเหลก็  เคร่ืองมือขดุแร่  เคร่ืองมือโม่หิน ฯลฯ



ภาพที่  3.6  ชุดเคร่ืองเจาะคอนกรีตที่ผลิตจากเหลก็กล้าทนการสึกหรอ

ท่ีมา http://www.compressedaircentre.com/product/rodcraft-stone-concrete-air-hammer-with-5-chisels/



เหลก็กล้าหล่อผสม

- เป็นเหลก็กลา้ท่ีนาํมาหล่อผสมกบัธาตุโครเมียม  ซิลิกอน  แมงกานีส  

โมลิบดีนมั  ทงัสเตน ฯลฯ  ใหมี้คุณสมบติั  แขง็แรง  เหนียว  ชุบแขง็ได้

- นิยมใชผ้ลิตช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลทัว่ไป  และเคร่ืองจกัรกลการเกษตร

เหลก็ก้านลิน้

- มีส่วนผสมของคาร์บอน  ซิลิกอน  โครเมียม  นิกเกิล  และทงัสเตน

- เป็นเหลก็ท่ีสามารถทนความร้อน  และคงความแขง็แรงท่ีอุณหภูมิสูง  

ทนการกดักร่อนไดดี้

- ใชท้าํล้ินไอดีไอเสียในเคร่ืองรถยนต์



เหลก็สปริง

- มีส่วนผสมของซิลิกอน  และแมงกานีสเป็นหลกั  โครเมียม  นิกเกิล  
โมลิบดีนมั  และวาเนเดียมเป็นส่วนผสมประกอบ

- เป็นเหลก็ท่ีมีความแขง็  เหนียว  ยดืหยุน่ตวัไดดี้

- ก่อนใชง้านตอ้งชุบแขง็และนาํไปอบเหนียวเสียก่อน  นิยมใชท้าํคอยลส์ปริง
รถยนต ์ แหนบรถยนต ์ และสปริงต่างๆ

เหลก็แม่เหลก็ถาวร

- มีส่วนผสมของอลูมิเนียม  นิกเกิล  โคบอลต ์ ไททาเนียม  และคาร์บอน
บางส่วน

- เป็นเหลก็ท่ีมีคุณสมบติัเป็นแม่เหลก็ถาวร  สามารถดูดหรือผลกัเหลก็ได้

- ใชท้าํทุ่นเหลก็ในมอเตอร์ขนาดเลก็  ลาํโพงวิทย ุ แม่เหลก็ทดลองในหอ้ง
วิทยาศาสตร์ ฯลฯ



ภาพที่  3.7  งานเหลก็สปริง

ท่ีมา http://shop.srmclassicbikes.com/product-category/cylinder-head-and-rocker-boxes?page=16



เหลก็หล่อผสม (Alloy Cast Iron)
เหลก็หล่อผสมทนร้อน

- เป็นเหลก็หล่อท่ีมีความแขง็แรงท่ีอุณหภูมิสูง

- มีส่วนผสมของซิลิกอนเป็นหลกั  ส่วนโครเมียมและอลูมิเนียมผสมลงไป
เพื่อใหไ้ม่ใหเ้หลก็เป็นสนิมเม่ือใชง้านท่ีอุณหภูมิสูง

- นิยมใชท้าํท่อไอเสียรถยนต ์ ท่อทนความร้อนและแรงดนัสูง  ช้ินส่วนเตาอบ  
ช้ินส่วนเตาแก๊ส ฯลฯ

เหลก็หล่อผสมทนการสึกหรอ

- เป็นเหลก็หล่อท่ีทนการเสียดสี  ทนแรงกระแทกและแรงดึงไดดี้  มีการสึก
หรอนอ้ย

- มีส่วนผสมของโครเมียม  10 – 30 %  คาร์บอน  2 – 35 %  นิกเกิลและ
โมลิบดีนมับางส่วน

- นิยมใชท้าํอุปกรณ์และเคร่ืองมือเหมืองแร่  เคร่ืองมือผลิตปูนซีเมนต ์ 
เคร่ืองมือโม่หิน  ลูกบดในเคร่ืองจกัรกล ฯลฯ



เหลก็หล่อผสมทนการกดักร่อน

- เป็นเหลก็หล่อท่ีสามารถทนกรดชนิดต่างๆ  ทนการกดักร่อนจากนํ้าทะเล
ไดดี้

- มีส่วนผสมของนิกเกิล  หรือซิลิกอนเป็นหลกั  มีคาร์บอน  2 – 4 %  และ
มีโมลิบดีนมั  โครเมียม  ทองแดงอยูบ่างส่วน

- นิยมใชท้าํท่อสาํหรับส่งนํ้ามนั  แก๊ส  หรือท่อเดินสายไฟในทะเล  ขอ้ต่อ
ท่ีตอ้งทนเกลือ  ทนนํ้าเคม็  อุปกรณ์เดินเรือทะเล  อุปกรณ์ช้ินส่วนในงาน
อุตสาหกรรมเคมี ฯลฯ



ตารางท่ี  3.1  แสดงกลุ่มโลหะผสม

โลหะหารด้วย  4 โลหะหารด้วย  10 โลหะหารด้วย  100

โคบอลต(์C) อะลูมิเนียม(Al) ฟอสฟอรัส(P)

โครเมียม(Cr) ทองแดง(Cu) กาํมะถนั(S)

แมงกานีส(Mn) โมลิบดีนมั(Mo) ไนโตรเจน(N)

นิกเกิล(Ni) ไทเทเนียม(Ti) คาร์บอน(C)

ซิลิกอน(Si) วาเนเดียม(V)

วลุเฟรมหรือทงัสเตน(W)



ตัวอย่างการอ่านสัญลกัษณ์ตามมาตรฐานผสม

15 Cr 3 คือ  เหลก็ผสมโครเมียม  มีส่วนผสมของคาร์บอน  

  (C)  =  15/100  =  0.15 %

 โครเมียมผสม  (Cr) =  3/4  =  0.75 %  (เพราะวา่  Cr  อยู่

  ในหมู่โคด้โลหะท่ีหารดว้ย  4)

24 Cr Mo 54 คือ  เหลก็ผสมโครเมียมและโมลิบดินมั  มีส่วนผสมของ

  คาร์บอน  (C)  =  24/100  =  0.24 %

 โครเมียมผสม  (Cr) =  5/4  =  1.25 %  

   โมลิบดีนมั  (Mo)  =  4/10  =  0.4 % (เพราะวา่  Mo  อยู่

  ในหมู่โคด้โลหะท่ีหารดว้ย  10)



15 Cr 3E คือ  เหลก็ผสมโครเมียม  มีส่วนผสมของคาร์บอน  

  (C)  =  15/100  =  0.15 %

 โครเมียมผสม  (Cr) =  3/4  =  0.75 %  และเป็นเหลก็ท่ีชุบ

  แขง็ได(้เพราะวา่  E  เป็นสญัลกัษณ์แทนเหลก็ท่ีชุบแขง็ได)้

X 10 Cr Ni 188 คือ  เหลก็ผสมโครเมียมและนิกเกิล  มีส่วนผสมของ

  คาร์บอน (C)  =  10/100  =  0.10 %

 โครเมียมผสม  (Cr) =  18 %  

   นิกเกิล  (Ni)  =  8 %

 เหล็กผสมที่มีอักษร X อยู่ข้างหน้า  มีช่ือเรียกว่าเหล็กผสมสูง ให้

คาร์บอนหารด้วย  100  ส่วนโลหะผสมอ่ืนๆไม่ต้องหาร  ตัวอย่างเช่น



มาตรฐานเหลก็ของอเมริกา  (American Iron and Steel Institute – AISI)
โค้ดตวัเลขสองตวัแรกของเหลก็ตามมาตรฐาน  AISI

10XX   คือ  เหลก็คาร์บอนธรรมดา

11XX  คือ  เหลก็คาร์บอนท่ีเหมาะกบังานปาดผิว

13XX  คือ  เหลก็ผสมแมงกานีส

23XX  คือ  เหลก็ผสมนิกเกิล

33XX  คือ  เหลก็ผสมโครเมียมและนิกเกิล

40XX  คือ  เหลก็ผสมโมลิบดีนมั

41XX  คือ  เหลก็ผสมโมลิบดีนมัและโครเมียม

43XX  คือ  เหลก็ผสมโมลิบดีนมั  โครเมียม และนิกเกิล

46XX คือ  เหลก็ผสมโมลิบดีนมั  และนิกเกิล(ผสมนิกเกิลมากกวา่  1.83 %)

48XX คือ  เหลก็ผสมโมลิบดีนมั  และนิกเกิล(ผสมนิกเกิล = 3.50 %)

51XX  คือ  เหลก็ผสมโครเมียม

61XX  คือ  เหลก็ผสมโครเมียมและวาเนเดียม

7XXX คือ  เหลก็ผสมโครเมียมและวลุเฟรม(ทงัสเตน)

9XXX คือ  เหลก็ผสมซิลิกอนและแมงกานีส



หลกัการอ่านโค้ดมาตรฐานเหลก็อเมริกา

- เลขหลกัท่ีหน่ึงบอกชนิดของเหลก็วา่เป็นเหลก็ผสมโลหะอะไรบา้ง

- เลขหลกัท่ีสองบอกปริมาณเปอร์เซ็นตส่์วนผสมโลหะของเลขหลกัท่ีหน่ึง

- เลขสองหลกัสุดทา้ยบอกส่วนของคาร์บอนในเหลก็เป็นจาํนวนเปอร์เซ็นตค์าร์บอน

ท่ีหารดว้ย  100

ตวัอย่าง

AISI 1020(เหลก็  1020)  หมายความวา่

  1  คือ  เหลก็คาร์บอนธรรมดา

  0  คือ  ปริมาณส่วนผสมในเหลก็ไม่มี

  20  คือ  ปริมาณคาร์บอนท่ีผสมในเหลก็  C = 20/100 = 0.20 %

 



ตวัอย่าง(ต่อ)

AISI 1030(เหลก็  1030)  หมายความวา่

  1  คือ  เหลก็คาร์บอนธรรมดา

  0  คือ  ปริมาณส่วนผสมในเหลก็ไม่มี

  30  คือ  ปริมาณคาร์บอนท่ีผสมในเหลก็  C = 30/100 = 0.30 %

AISI 2340(เหลก็  2340)  หมายความวา่

  2  คือ  เหลก็ผสมนิกเกิล

  3  คือ  ปริมาณส่วนผสมของนิกเกิลในเหลก็ = 3 %

  40  คือ  ปริมาณคาร์บอนท่ีผสมในเหลก็  C = 40/100 = 0.40 %



มาตรฐานอุตสาหกรรมของญีปุ่่น (Japanese Industrial Standards – JIS)

แยกเหลก็ตามลกัษณะประเภทของงานท่ีทาํ  ผูผ้ลิตนิยมเทียบกบัมาตรฐานของอเมริกาและเยอรมนั

ประเภทเหลก็แผ่นและเหลก็แท่ง

- JIS G 3101  เหลก็รีดสาํหรับโครงสร้างทัว่ไป(SS)

- JIS G 3103  เหลก็รีดสาํหรับงานความดนัสูง(SB)  ทนความร้อนสูง  เช่น  หมอ้ไอนํ้า

- JIS G 3106  เหลก็รีดสาํหรับโครงสร้างเช่ือม (SM)

- JIS G 3112  เหลก็เส้นเสริมคอนกรีตก่อสร้าง(SR, SD, SDC)

- JIS G 3302  แผน่เหลก็ชุบสังกะสี (SPG)

- JIS G 3350  เหลก็ท่อไลทเ์กจ(SSC)

ประเภทท่อเหลก็

- JIS G 3442  ท่ออาบสังกะสี(SGPW)

- JIS G 3452  ท่อเหลก็คาร์บอนสาํหรับงานทัว่ไป(SGP)

- JIS G 3454  ท่อเหลก็สาํหรับความดนัสูง(STPG)

- JIS G 3456  ท่อเหลก็สาํหรับทนความร้อนสูง(STPT)

ประเภทเหลก็ผสม

- JIS G 4102  เหลก็ผสมนิกเกิลและโครเมียม(SNC)

- JIS G 4104  เหลก็ผสมโครเมียม(SCr)

ประเภทเหลก็หล่อ

- JIS G 5501  เหลก็หล่อสีเทา(FC)



โลหะซินเตอร์
-  โลหะซินเตอร์  คือ  โลหะแข็งท่ีผ่านกระบวนการซินเตอร์  ทาํให้ไดโ้ลหะท่ีมี
ความแขง็มาก  สาํหรับใชเ้ป็นคมตดัโลหะชนิดต่างๆ  

 -  กระบวนการผลิตโลหะซินเตอร์  ใชท้งัสเตนคาร์ไบดป์ระมาณ  70 – 85 %  ไท
ทาเนียมคาร์ไบดแ์ละแทนทาลัม่คาร์ไบดป์ระมาณ  10 – 15 % โคบอลตเ์ป็นวสัดุ
ประสาน  5 – 15 %  ใชต้วัมนับดตวัเองจนเป็นผงละเอียด  นาํไปอดัข้ึนรูปดว้ย
แรงอดั  100  บาร์(บรรยากาศ)  นาํไปอบในเตาไฟฟ้าท่ีอุณหภูมิ  800 – 1000 º C  
นาํช้ินงานมาตกแต่งเสร็จแลว้นาํไปอบให้หลอมละลายอีกคร้ังท่ีอุณหภูมิ  1400 – 
1700 º C  เม่ือปล่อยใหเ้ยน็ตวัจะไดโ้ลหะท่ีแขง็มาก(98 – 99 %  ของเพชร) 

 -  มีความแข็ง  ทนต่อการสึกหรอไดดี้มาก  เป็นวสัดุคมตดัท่ีให้กาํลงัตดัสูงกว่า
เหลก็รอบสูง  5 – 8 เท่า  คงความคมและความแขง็ท่ีอุณหภูมิงานไดสู้ง  แต่จะมี
ความเปราะ ไม่ทนต่อแรงกระแทก

      -  การใชง้านมกัจะใชท้าํส่วนคมของวสัดุคมมีด  เช่น  แบบดึงเส้นลวด  เหล็กตดั
เกลียว  ดอกกดั  ใบมีดกดั  และเคร่ืองมือข้ึนรูปโลหะแขง็อ่ืนๆ



ภาพที ่ 3.8  ตวัอย่างงานโลหะซินเตอร์
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