
หน่วยที ่ 5

โลหะผสมทีไ่ม่ใช่เหลก็



ทองแดงผสม

ทองเหลือง (Brass) : Ms
 เป็นโลหะสีเหลือง  แวววาว  สวยงาม  ไดจ้ากส่วนผสมระหวา่งทองแดงกบัสังกะสี  โดยมี

ทองแดงเป็นโลหะหลกัไม่นอ้ยกวา่  50 %  ถา้มี  70 %  ข้ึนไปจะมีช่ือเฉพาะเรียกวา่  “ ทอมบคั ”  

ทองเหลืองท่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนัมีดงัน้ี

  -  ทองเหลืองหล่อ  ประกอบดว้ยส่วนผสมของทองแดง  สงักะสี  และดีบุก  มีความ

แขง็แรงสูง  ทนต่อการสึกหรอ  การผกุร่อน  นิยมใชท้าํก๊อกนํ้า  ท่อในงานท่ีตอ้งการความคงทน

สูง

- ทองเหลืองรีด  ไดจ้ากการนาํทองเหลืองแท่งมารีดเป็นเส้น  เป็นแผน่  เป็นท่อ  โดยการ

รีดร้อนหรือรีดเยน็  มีความแขง็และทนความเคน้ไดสู้ง  ตวัอยา่งงานไดแ้ก่  ทองเหลืองเส้นกลม  

เส้นหกเหล่ียม  ทองเหลืองแผน่  ท่อทองเหลือง  ลวดทองเหลือง

  - ทองเหลืองพเิศษ  ไดแ้ก่ทองเหลืองท่ีผสมโลหะอ่ืนเพิ่มเติม  เพื่อใหไ้ดท้องเหลืองท่ีมี

คุณสมบติัตามตอ้งการ  ไดแ้ก่  ทองเหลืองดีบุก  ทองเหลืองตะกัว่  ทองเหลืองอะลูมิเนียม  

ทองเหลืองเหลก็  ทองเหลืองแมงกานีส



ภาพที ่ 5.1  ทองเหลือง

ท่ีมา http://cedarcityrecycling.com/brass/



ภาพที ่ 5.2  ตัวอย่างผลติภัณฑ์จากทองเหลืองหล่อ

ท่ีมา https://www.pinterest.com/pin/288582288594826964/



ภาพที ่ 5.3  ตัวอย่างผลติภัณฑ์จากทองเหลืองรีด

ท่ีมา http://www.ecvv.com/product/3795931.html



ภาพที ่ 5.4  ตัวอย่างผลติภัณฑ์จากทองเหลืองพเิศษ

ท่ีมา http://www.ecvv.com/product/3795931.html



บรอนซ์(Bronze) : Bz

 เป็นโลหะผสมระหว่างทองแดงกบัโลหะอ่ืน  โดยมีทองแดงเป็น

โลหะหลกัอยูร่ะหว่าง  60 - 98 %  โลหะท่ีนาํมาผสมไดแ้ก่  อะลูมิเนียม  

ดีบุก  นิกเกิล  ซิลิกอน  ฟอสฟอรัส  แมงกานีส  หรือสังกะสีเพียง

บางส่วน  การผสมอาจใชโ้ลหะมากกว่า  1  ชนิดก็ได ้ บรอนซ์ท่ีนิยมใช้

ในอุตสาหกรรมทัว่ไปไดแ้ก่

  -  บรอนซ์ดีบุก  เป็นโลหะทองแดงผสมดีบุกประมาณ  4 – 20 %  สี

ทองปนเหลือง  มีความแข็ง  ทนการผุกร่อน  ยืดตวัไดดี้  เทหลงแบบ

หล่อง่าย  นิยมใชท้าํแบร่ิง  หล่อระฆงั ฯลฯ



- บรอนซ์ตะกัว่  เป็นโลหะทองแดงผสมตะกัว่ประมาณ  25 %  สี

คลา้ยทองแดง  มีความเรียบ  ล่ืน  และนุ่ม  สามารถดูดซับแรงกระแทก

ไดดี้  เทหลงแบบหล่อง่าย  นิยมใชท้าํบล็อกแบร่ิง  เพลาขอ้เหวี่ยงของ

เคร่ืองยนต ์ฯลฯ

  -  บรอนซ์อะลูมิเนียม  เป็นโลหะทองแดงผสมอะลูมิเนียม  ทนการ

กดักร่อนไดดี้  ทนความเคน้แรงดึงไดสู้ง  เช่ือมได ้ แต่บดักรีไม่ได ้ นิยม

ใชท้าํเพลาชุดเฟืองทา้ยใบพดัเรือ  และทุ่นอาร์มาเจอร์ ฯลฯ

  -  บรอนซ์เบริลเลียม  เป็นโลหะทองแดงผสมเบริลเลียมประมาณ  

2 %  มีสีนํ้ าตาลปนแดง  มีความแขง็แรงมาก  ทนการยดืหยุน่ตวัไดสู้ง  

นิยมใชท้าํเคร่ืองมือ  เช่น  สกดั  ดอกเจาะสาํหรับงานเช่ือเพลิงและวตัถุ

ระเบิด



ภาพที ่ 5.5  ตัวอย่างผลติภัณฑ์จากบรอนซ์

ท่ีมา http://www.prweb.com/releases/2013/12/prweb11438234.htm



เงนิเยอรมนั(German Silver) : Ns

 เป็นโลหะผสมระหว่างทองแดง  40 - 70 %  สังกะสี  20 - 45 %  

นิกเกิล  10 - 30 %  มีสีคลา้ยเงิน  ผลิตคร้ังแรกในประเทศเยอรมนั  มี

ความแขง็  คม  ทนอุณหภูมิไดสู้ง  ทนการกดักร่อน  ดึง  รีด  ข้ึนรูปขณะ

เย็นได้ง่าย  นิยมใช้ทําเคร่ืองมือท่ีมีคม  เคร่ืองมือเขียนแบบ  และ

ส่วนผสมของลวดเช่ือมเงิน ฯลฯ

  คอนสแตนแตน(Constantan)
 เป็นโลหะทองแดงผสมนิกเกิลประมาณ  40 - 50 %  มีความแข็ง  

ทนอุณหภูมิสูง  ทนการกดักร่อน  ทนการสึกหรอไดดี้  ใชท้าํอุปกรณ์งาน

ไฟฟ้า  เช่น  สตาร์ทเตอร์  เรกกูเลเตอร์  เทอร์โมคปัเปิล   ลวดความ

ตา้นทาน ฯลฯ

  



ภาพท่ี  5.6  ตัวอย่างผลติภัณฑ์จากเงนิเยอรมัน

ท่ีมา https://www.lempertz.com/en/catalogues/lot/1048-1/131-an-extensive-german-

silver-partially-gilt-429-piece-cutlery-set-comprising-36-dinner-knivesfor.html



ภาพที ่ 5.7  ตัวอย่างผลติภัณฑ์จากคอนสแตนแตน

ท่ีมา http://www.rgalloy.com/en/html/1810.htm



สังกะสีรีด
 เป็นสังกะสีท่ีมีส่วนผสมของอลูมิเนียม  4 – 12 %  ทองแดงและ

แมงกานีสบา้งเลก็นอ้ย  ใชง้านลกัษณะเดียวกบัทองเหลือง

  สังกะสีหล่ออดั
 เป็นสังกะสีท่ีให้งานท่ีมีความเท่ียงตรง  และความประณีตสูง  

ประกอบดว้ย

  -  สังกะสีหล่ออัดผสมดีบุก  มีความแข็งแรงน้อยกว่าแต่ความ

เท่ียงตรงสูง

  -  สังกะสีหล่ออดัผสมอลูมิเนียม  ให้ความแข็งแรงสูง  แต่มีความ

เท่ียงตรงนอ้ยกวา่

  

สังกะสีผสม



ดบุีกผสม
โลหะบัดกรี
 รายละเอียดมาตรฐาน  ส่วนผสม  และอุณหภูมิของโลหะบดักรี  จะข้ึนอยูก่บั

ลกัษณะงานท่ีใช ้ แสดงไดด้งัตาราง

ชนิดโลหะ มาตรฐาน ส่วนผสม อุณหภูมิ

งานตํ่าสุด

ลกัษณะงาน

โลหะบดักรี L Sn 25 ดีบุก  25 %  พลวง  1.7 %  

ตะกัว่  ท่ีเหลือ
257 º C บดักรีดว้ยเปลวไฟจากหวัเช่ือม

โลหะบดักรี L Sn 60 ดีบุก  60 %  พลวง  3.3 %  

ตะกัว่  ท่ีเหลือ
185 º C บดักรีสายไฟ ลวด งานทัว่ไป

โลหะบดักรี 66.6 - 33.4 ดีบุก  66.7 %  ตะกัว่  33.4 % บดักรีงานทัว่ไป

โลหะบดักรี 50 - 50 ดีบุก  50 %  ตะกัว่  50 % 214 º C บดักรีเหลก็แผน่

โลหะบดักรี 33.4 – 66.6 ดีบุก  33.4 %  ตะกัว่  66.6 % บดักรีท่อต่ออ่อนในงานประปา

ตารางที ่ 5.1  การเลือกใช้โลหะบดักรีให้เหมาะสมกบัลกัษณะของงาน



ดบุีกผสมหล่ออดั

 ใชท้าํระบบกลไกในมิเตอร์วดัไฟฟ้า  และมาตรวดันํ้า

โลหะแบร่ิง

 มีส่วนผสมของดีบุกประมาณ  88.9 %  พลวง  7.4 %  ทองแดง  3.7 %

ใชร้องรับส่วนท่ีหมุนของเคร่ืองยนตเ์พ่ือลดแรงเสียดทาน  ลดแรงกระแทก

และดูดซบัแรงสัน่สะเทือน  ทาํใหง้านหมุนคล่อง  เรียบ  สมํ่าเสมอ



ตะกัว่แขง็
 เป็นตะกัว่ท่ีมีส่วนผสมของพลวง  5 – 25 %  เป็นตะกัว่ท่ีมีความแขง็แรง

มาก  นิยมใชห้ล่อตวัพิมพช์นิดต่างๆ

  ตะกัว่บัดกรี
 เป็นเป็นตะกัว่ผสมท่ีใชร่้วมกบัดีบุก  เพราะโลหะบดักรีจะมีส่วนผสม

ของตะกัว่และดีบุก  สดัส่วนจะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัลกัษณะงานท่ีใช้

  

ตะกัว่ผสม

ตะกัว่แบร่ิง
 เป็นตะกัว่ท่ีมีส่วนผสมของพลวง ดีบุก  ทองแดง  แคดเมียม  เพื่อเพิ่ม

คุณสมบติัดา้นความล่ืน  ความเรียบ  การดูดซบัแรงกระแทก  แรงสั่นสะเทือน  

การผสมผสานกบัวสัดุหล่อล่ืน  การคงรูป  และความแขง็แรง

  



ภาพที ่ 5.8  ตะกัว่บัดกรี

ท่ีมา http://www.everychina.com/m-lead-free-solder-wire



 อะลูมิเนียมผสมมีมากมายหลายชนิด  ธาตุท่ีนิยมใชผ้สมในอลูมิเนียมคือ  

แมกนีเซียม  ทองแดง  ซิลิกอน  แมงกานีส  สังกะสี  นิกเกิล  ตะกัว่  โครเมียม  

ใชผ้สมเพื่อเสริมคุณภาพดา้นความแขง็แรง  ทนต่อการกดักร่อน  ทนต่อการ

สึกหรอ  ทนความร้อน  การยดืหยุน่ตวั ฯลฯ  แบ่งเป็น  2  ชนิดคือ

  อะลูมเินียมผสมเหนียว
 ใชรี้ดหรือดึงใหเ้ป็นแผน่  เป็นเส้น  เป็นท่อ  บางชนิดสามารถชุบแขง็ได้

  

อะลูมเินียมผสม

อะลูมเินียมผสมหล่อ
 แยกย่อยไดอี้ก  2  ชนิด  คืออะลูมิเนียมผสมชนิดหล่อแบบทรายหรือ

แบบถาวร  และอะลูมิเนียมผสมชนิดหล่ออดั  ส่วนผสมของอะลูมิเนียมจะ

เลือกใชต้ามคุณสมบติัของธาตุผสมท่ีตอ้งการ  และลกัษณะงานท่ีจะนาํไปใช้

  



 

  

แมกนีเซียมผสม

 คุณสมบติัท่ีเด่นชัดท่ีสุดของแมกนีเซียมคือความเป็นโลหะท่ีมี

นํ้ าหนักเบา  สามารถนําไปแปรรูปโดยการรีด  การดึง  การตี ได้ง่าย  

และยงัมีความแขง็แรงสูง  ซ่ึงความแขง็แรงของของแมกนีเซียมจะข้ึนอยู่

กับความบริสุทธ์ิ  ยิ่งบริสุทธ์ิมากความแข็งแรงของแมกนีเซียมก็จะ

นอ้ยลง  ดงันั้นแมกนีเซียมส่วนใหญ่เกือบทั้งหมดท่ีถูกนาํมาใชจ้ะอยูใ่น

รูปของแมกนีเซียมผสม  ส่วนผสมของแมกนีเซียมกบัโลหะอ่ืนจะมาก

หรือน้อย  ข้ึนอยู่กับคุณสมบัติและลักษณะการใช้งานท่ีต้องการ   

แมกนีเซียมผสมแบ่งได้  2  ชนิดคือ แมกนีเซียมผสมเหนียว  และ

แมกนีเซียมผสมหล่อ
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