
หน่วยที ่ 6

อโลหะ



ไม้ (Wood)

ไดจ้ากการนาํตน้ไมท่ี้มีอายุมากๆ  และมีขนาดใหญ่มาแปรรูป  สี

ของไมโ้ดยทัว่ไปจะเป็นสีนํ้ าตาล  นํ้ าตาลดาํ  นํ้ าตาลเหลือง  นํ้ าตาลแดง  

ไมแ้บ่งตามคุณสมบติัไดเ้ป็น  3 ประเภท  คือ

 ลกัษณะเน้ือแน่น  ความแข็งแรงสูง  แปรรูปและตดัแต่งยาก  ผิว

เรียบ  ชกัเงาไดดี้  ทนปลวกและมอด  ใชใ้นงานโครงสร้างท่ีตอ้งรับภาระ

มาก  และงานท่ีตอ้งการความสวยงาม  เช่น  คาน  ตง  แป  พื้น  เคร่ือง

เรือน ฯลฯ  ไมเ้น้ือแขง็ท่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนัไดแ้ก่  ไมแ้ดง  ไมเ้ตง็  ไมรั้ง  

ไมป้ระดู่  ไมชิ้งชนั  ไมม้ะค่าโมง  ไมต้ะเคียน  ไมเ้ค่ียม  ไมอิ้นทนิล

ไม้เน้ือแขง็



 มีความแขง็แรงปานกลาง  เน้ือละเอียด  ตกแต่งไดง่้าย  นิยมใชท้าํ

เฟอร์นิเจอร์  ไมเ้น้ือปานกลางท่ีนิยมใช้ในปัจจุบนัได้แก่  ไมส้ัก  ไม้

ตะแบก  ไมโ้มกมนั

ไม้เน้ือปานกลาง

 เน้ือหยาบ  อ่อน  ความแข็งแรงน้อย  นิยมใช้งานชั่วคราวท่ีไม่

รับภาระมากนกั  เช่น  ไมแ้บบ  เฟอร์นิเจอร์ราคาถูก  ไมเ้น้ืออ่อนท่ีนิยม

ใชใ้นปัจจุบนัไดแ้ก่  ไมย้าง  ไมก้ระบาก  ไมจ้าํปาป่า  ไมก้ระทอ้น

ไม้เน้ืออ่อน



ภาพที ่ 6.1  ตวัอย่างลกัษณะและสีของเน้ือไม้ชนิดต่างๆ

ท่ีมา http://www.careandliving.com



 หาง่าย  สามารถนาํไปใชไ้ดทุ้กส่วน  แขง็แรงทนทาน  แปรรูปและ

ตกแต่งไดง่้าย  มีรูปแบบท่ีหลากหลาย  เป็นฉนวนความร้อนและไฟฟ้า

ข้อดขีองไม้

 ความแข็งแรงทนทานน้อยกว่าเม่ือเทียบกับโลหะ  เน้ือไม้อาจ

เสียหายไดจ้ากปลวก  แมลงกิน  เช้ือราในเน้ือไม ้ การสัมผสัความช้ืน  

การไม่ทนแดดทนฝน  การเกบ็รักษาผดิวธีิ  การเลือกใชไ้ม่เหมาะกบังาน

ข้อเสียของไม้

 ใชว้ิธีผึ่ง  อบ และอาบนํ้ ายารักษาคุณภาพของเน้ือไม ้ ทาสีหรือ

นํ้ามนัป้องกนัเน้ือไม้

การป้องกนัเน้ือไม้



ภาพที ่ 6.2  ตัวอย่างการนําไม้ไปใช้ในงานแกะสลกั

ท่ีมา http://www.watpabankoh.com/woodcarv.html



ภาพที ่ 6.3  การทาสีไม้เพ่ือรักษาคุณภาพของเน้ือไม้

ท่ีมา https://pongpatindie.wordpress.com



ยางธรรมชาต ิ(Rubber)

 ไดจ้ากการนาํนํ้ ายางจากตน้ยางพารามาแยกนํ้ าออกจากเน้ือยาง  โดย

การเติมกรดนํ้ าส้ม(อาเซติก)  ลงในนํ้ ายาง  เน้ือยางจะตกตะกอนจบัเป็น

กอ้น  นาํกอ้นยางไปรีดเป็นแผน่บางๆแลว้นาํมาตากรมควนัท่ีอุณหภูมิ  40 

– 50 º C  จะไดแ้ผน่ยางรมควนัสีนํ้าตาล

 ยางธรรมชาติสามารถนาํไปผสมกบัสารหรือวสัดุอ่ืนๆ  เพื่อให้ไดสี้

หรือคุณภาพตามท่ีตอ้งการ  เช่น  ผสมสังกะสีออกไซด์  แบเรียมซัลเฟต  

เสริมใยเหล็ก  ผา้ใบ  เส้นลวด  เพื่อให้ไดย้างท่ีสามารถใชไ้ดท้นทานมาก

ข้ึน  ผลิตภณัฑจ์ากยางธรรมชาติไดแ้ก่  ยางรถยนต ์ รองเทา้  ท่อยาง  กาว

ยาง  ยางขอบกระจก ฯลฯ  ยางธรรมชาติมีคุณสมบติัทนแรงกระแทกไดสู้ง  

ความยืดหยุ่นสูง  ทนกรด  ทนด่าง  เป็นฉนวนไฟฟ้า  แต่ไม่ทนนํ้ ามัน

เบนซินและความร้อน



ภาพที ่ 6.4  นํา้ยางจากต้นยางพารา

ท่ีมา http://www.bbc.co.uk/programmes/p023fb9r



ภาพท่ี  6.5  ตัวอย่างผลติภัณฑ์จากยางธรรมชาติ

ท่ีมา http://catalog.precisionassoc.com/viewitems/product-catalog/ries-product-

catalog-custom-molded-rubber-produc-2



แก้ว (Glass)

 เป็นวสัดุท่ีมีลกัษณะโปร่งใส  แวววาว  มีความแข็ง  เปราะ  ทน

ความร้อนไดสู้ง  แตกหักง่าย  ทนความช้ืนและการกดักร่อน  ผลิตโดย

การนาํส่วนผสมของทรายแท ้ 100  ส่วน  หินปูนบดละเอียด  18  ส่วน  

โซดาแอช  35  ส่วน  สารเคมีเพิ่มคุณภาพอ่ืนๆ  18  ส่วน  ผสมใหเ้ขา้กนั

แลว้นาํไปหลอมในเตาหลอมท่ีอุณหภูมิ  1400 º C  ไล่ฟองอากาศท่ี

อุณหภูมิ  1500 º C ข้ึนรูปท่ีอุณหภูมิ  1200 º C ดว้ยการเป่าหรือใชแ้บบ

พิมพ ์ แลว้นาํมาอบควบคุมอุณหภูมิการเยน็ตวัจาก  600 º C ถึง  60 º C  

ชนิดของแกว้ในปัจจุบนัสามารถแบ่งไดเ้ป็น  3  ชนิดดงัน้ี



 ผลิตจากทรายซิลิกา  โซดาแอช  และปูนขาว  นิยมใชม้ากท่ีสุดใน

การทาํแผน่กระจก  ขวด  แกว้ ฯลฯ

แก้วโซดาไลม์(Soda Lime Glass)

 เป็นแก้วผสมโพแทสเซียมคาร์บอเนตและตะกั่ว  เ ม่ือนํามา

เจียระไนเป็นเหล่ียมเป็นมุมจะมีรูปร่างสวยงาม  ราคาแพง  เช่น  เคร่ือง

แกว้ประดบั  กระจกแวน่ตา ฯลฯ

แก้วเจียระไน(Crystal Glass)

 เป็นแกว้ท่ีทนความร้อนไดสู้ง  ทนต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิไดดี้  

แตกยาก  นิยมใช้ทาํภาชนะและช้ินส่วนของเตาอบ  หลอดแก้วใน

หอ้งทดลอง  แกว้เคร่ืองครัว ฯลฯ

แก้วไพเร็กซ์(Pyrex Glass)



 ไดจ้ากการหลอมแกว้แลว้เป่าดว้ยไอดง(Superheated Steam) ทาํให้

มีลกัษณะเป็นเสน้ฝอยเลก็ๆ  มีคุณสมบติัทนความร้อน  ไม่ติดไฟ  ดูดซบั

เสียงได้ดี  ใช้ทําฉนวนกันความร้อน  วัสดุเก็บเสียง  หล่อร่วมกับ

พลาสติกโพลีเอสเตอร์เพื่อให้ไดค้วามแข็งแรงสําหรับทาํเกา้อ้ี  ตวัเรือ  

ถงันํ้ า  หลงัคารถ  โครงสร้างต่างๆ

ใยแก้ว

 เป็นแกว้ท่ีผ่านการอบเพื่อให้เกิดความเหนียว  เวลาแตกจะค่อยๆ

ร้าว  ล่อนหลุดเป็นช้ินเล็กๆ  ไม่เป็นเส่ียงๆและไม่มีคม  ใช้ทาํกระจก

รถยนต ์ และกระจกตามอาคาร

แก้วนิรภยั



ภาพท่ี  6.6  ตัวอย่างผลติภัณฑ์จากแก้ว

ท่ีมา http://www.searchpointer.com/bangalore/glass-and-glass-products

-in-bangalore-sp181cat14c1/



ภาพท่ี  6.7  ฉนวนใยแก้วชนิดปิดผวิด้วยอะลูมิเนียมฟอยล์

ท่ีมา http://my.whirlwindsteel.com/blog/bid/230918/How-Does-Fiberglass-

Blanket-Insulation-Work/



ภาพท่ี  6.8  แก้วนิรภัย

ท่ีมา http://paintingandframe.com/prints/others_cracked_glass_of_car_

windshield-9988.html



หนัง (Leather)
 ไดจ้ากสัตวท่ี์ตายแลว้ แบ่งเป็นหนังสัตวท์ัว่ไป  เช่น  หนังววั  ควาย  แพะ  

แกะ  หนงัสัตวท่ี์มีลวดลาย  เช่น  หนงังู  จระเข ้ มา้ลาย  และหนงัสัตวท่ี์มีขน  เช่น  

หนงัเสือ  หมี  ม้ิงค ์ มกันิยมนาํมาใชท้าํผลิตภณัฑเ์คร่ืองหนงั  เช่น  เบาะหนงั  เขม็

ขดั  กระเป๋า  รองเทา้  เส้ือกนัหนาว  พรม  ก่อนนาํมาใชง้านตอ้งผ่านการตากแห้ง  

หรือการฟอก 

 การตากแห้งจะนิยมใช้กับผลิตภณัฑ์หนังท่ีไม่ตอ้งการความละเอียดหรือ

ความสวยงามมากนกัเช่น  ใชห้นงัทาํกลอง  หุ่นหนงัตะลุง  หรือทาํเชือกหนงั  มกั

ใชว้ธีิการตากแหง้

การตากแห้ง

 การฟอกหนงัจะทาํให้หนงัมีความอ่อนนุ่ม  เรียบสมํ่าเสมอ  มีสีสันสวยงาม  

มีความหนาสมํ่าเสมอและไม่เน่าเป่ือย  วิธีฟอกหนงัในปัจจุบนัแบ่งออกเป็น  2  วิธี

ดงัน้ี

การฟอก



 วิธีฟอกฝาด  ทาํความสะอาดหนงัแลว้นาํไปแช่บ่อนํ้ าฝาด(นํ้ าท่ีได้

จากการแช่หมากและสีเสียด)  จากนํ้าฝาดเจือจางถึงนํ้าฝาดเขม้ขน้จาํนวน  

5  คร้ัง  ใชเ้วลานาน  4 – 5  เดือน  หนงัจะเปล่ียนจากหนงัดิบเป็นหนงั

ฟอก  นิยมใชฟ้อกหนงัท่ีมีความหนา

 วิธีฟอกด้วยสารเคมี  ทาํความสะอาดหนังแลว้นาํไปดองเพื่อปรับ

สภาพความเป็นกรดเป็นด่างให้เหมาะสม  ฟอกหนังดว้ยผงโครเมียม

ซัลเฟต  หนังจะเปล่ียนเป็นสีฟ้า  รีดนํ้ าออกแลว้นาํไปฟอกซํ้ า  ขูดให้

สมํ่าเสมอ  ยอ้มสีตามตอ้งการ  ใชเ้วลาฟอก  4 – 5  สัปดาห์  เหมาะ

สาํหรับใชฟ้อกหนงับาง



 มีความเหนียว  ไม่ฉีกขาดง่าย  ทนต่อสภาพดินฟ้าอากาศ  ดูดซับ

เหง่ือ  ถ่ายเทความช้ืนและอากาศไดดี้  รักษารูปทรง  มีความยดืหยุน่  อายุ

การใชง้านยาวนาน

ข้อดี

 มีราคาสูง  ตดัแต่งยาก  มีตาํหนิและเหลือเศษมาก  เม่ือถูกความช้ืน

เป็นเวลานานจะมีโอกาสข้ึนราและเป่ือยได้  เม่ือถูกความร้อนจะแข็ง  

กรอบ  และแตก

ข้อเสีย



ภาพที ่ 6.9  ตัวอย่างผลติภัณฑ์จากหนัง

ท่ีมา http://www.businessinindia.co/index.php



ส่ิงทอ (Textile)
 ไดจ้ากธรรมชาติ  คือ  ไหม  ฝ้าย  ปอ  ขนสัตว ์ โดยผลิตข้ึนในลกัษณะ

เป็นเส้นด้ายยอ้มสี  แล้วนํามาถักทอเป็นผืน  จากนั้นจึงนํามาตดัเย็บเป็น

ผลิตภณัฑ์สําเร็จรูป  เช่น  เส้ือ  กางเกง  กระโปรง  หมวก  กระเป๋า  ผา้ห่ม  

ผา้เช็ดตวั  ผา้ม่าน  ผา้ใบ  เคร่ืองประดบั ฯลฯ

 ไดจ้ากการเล้ียงตวัหม่อน  ตวัหม่อนจะชกัใยเขา้ฝักเป็นฝักไหม  นาํฝัก

ไหมมาตม้และสาวเป็นเส้น  จะไดเ้ส้นไหมท่ีมีความเหนียว  ทนทาน  สีเป็น

มนัวาว  สวยงาม  เม่ือนาํมายอ้มและทอเป็นผืนผา้เรียกว่า  ผา้ไหม  สวยงาม  

รีดง่าย  เป็นสินคา้คุณภาพสูง  ราคาแพง

ไหม



ภาพท่ี  6.10  ฝักไหมท่ีได้จากตัวหม่อน

ท่ีมา http://www.industry.in.th/dip/knowledge_detail.php?id=2378&uid=782



 ไดจ้ากดอกของตน้ฝ้าย  นาํมาป่ัน  เข็นเขา้มว้นเป็นเส้นเล็กๆ  นาํไปยอ้มสี

แลว้ทอเป็นผืนผา้เรียก  ผา้ฝ้าย  มีลกัษณะนุ่ม  ดูดซับเหง่ือไดดี้  มีการหดตวัสูง  รีด

ยาก  ยบัง่าย  เม่ือตดัเป็นเส้ือผา้จะสวมใส่สบายไม่ร้อน

ฝ้าย

 ไดจ้ากการนาํตน้ปอมาแช่นํ้า  7 – 10  วนั  นาํมาลอกเปลือก  ทาํความสะอาด  

ตากแห้ง  ฟ่ันเป็นเชือก  เรียกวา่  เชือกปอ  มีนํ้ าหนกัเบา  ทนทาน  ใชใ้นงานทัว่ไป  

เช่น  งานก่อสร้าง  งานฉุดลาก  ทอเป็นกระสอบขา้ว ฯลฯ

ปอ

 ได้จากขนแกะเป็นส่วนใหญ่  นํามายอ้มสี  ถกัทอเป็นผลิตภณัฑ์ประเภท

เส้ือผา้  พรม  ผา้ห่ม  หมวก  ผา้พนัคอ ฯลฯ  นิยมใชใ้นเมืองหนาวเพ่ือเพิ่มความ

อบอุ่นใหแ้ก่ร่างกาย

ขนสัตว์



ภาพท่ี  6.11  ดอกของต้นฝ้าย

ท่ีมา http://www.thailandbusiness.in.th/shop/knowledge-

detail.php?id=1853&uid=42947



ภาพท่ี  6.12  ต้นปอ

ท่ีมา http://kanchanapisek.or.th/kp6/sub/book/book.php?book=

17&chap=7&page=t17-7-infodetail05.html



ภาพที ่ 6.13  ผลติภัณฑ์จากขนแกะ 

ท่ีมา http://baanrao-otop.webiz.co.th/products



คาร์บอน (Carbon)
 อญัรูปของคาร์บอนถูกนาํมาใชใ้นงานอุตสาหกรรมมากมายในรูปของ  

ถ่านไม ้ ถ่านหิน  ถ่านโคก้  กราไฟต ์ และเพชร  รายละเอียดดงัต่อไปน้ี

 ไดจ้ากการนาํไมม้าเผาในเตาถ่านเพื่อทาํให้เยน็ตวัจะไดถ่้านไมสี้ดาํ  ใช้

เป็นเช้ือเพลิงหุงตม้  ให้ความร้อนครุกรุ่นอยู่ไดน้าน  ผงถ่านยงันาํมาผสมใช้

ทาํยางรถยนต ์ ยางแท่นเคร่ือง  และลูกยางต่างๆในงานอุตสาหกรรม

ถ่านไม้

 ไดจ้ากการทบัถมของซากพืชซากสตัวเ์ป็นเวลานบัลา้นปีภายใตอุ้ณหภูมิ

และความกดดนั  ในถ่านหินประกอบไปดว้ยคาร์บอนและไฮโดรคาร์บอน  

ใหค้วามร้อนสูง  นิยมใชใ้นงานอุตสาหกรรม

ถ่านหิน



ภาพที ่ 6.14  ถ่านหิน

ท่ีมา http://www.e-reful.com/products/pr_pic_836.html



 สีดาํเป็นมนัวาว  เป็นวสัดุหล่อล่ืนชนิดหน่ึง  นาํไฟฟ้าไดดี้  เม่ืออุณหภูมิสูงจะนาํ

ไฟฟ้าไดดี้ยิง่ข้ึน  นิยมใชท้าํแปรงถ่านมอเตอร์ไฟฟ้า  สายคอยลจุ์ดระเบิด  สายหัวเทียน  

ส่วนผสมจารบี

กราไฟต์

 เป็นอญัมณีลํ้ าค่า  สีใสบริสุทธ์ิ  มีความแข็งมากท่ีสุด  เม่ือนํามาเจียระไนเป็น

เหล่ียมจะสะทอ้นแสงแวววาว  สวยงามมาก  นิยมใชท้าํเคร่ืองประดบั  เป็นอญัรูปของ

คาร์บอนท่ีมีอายกุารเกิดนานมาก หายาก  และราคาแพง

เพชร

 ไ ด้จ า ก ก า ร เ ผ า ถ่ า น หิ น ใ ห้ ร้ อ น แ ด ง ใ น ห้ อ ง สุ ญ ญ า ก า ศ แ ล ะ จุ่ ม ล ง นํ้ า  

ไฮโดรคาร์บอนจะระเหยออก  เหลือแต่คาร์บอนท่ีมีลกัษณะเป็นรูพรุน  นาํไปใช้ให้

ความร้อนในงานลกัษณะเดียวกบัถ่านหิน  ส่วนไฮโดรคาร์บอนจะถูกกลัน่เป็นของเหลว  

นาํไปใชใ้นงานอุตสาหกรรมเคมี

ถ่านโค้ก



ภาพที ่ 6.15  กราไฟต์

ท่ีมา https://a2ua.com/graphite.html



ภาพที ่ 6.16  เพชร

ท่ีมา http://www.igiworldwide.com/rough_diamond_course.html
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