
หน่วยที ่ 7

วสัดุเช้ือเพลงิ



ความหมายของเช้ือเพลงิ
เช้ือเพลิง  หมายถึง  วสัดุหรือสารท่ีผา่นการรวมตวักบัออกซิเจนท่ี

อุณหภูมิสูงแลว้ให้พลงังานความร้อน  และสามารถเปล่ียนเป็นพลงังาน

รูปอ่ืน  เช่น  แสงสว่าง  ไฟฟ้า  พลังงานกล ฯลฯ  เช้ือเพลิงท่ีใช้ใน

ปัจจุบนัแบ่งออกเป็น  3 ประเภทไดแ้ก่  เช้ือเพลิงแข็ง  เช้ือเพลิงเหลว  

และเช้ือเพลิงแก๊ส

เช้ือเพลงิแขง็ (Solid Fuels)

 เช้ือเพลิงแข็ง  ไดแ้ก่  ถ่านหิน  ถ่านโคก้  ถ่านไม ้ ฟืน  และวสัดุ

การเกษตร  รายละเอียดมีดงัน้ี



 ถ่านหิน  เป็นเช้ือเพลิงธรรมชาติ  เกิดจากซากพืชซากสัตวท์บัถมกนัใต้

อุณหภูมิและแรงกดดนัเป็นเวลานับลา้นปี  จนกลายเป็นหิน  4  เกรด  โดย

แบ่งตามอายเุกิดจากนอ้ยไปหามาก  คือ  ถ่านพีต  ถ่านลิกไนต ์ บิตูมินสั  และ  

แอนตราไซต์

 ถ่านโค้ก  และ  ถ่านไม้  รายละเอียดไดก้ล่าวไปแลว้ในบทท่ี  6

 ฟืน  ไดจ้ากการนาํไมม้าตดัเป็นท่อนๆ  และผ่าให้ไดต้ามขนาดท่ีตอ้ง

หาร  ใหค้วามร้อนในลกัษณะเป็นเปลวไฟ  นิยมใชใ้นงานอุตสาหกรรม  เช่น  

ยอ้มสีผา้  ตม้นํ้าในหมอ้นํ้า ฯลฯ

 วัสดุการเกษตร  ไดแ้ก่  ฟางขา้ว  ชานออ้ย  แกลบ  ข้ีเล่ือย  ซงัขา้วโพด  

ขา้วฟ่าง  ไมล้ม้ลุกท่ีผา่นการเกบ็เก่ียวแลว้ ฯลฯ  นิยมนาํมาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงให้

ความร้อนแก่หมอ้นํ้าในโรงงานอุตสาหกรรม



ภาพที ่ 7.1  การเผาถ่านไม้

ท่ีมา  http://pantip.com/topic/33084276



ภาพท่ี  7.2  วสัดุเหลือใช้ทางการเกษตร(ฟางข้าว)

ท่ีมา http://biomassmagazine.com/articles/5318/chinaundefineds-crop-residue-capacity



เช้ือเพลงิเหลว (Liquid Fuels)

 นํ้ ามนัดิบหรือนํ้ ามนัปิโตรเลียม  ประกอบดว้ยคาร์บอนประมาณ  

83 – 87 %  ไฮโดรเจน  11 – 15 %  กาํมะถนั  6 %  ไนโตรเจน  0.5 %  

และเกลือแร่  0.1 %  เกิดจากการทบัถมของซากสัตวท์ะเลเป็นเวลานาน

นบัลา้นปี  และกลัน่ตวัเป็นของเหลวโดยมีชั้นหินปิดครอบไว ้ มนุษยจ์ะ

ทําการขุดเจาะและดูดข้ึนมาในลักษณะเป็นของเหลวสีดําเรียกว่า  

นํ้ ามนัดิบ  หรือนํ้ ามนัปิโตรเลียม  ผลิตภณัฑจ์ากนํ้ ามนัดิบไดแ้ก่  นํ้ ามนั

เบนซิน  นํ้ ามนัดีเซล  นํ้ ามนัเคร่ืองบิน  นํ้ ามนัก๊าด  นํ้ ามนัเตา  เป็นตน้ 

นํ้ ามนัท่ีขดุเจาะไดใ้นโลกมีฐานอยู ่ 3  ประเภทคือ

เช้ือเพลงิเหลวจากนํา้มนัดบิ



 ฐานพาราฟิน(Parafin Based) กากสุดทา้ยท่ีไดจ้ากการกลัน่คือ

พาราฟิน  ใชก้บัเทียนไข  สารข้ีผึ้งต่างๆ

 ฐานแอสฟัลต์(Asphalt Based) เรียกอีกช่ือหน่ึงว่าฐานเนฟธีนิก 

(Nephthenic Based)  กากสุดทา้ยท่ีไดจ้ากการกลัน่คือแอสฟัลต์  ใช้

สาํหรับทาํยางมะตอยลาดพื้นถนน

 ฐานผสม(Mixed Based) คือฐานนํ้ ามนัดิบท่ีประกอบดว้ยฐาน

พาราฟินและฐานแอสฟัลตผ์สมกนัอยู่



ภาพท่ี  7.3  แท่นขุดเจาะน้ํามันดบิ

ท่ีมา  http://www.vietnamplus.vn/opec-keu-goi-cac-nuoc-khai-thac

-dau-dam-phan-binh-on-gia-dau/341247.vnp



 เพื่อให้ได้คุณภาพเหมาะสมกับการใช้งาน  ต้องผ่านกระบวนการ

ปรับปรุงคุณภาพนํ้ามนั  ไดแ้ก่

  -  การปรับปรุงให้บริสุทธ์ิ  คือ  การกาํจดัส่ิงเจือปนท่ีไม่ตอ้งการ  เช่น  

เขม่า  นํ้ า  กาํมะถนั ออกจากนํ้ามนั

  -  การกลั่น  คือ  การให้ความร้อนแก่นํ้ ามันดิบจนเดือดกลายเป็นไอ  

เพื่อใหน้ํ้ ามนักลัน่ตวัเป็นของเหลว

  -  การแปรรูป  คือ  การใชก้ระบวนการทางเคมีเปล่ียนโครงสร้างโมเลกุล

ของนํ้ามนั  เช่น  การแปรรูปนํ้ามนัเตาใหเ้ป็นนํ้ามนัเบนซิน

  -  การผสม  คือ  การนาํนํ้ ามนัท่ีไดจ้ากการกลัน่ไปผสมกบัสารเคมีหรือ

นํ้ ามนัสาํเร็จไปผสมกบันํ้ ามนัจากพืช  เพื่อให้ไดน้ํ้ ามนัชนิดใหม่  เช่น  ไบโอ

ดีเซล

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํา้มัน



ภาพที ่ 7.4  นํา้มันผสมไบโอดีเซล

ท่ีมา http://www.erdi.cmu.ac.th/index.php/content/85?category=18



 คือ  นํ้ ามนัท่ีไดจ้ากกระบวนการผลิตและผ่านการเพิ่มคุณภาพแลว้  

ไดแ้ก่

  

นํา้มันสําเร็จ

 นํ้ามันเบนซิน  หรือนํ้ามันแก๊สโซลีน  เป็นนํ้ ามนัท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิง

ของรถยนต ์ นิยมใชม้ากท่ีสุดในปัจจุบนั  แบ่งตามค่าประสิทธิภาพ  การ

ป้องกนัการน็อกหรือค่าออกเทน(Octane Number)  แบ่งออกเป็น  2  

ประเภทคือ  เบนซิน  91(ธรรมดา)  มีสีแดง  กล่ินฉุน  ระเหยง่าย  และ

เบนซิน  95(ซูเปอร์)  สีเหลืองอ่อน  กล่ินฉุน  ระเหยง่าย  ราคาแพงกว่า  

อตัราและความเร่งสูงกว่าเบนซิน  91  นํ้ ามนัเบนซินเป็นนํ้ ามนัท่ีติดไฟ

ง่าย  แมแ้ต่ไอนํ้ ามนัก็สามารถติดไฟได ้ ควรใช้ดว้ยความระมดัระวงั  

อยา่เกบ็ไวใ้กลแ้หล่งความร้อน  หรือประกายไฟ

  



 นํ้ามันดีเซล  หรือนํ้ามันโซล่า  จดัอยู่ในประเภทนํ้ ามนัหนัก  มีสี

เหลืองปนเทา  มีความใส  มีความหนืดสูง  ระเหยตวัชา้  ไม่ไวไฟ  เม่ือ

ฉีดเป็นฝอยท่ีกาํลงัอดัสูงสามารถติดไฟไดเ้อง  ค่าคุณภาพในการจุดติด

ไฟของนํ้ ามนัดีเซลเรียกว่า  ค่าซีเทน(Cetane Number)  ตวัเลขยิ่งมากยิ่ง

ติดไฟไดเ้ร็ว  นํ้ ามนัดีเซลแบ่งตามประเภทการใชง้านได ้ 2  แบบ  คือ  

- นํ้ ามนัดีเซลหมุนเร็ว  ค่าซีเทน  47  ข้ึนไป  ใชก้บัเคร่ืองยนตข์อง

รถยนต ์       

 -  นํ้ ามนัดีเซลหมุนชา้  ค่าซีเทนไม่ตํ่ากว่า  45  ใชก้บัเคร่ืองยนตข์อง

เรือ  หรือเคร่ืองป่ันไฟ

  



 นํ้ามันเคร่ืองบิน  จาํแนกตามลกัษณะเคร่ืองยนต์ของเคร่ืองบินได ้ 2  

ชนิด  คือ  

  -  นํ้ ามนัเคร่ืองบินใบพดั(Aviation Gasoline)  ระบบการทาํงาน แบบ

เดียวกบัเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน  ใชน้ํ้ ามนัเบนซินท่ีมีความบริสุทธ์ิ  และมีค่า

ออกเทนสูงกวา่นํ้ามนัเคร่ืองยนตท์ัว่ไป  

  -  นํ้ ามนัเคร่ืองบินไอพ่น(Jet Fuel)  ใชเ้คร่ืองยนตก์งัหนัเทอร์ไบน์เป็น

ตน้กาํลงัขบัเคล่ือน  จดัอยูใ่นประเภทนํ้ ามนัก๊าด  คุณสมบติัทัว่ไปคือสะอาด  

เผาไหมห้มด  ให้ประสิทธิภาพความร้อนสูง  มีค่าคงตวัระหว่างเก็บและ

ระหว่างใชง้านสูง  ไม่มีสารกดักร่อนเจือปน  มีอตัราการระเหยท่ีพอเหมาะ  

ความดนัไอตํ่า  ไม่ระเหยมากในถงัเกบ็  และไหลไดง่้ายทั้งในท่ีตํ่าและท่ีสูง

  



ภาพที ่ 7.5  นํา้มันเคร่ืองบิน

ท่ีมา http://topicstock.pantip.com/blueplanet/topicstock



 นํ้ามันก๊าด  เป็นนํ้ ามนัสําเร็จท่ีได้จากการกลัน่นํ้ ามนัดิบช่วงจุดเดือด

อุณหภูมิ  177 – 232 º C  เป็นของเหลวใส  สะอาด  มีกาํมะถนัตํ่า  มีกล่ิน

เหม็น  ใช้เป็นเช้ือเพลิงในตะเกียงให้แสงสว่าง  ให้ความร้อนในงาน

อุตสาหกรรมเตาอบ  กระเบ้ืองเคลือบ  สุขภณัฑ ์ ถว้ยชาม ฯลฯ  และใชเ้ป็น

ตวัละลายในงานอุตสาหกรรมสีต่างๆ  โดยผูผ้ลิตไดมี้การเติมสีฟ้าลงไปใน

นํ้ามนัก๊าด  เพื่อใหผู้ใ้ชส้ามารถสงัเกตถึงความแตกต่างได้

   นํา้มันเตา  เป็นนํ้ามนัสาํเร็จท่ีไดจ้ากส่วนล่างของหอกลัน่  ลกัษณะคลา้ย

นํ้ ามนัดีเซล  แต่มีความขน้และหนืดกว่า  ราคาถูกกว่า  นิยมใชใ้ห้ความร้อน

ในหมอ้นํ้า  เตาเผา  เตาถลุงเหลก็  เผาไหมไ้ดห้มดและใหค้วามร้อนสูง  นํ้ ามนั

เตาท่ีใชใ้นประเทศไทยแบ่งตามส่วนผสมของกาํมะถนัออกเป็น  2  แบบคือ  

แบบมีเปอร์เซ็นตก์าํมะถนั  2 – 3% และแบบมีเปอร์เซ็นตก์าํมะถนัไม่เกิน 2%

  



ภาพที ่ 7.6  ผลติภัณฑ์นํา้มันก๊าดทีใ่ช้กนัทัว่ไป

ท่ีมา http://newsfresh.net



ภาพที ่ 7.7  นํา้มันเตา

ท่ีมา http://www.themastersmind.net/fuel-oil.htm



เช้ือเพลงิเหลวจากธรรมชาติ

 แอลกอฮอล์  ไดจ้ากการนาํออ้ย  มนัสาํปะหลงั ขา้วฟ่าง มาผ่านกระบวนการ

ผลิตเป็นแอลกอฮอล์  ลกัษณะเป็นนํ้ า  มีกล่ินฉุน  ติดไฟง่าย  ให้ความร้อนสูง

ใกล้เคียงกับนํ้ ามันเบนซิน  ใช้เป็นเช้ือเพลิงในห้องทดลอง  ยาฆ่าเช้ือโรค

งานอุตสาหกรรมสี  หรือนาํมาผสมกบันํ้ ามนัเบนซินในอตัราส่วน  10 – 20 %  จะ

ไดน้ํ้ ามนัท่ีเรียกวา่แก๊สโซฮอล

 นํ้ามันปาล์ม  ผลิตไดจ้ากการนาํผลปาล์มมารีดและผ่านกระบวนการทาํให้

บริสุทธ์ิ  นาํมาผสมกบันํ้ ามนัดีเซลใช้กบัเคร่ืองยนต์ดีเซล  เรียกนํ้ ามนัชนิดน้ีว่า

ไบโอดีเซล

 สบู่ดํา  ผลิตจากผลของสบู่ดาํ  โดยการนาํมาบด  รีด  และผ่านกระบวนการ

ทาํใหบ้ริสุทธ์ิ  สามารถใชแ้ทนนํ้ามนัดีเซลได้



ภาพท่ี  7.8  เมลด็สบู่ดาํและน้ํามันจากสบู่ดาํ

ท่ีมา http://www.manager.co.th/Science/ViewNews.aspx?NewsID=9480000138545



นํา้มันผสม

 แก๊สโซฮอล์(Gassohol)  คือ  นํ้ ามนัผสมท่ีมีนํ้ ามนัเบนซินอยู ่ 80 – 90 %  

แอลกอฮอล ์ 10 – 20 %  ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน

 ไบโอดีเซล(Bio Diesel)  คือ  นํ้ ามนัผสมท่ีมีส่วนผสมของนํ้ ามนัดีเซลกบั

นํ้ามนัจากพืช  เช่นนํ้ามนัปาลม์  ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซล



เช้ือเพลงิแก๊ส (Gas Fuels)

 เช้ือเพลิงแก๊ส  ประกอบด้วยสารไฮโดรคาร์บอนในรูปของแก๊ส     

บิวเทน  แก๊สโพรเพน  และสารเจือปนอ่ืนๆ  ถูกนาํมาใชแ้ทนนํ้ ามนัและ

ถ่านหิน  ดว้ยราคาท่ีถูกกว่า  ให้ความร้อนสูงถึง  11800  กิโลแคลอรี/

กิโลกรัม  ปรับปริมาณการใช้ได้สะดวก  มีควนัและเขม่าน้อย  แก๊ส

เช้ือเพลิงท่ีใชง้านกนัในปัจจุบนัมีรายละเอียดดงัน้ี



ภาพที ่ 7.9  แหล่งกาํเนิดแก๊สธรรมชาติและนํา้มันดิบ



ภาพที ่ 7.10  แท่นขุดเจาะปิโตรเลยีม



ภาพที ่ 7.11  กระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติ



 แก๊สจากการกลั่นนํ้ามัน  เรียกว่า  แก๊สปิโตรเลียม  เป็นส่วนท่ี

กลายเป็นไอลอยข้ึนส่วนบนของหอกลั่นในสถานะของแก๊ส การ

นาํไปใชง้านหลงัจากผ่านกระบวนการแยกแก๊สแลว้  สามารถทาํได ้ 2  

ลกัษณะคือ  การอดัเป็นแก๊สดว้ยความดนัสูงเก็บไวภ้ายในถงั  หรือส่งไป

ตามระยะทางสั้ นๆ  และการอัดลงในถังด้วยความดันจนกลายเป็น

ของเหลว  เม่ือเปิดใชง้านจึงจะกลายเป็นแก๊ส

 แก๊สธรรมชาติ  เป็นแก๊สท่ีมีลกัษณะการเกิดร่วมกบันํ้ ามนัดิบ  หรือ

เ กิดในลักษณะแก๊สเพียงอย่าง เ ดียว  การนําไปใช้งานต้องผ่าน

กระบวนการแยกแก๊ส  เพื่อใหไ้ดแ้ก๊สชนิดต่างๆตามตอ้งการ



  - แก๊สหุงต้ม หรือแก๊สปิโตรเลยีมเหลว(Liquefied Petroleum Gas :

LPG)  ประกอบดว้ยแก๊สบิวเทน  และโพรเพน  ในอตัราส่วน  50 : 50  ถึง  

70 : 30  แหล่งท่ีมามีทั้งจากแก๊สธรรมชาติและโรงกลัน่  นํ้ าหนกั  1.5 – 2  เท่า

ของอากาศ  บรรจุลงในถังด้วยการอัดด้วยความดันสูงลงในถังจนเป็น

ของเหลว  เม่ือใชง้านโดยการเปิดวาลว์  ความดนัจะลดลง  ของเหลวจึงจะ

กลายเป็นแก๊ส

    - แก๊สยานยนต์(Natural Gas for Vehicles : NGV)  เป็นแก๊สธรรมชาติ  

อดัภายใตค้วามดนัสูง  แต่ยงัคงความเป็นแก๊สอยู ่ ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในรถยนต ์ 

นอกจากน้ีในปัจจุบนั  ยงัไดมี้การนาํแก๊ส LPG มาใช้เป็นเช้ือเพลิงรถยนต์

เช่นเดียวกนั  แต่มีความปลอดภยันอ้ยกวา่แก๊ส  NGV  เน่ืองจากติดไฟไดง่้าย

  

 แก๊สใช้งาน  ถูกนาํไปใชง้านในลกัษณะต่างๆไดด้งัน้ี

  

  

  



ภาพที ่ 7.12  แก๊สหุงต้ม

ท่ีมา https://www.l3nr.org/posts/392760



ภาพท่ี  7.13  จุดบริการเติมแก๊สสําหรับยานยนต์

ท่ีมา http://www.bangchak.co.th/th/products-type-

detail.aspx?nid=254&cat=2&AspxAutoDetectCookieSupport=1



  - แก๊สอุตสาหกรรม(Compressed Natural Gas : CNG) เป็นแก๊ส

สาํหรับใหพ้ลงังานความร้อนในการขบัเคล่ือนเทอร์ไบน์ในโรงงานผลิต

ไฟฟ้า  หรือใชต้ม้นํ้ าในหมอ้นํ้ าโรงงานอุตสาหกรรมเพื่อใชฆ่้าเช้ือโรค  

อบ  ขบัไล่ความช้ิน  ทาํอาหารใหสุ้ก  เผาอบช้ินงานต่างๆ  การส่งแก๊สใช้

วิธีอดัดว้ยความดนัสูงส่งไปตามท่อ  นิยมใชก้บัระยะทางท่ีไม่ไกล โดย

โรงงานตอ้งตั้งอยูใ่กลแ้หล่งจ่ายแก๊ส

    - แก๊สโซลีน(Natural Gasoline) ไดจ้ากกระบวนการแยกแก๊ส

ธรรมชาติ ในแก๊สโซลีนจะมีธาตุคาร์บอนประกอบอยูใ่นไฮโดรคาร์บอน

ไม่ตํ่ากวา่  5 อะตอม นาํไปใชใ้นการผลิตนํ้ ามนัเบนซิน  และเป็นวตัถุดิบ

ในอุตสาหกรรมเคมีภณัฑ์

  



ภาพท่ี  7.14  แก๊สอุตสาหกรรม

ท่ีมา http://www.waste360.com/fuel/falling-price-gas-isnt-slowing-waste-haulers-turn-cng



ภาพท่ี  7.15  แก๊สโซลนีได้จากกระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติ

ท่ีมา http://www.bicmagazine.com/expansions/downstream-subsection/epa-permit-

gas-to-gasoline-plant-nederland-texas/



 -  แก๊สหุงตม้ควรใชถ้งัมาตรฐานบรรจุแก๊สสาํเร็จจากร้านจาํหน่ายท่ีได้

มาตรฐาน  ตวัถงัตอ้งตั้งบนพื้นเรียบห่างจากหวัแก๊สอยา่งนอ้ย  1.5  เมตร  ห่าง

จากไฟและความร้อน  และบริเวณท่ีตั้งตอ้งมีอากาศถ่ายเทไดสะดวก

ข้อควรระวงัในการใช้และการเกบ็รักษาเช้ือเพลงิแก๊ส

 -  ในรถยนตต์อ้งติดตั้งถงัใหห่้างจากประกายไฟ  และอุปกรณ์ความร้อน  

ห่างจากจุดรับแรงกระแทก  ถงัแก๊สและอุปกรณ์ติดตั้งตอ้งไดม้าตรฐาน  เวลา

จอดรถควรจอดในท่ีร่ม  อากาศถ่ายเท  และเวลาเติมแก๊สควรเติมเฉพาะสถานี

บริการท่ีไดม้าตรฐาน
 -  ตรวจสอบการร่ัวของสายแก๊ส  วาล์ว  ขอ้ต่อต่างๆ  อย่างสมํ่าเสมอ

ดว้ยวิธีใชน้ํ้ าผงซกัฟอก  ถา้มีการร่ัวไหลให้รีบแกไ้ขทนัที  ถา้เป็นแก๊สหุงตม้

จะมีกล่ินฉุน  ให้ใชผ้า้เปียกคลุม  ปิดวาลว์  และเปิดระบายอากาศ  ห้ามเปิด

หรือปิดสวิตชอุ์ปกรณ์ไฟฟ้าโดยเด็ดขาด  เพราะอาจทาํใหเ้กิดประกายไฟ  ใน

การเคล่ือนยา้ยถงัแก๊สควรใช้ความระมดัระวงั  ควรหลีกเล่ียงแรงกระแทก

และความร้อน



ภาพที ่ 7.16  ตาํแหน่งตดิตั้งถังแก๊สในรถยนต์

ท่ีมา http://infothailandseo1.weebly.com/blog/1
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