
หน่วยที ่ 8

วสัดุหล่อล่ืน 

และวสัดุหล่อเยน็



หน้าทีแ่ละความหมายของวสัดุหล่อล่ืน

วัสดุหล่อล่ืน  หมายถึง  วสัดุในรูปก่ึงของเหลว  ของเหลว  และ

ของแขง็  ท่ีใชใ้นงานหล่อล่ืนต่างๆ เช่น  จารบี  นํ้ ามนัเคร่ือง  นํ้ ามนัเกียร์  

มีหน้าท่ี เพิ่มประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ืองยนต์  เคร่ืองจักร  

ช้ินส่วนท่ีเคล่ือนไหวต่างๆ  ดว้ยวิธีเคลือบผวิเพื่อไม่ใหช้ิ้นส่วนสมัผสักนั

โดยตรง  เพื่อประโยชน์ในดา้นต่างๆ เช่น  ลดความฝืด  ความร้อนจาก

การเสียดสี  การสึกหรอ  ป้องกนัสนิมและการกดักร่อน  ชะลา้งทาํความ

สะอาด  อุดช่องวา่งของช้ินส่วนป้องกนัแก๊สร่ัว  เป็นตน้



ส่วนประกอบและชนิดของวสัดุหล่อล่ืน

 นํ้ ามนัหล่อล่ืนมาตรฐานประกอบด้วยนํ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐานและสารเพิ่ม

คุณภาพ  เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใหน้ํ้ ามนัหล่อล่ืน  โดยนํ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐานไดแ้ก่  

นํ้ ามนัแร่  นํ้ ามนัพืช  และนํ้ ามนัสังเคราะห์  สารเพิ่มคุณภาพไดแ้ก่  สารป้องกนั

การกดักร่อน  สารป้องกนัสนิม  สารเพิ่มการรับภาระ  สารเพิ่มความหนืด  สาร

ป้องกนัฟอง  สารป้องกนันํ้า  สารลดจุดไหลเท  สารชะลา้งส่ิงสกปรก ฯลฯ

ส่วนประกอบของนํา้มันหล่อล่ืน

 วสัดุหล่อล่ืนท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัไดแ้ก่  จาระบี  มนัเคร่ือง  นํ้ ามนัเกียร์  นํ้ ามนั

เฟืองทา้ย  นํ้ ามนัหล่อล่ืนเคร่ืองจกัร  นํ้ ามนัเบรก-คลตัช ์ นํ้ ามนัไฮดรอลิก-เพาเวอร์  

และนํ้ายาหล่อเยน็

ชนิดของวสัดุหล่อล่ืน



ภาพที ่ 8.1  งานหล่อล่ืนช้ินส่วนต่างๆ



จาระบี (Greases)

 เป็นวสัดุหล่อล่ืนชนิดก่ึงของเหลว  มีลกัษณะคลา้ยครีม  สีนํ้ าตาลหรือสีดาํ

(ปัจจุบนัอาจมีสีอ่ืนๆอีก)

จาระบี

 จาระบีประกอบดว้ยนํ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐาน  สารเพิ่มคุณภาพ  และสารอุม้

นํ้ ามนั(สบู่หรือสารอนินทรีย)์ ซ่ึงเป็นตวับอกความแขง็-อ่อนของจาระบี  ถา้สาร

อุ้มนํ้ ามนัมากจาระบีจะแข็ง  คุณสมบติัของราระบีคือ  เหนียว  ล่ืน  เกาะติด

ช้ินงานได้ดี  ไม่อมนํ้ า  ป้องกันสนิมและการกัดกร่อน  รับภาระได้สูง  ทน

ความเร็วรอบและความร้อนสูง

ส่วนประกอบ



ภาพท่ี  8.2  จาระบี

ท่ีมา http://www.lubrita.com/news/92/671/General-Characteristics-and-Uses-of-

Industrial-Greases/



 ใชห้ล่อล่ืนลูกปืน  ลูกหมาก  ขอ้ต่อ  กากบาท  สายเบรก  สายคนัเร่ง  สายคลตัช ์ 

สายส่งกาํลงัมีปลอก  ชุดเฟืองขบัในงานรอบตํ่า  หรือขบัชัว่คราว

การใช้งาน

 ท่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนัแบ่งตามมาตรฐาน  NLGI(ความแขง็)ไดด้งัน้ี

  -  จาระบีธรรมดา(NLGI 1-2)  ใชง้านทัว่ไปท่ีความเร็วรอบตํ่า  การเคล่ือนไหวชา้  

รับภาระไม่มาก

  - จาระบีสายไหม  ผสมสารเพ่ิมคุณภาพการเกาะติด  ใชห้ล่อล่ืนงานท่ีหมุนและเกิด

แรงเหวีย่ง

  - จาระบีโมลิบดีนัมซัลไฟด์  ผสมกราไฟตแ์ละโมลิบดีนมัเพ่ือเพิ่มคุณภาพ  ใชใ้น

งานหล่อล่ืนกากบาท  เพลาส่งกาํลงัท่ีเปล่ียนมุมส่งกาํลงั

  -  จาระบีลูกปืน(NLGI 3)  ใชใ้นงานหล่อล่ืนลูกปืนท่ีตอ้งหมุนรอบสูง  รับภาระ

ไดม้าก  ป้องกนันํ้าเกาะติดไดดี้  ทนความร้อนไดสู้ง

ชนิดของจาระบี



ภาพท่ี  8.3  ลกัษณะการใช้งานจาระบี

ท่ีมา http://www.kiowa.co.uk/73-P00053654/Macnaught-K40-Lever-Grease-Gun-

(400-gms)



ภาพที ่ 8.4  ตัวอย่างบรรจุภัณฑ์ของจาระบีสายไหม

ท่ีมา http://www.thaitoolssupport.com/viewproduct_homemart-00498



ภาพที ่ 8.5  ตัวอย่างบรรจุภัณฑ์ของจาระบีโมลบิดนัีมซัลไฟด์

ท่ีมา http://cpbbearings.com/lubrication/lubricants/skf-high-viscosity-

bearing-grease-with-solid-lubricants-lgem2.html



ภาพที ่ 8.6  ตัวอย่างบรรจุภัณฑ์ของจาระบีลูกปืน

ท่ีมา http://pantip.com/topic/31216718



นํา้มันเคร่ือง (Oil)

 เป็นวสัดุหล่อล่ืนชนิดเหลว  มีสีนํ้ าตาลปนเหลือง

นํา้มันเคร่ือง

 ส่วนประกอบท่ีสาํคญัคือ  นํ้ ามนัหล่อล่ืนพื้นฐาน  และสารเพิ่มคุณภาพ

ส่วนประกอบทีสํ่าคญั

 คุณสมบติัของนํ้ามนัเคร่ืองประกอบดว้ย

  -  ค่าความหนืด(Viscosity)  ใช้ค่า  SAE(Society of Automotive 

Engineers)  สาํหรับเขตหนาวจะใช ้ SAE  5W, 10W, 15W, 25W  เขตร้อนใช ้ 

SAE  30, 40, 50  และนํ้ ามนัเคร่ืองเกรดรวมใชท้ั้งร้อนและหนาว  เช่น  SAE 

10W – 40 

คุณสมบัติ



 -  จุดไหลเท(Pour Point)  หมายถึงอุณหภูมิสูงสุดท่ีนํ้ ามนัเคร่ืองเร่ิม

หยดุไหล  ซ่ึงจุดน้ีควรจะเป็นอุณหภูมิท่ีตํ่ามาก  เพื่อป้องกนันํ้ ามนัเคร่ืองหยดุ

ไหลเม่ือใชใ้นเขตหนาว

- จุดวาปไฟ(Flash Point)  หมายถึงอุณหภูมิตํ่าสุดท่ีทาํใหน้ํ้ ามนัเคร่ือง

ระเหยกลายเป็นไอจนติดไฟไดเ้อง  ประมาณ  199 º C

 ใชห้ล่อล่ืนในเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน  เคร่ืองยนตดี์เซล  โดยการป๊ัมผ่าน

กรอง  ผ่านรูจ่ายไปหล่อล่ืนช้ินส่วนท่ีเคล่ือนไหวในเคร่ืองยนต์  ถ้าเป็น

เคร่ืองยนต์  4  จวัหวะจะใช้นํ้ ามนัเคร่ืองหล่อล่ืนโดยตรง  ส่วนเคร่ืองยนต์

แก๊สโซลีน  2  จงัหวะจะเพ่ิมการหล่อล่ืนในห้องเผาไหมแ้ละห้องเพลาขอ้

เหวี่ยงโดยใชน้ํ้ ามนั  2T  ผสมกบันํ้ามนัเบนซิน

การใช้งาน



ภาพที ่ 8.7  การเติมนํา้มันเคร่ือง

ท่ีมา http://car.boxzaracing.com/knowledge/3793



 แบ่งตามชนิดของเคร่ืองยนต ์ และประเภทการใชง้านไดด้งัน้ี

  -  นํ้ามันเคร่ืองแก๊สโซลนี  ใชค่้าความหนืดท่ี  SAE  30  หรือใชเ้กรดรวม SAE 

10W - 30  มาตรฐานอเมริกา  API  SD, SE, SF, SG, SH, SJ  และ  SL  ถา้เป็น

เคร่ืองยนตเ์ก่าใช ้ SAE  40  หรือ  SAE  20W - 40

  - นํา้มันเคร่ืองยนต์ดีเซล  ใชค่้าความหนืดท่ี  SAE  40  หรือเกรดรวม  SAE  

10W - 30 มาตรฐานอเมริกา  API  CD, CDII, CE, CF, CF - 4, CG - 4  และ  CH - 4  ถา้

เป็นเคร่ืองยนตเ์ก่าใหใ้ชเ้บอร์ท่ีมีค่าความหนืดสูงข้ึนเพื่อปิดช่องว่างกนัแก๊สร่ัว  และลด

เสียงดงัของช้ินส่วน

  - นํ้ามัน  2T  เป็นนํ้ ามนัเคร่ืองท่ีใชผ้สมกบันํ้ ามนัเบนซินในเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซ

ลีน  2  จงัหวะ  อตัราส่วน  25 : 1  ถึง  50 : 1  เพื่อใชห้ล่อล่ืนหอ้งเพลาขอ้เหวี่ยงและ

หอ้งเผาไหม ้ ผูผ้ลิตไดเ้ติมสาร  PIB (Poly Iso Butene)  ลงในนํ้ ามนัเคร่ืองเพื่อลดควนั

ขาวและป้องกนัเขม่าแขง็จบัท่ีช่องไอเสีย

ชนิดของนํา้มันเคร่ือง



ภาพที ่ 8.8  ตัวอย่างของนํา้มันเคร่ืองยนต์เบนซิน(แก๊สโซลนี) และดีเซล

ท่ีมา http://www.mmyphuket.co.th/



 - นํ้ามันเคร่ืองสังเคราะห์  เป็นนํ้ ามนัเคร่ืองคุณภาพสูงท่ีสังเคราะห์ข้ึน

ดว้ยกระบวนการทางเคมี  ราคาค่อนขา้งแพง  อายกุารใชง้านเป็น  2  เท่าของ

นํ้ ามนัเคร่ืองธรรมดา  มีความหนืดสูง  ค่าคงตวัสูง  จุดไหลเทตํ่า  อตัราการ

ระเหยตวัตํ่า  ทนความร้อนไดดี้  นิยมใช้งานกบัเคร่ืองยนตช์นิดพิเศษ  เช่น  

เคร่ืองยนตข์องเคร่ืองบิน  เคร่ืองยนตเ์ทอร์ไบน์  หรือเคร่ืองยนต์ในรถยนต์

ราคาแพง       

 -   นํ้ามันเคร่ืองกึ่งสังเคราะห์  เป็นนํ้ ามันเคร่ืองธรรมดาผสมกับ

นํ้ ามนัเคร่ืองสังเคราะห์เพ่ือเพิ่มคุณภาพและยืดอายุการใชง้าน  มีอายุการใช้

งานนานกว่านํ้ ามนัเคร่ืองธรรมาดา  ราคาอยู่ในระดบัปานกลาง  นิยมใชม้าก

ในปัจจุบนั

  

  



ภาพที ่ 8.9  ตัวอย่างของนํา้มันเคร่ืองสังเคราะห์

ท่ีมา http://www.lazada.co.th/mobil-1-0w-40-api-snilsac-gf-5-412544.html



ภาพที ่ 8.10  ตัวอย่างของนํา้มันเคร่ืองกึง่สังเคราะห์

ท่ีมา http://phukitpetroleum.tarad.com/product.detail_970926_th_5578984



นํา้มันเกยีร์และเฟืองท้าย(Gear and Differential Oil)

 มีสีนํ้ าตาลดําข้น  กล่ินฉุน  ใช้งานเฉพาะเกียร์ธรรมดา  ส่วนเกียร์

อตัโนมติัใชน้ํ้ ามนัเช่นเดียวกบันํ้ ามนัเพาเวอร์พวงมาลยั  ส่วนนํ้ ามนัเฟืองทา้ย

จะใชเ้บอร์ท่ีมีความหนืดสูงกวา่

นํา้มันเกยีร์และเฟืองท้าย

 มีลกัษณะและส่วนผสมเหมือนนํ้ ามนัเคร่ืองแต่มีสีเขม้และมีความหนืด

สูงกว่า  เพราะเกียร์มีลกัษณะการทาํงานท่ีตอ้งรับภาระหนกักว่าเคร่ืองยนต ์ 

ความหนืดท่ีนิยมใชท้ัว่ไปคือ  SAE  90  มาตรฐาน  API ใช ้ GL  1 - 3  

สาํหรับเกียร์ธรรมดา  และ  GL  4 - 6  สาํหรับเกียร์อตัโนมติั

นํา้มันเกยีร์ธรรมดา



ภาพที ่ 8.11  ตัวอย่างของนํา้มันเกยีร์และเฟืองท้าย

ท่ีมา http://www.taradplaza.com/product/2643630



 ใช้นํ้ ามนัหล่อล่ืนชนิดพิเศษท่ีป้องกนัการรวมตวักบัออกซิเจนทาํให้ไม่เกิด

ฟองเม่ือใชง้าน  ไม่ทาํปฏิกิริยากบัซีลและคลตัช์  รับแรงกดและแรงกระแทกไดดี้  

นิยมใชต้ามมาตรฐานของ  GM(General Motor)  คือ  ATF – DEXRON II – III(GM 

613 – M)  และมาตรฐาน  FORD(M2C 33 – F)  หรือ  (M2C 33 – G)  นอกจากใช้

กบัเกียร์อตัโนมติัแลว้ยงัใชก้บัระบบพวงมาลยัเพาเวอร์ไดอี้กดว้ย

นํา้มันเกยีร์อตัโนมัติ

 มีลกัษณะเดียวกนักบันํ้ ามนัเกียร์  แต่ค่าความหนืดท่ีใชจ้ะสูงกว่า  เพราะเฟือง

ทา้ยจะรับภาระมากกวา่ระบบเกียร์  คือใช ้ SAE 140  ใชม้าตรฐาน  API GL – 4, GL 

– S, GP, GX, ST  ถา้เป็นเฟืองทา้ยแบบป้องกนัลอ้หมุนฟรีจะเขียนระบุวา่  LSD

นํา้มันเฟืองท้าย



ภาพที ่ 8.12  ตัวอย่างของนํา้มันเกยีร์อตัโนมัติ

ท่ีมา http://pantip.com/topic/32229866



นํา้มันเบรกและคลตัช์ (Brake and Clutch Fluid)

 จัดอยู่ ในประเภทนํ้ ามันไฮดรอลิกสัง เคราะห์โพลีกลีโคล 

(Polyglycols)  มีจุดหลอมเหลวตํ่า  จุดเดือดสูง  ใชง้านท่ีอุณหภูมิสูงได ้ 

ปกติจะมีสีใส  สีฟ้าหรือสีแดง  ข้ึนอยู่กบัผูผ้ลิต  ใชเ้ป็นนํ้ ามนัส่งกาํลงั

และหล่อล่ืนในเบรกและคลตัช์ไฮดรอลิก  โดยไม่ทาํปฏิกิริยากบัลูกยาง

และซีลกนัร่ัวในระบบ

นํา้มันเบรกและคลตัช์



ภาพที ่ 8.13  ตัวอย่างของนํา้มันเบรกและคลตัช์

ท่ีมา http://bponline.lnwshop.com/product/17/shell



นํา้มนัไฮดรอลกิ (Hydraulic Oil)

 เป็นนํ้ ามนัท่ีใชใ้นการส่งกาํลงัและหล่อล่ืนในรถยก  รถเทดิน  รถ

ขุดดิน  รถแทรกเตอร์  รถเกรดดิน  เป็นตน้  มีลกัษณะเดียวกับนํ้ ามนั

เบรก  มีสีใส  ประกอบด้วยสารเพิ่มคุณภาพด้านการป้องกันสนิม  

ป้องกนัการกดักร่อน  ไม่ตกตะกอน  ไม่กดัลูยาง  จุดเดือดสูง  เทไหลได้

ง่ายแมใ้นอากาศเยน็  แยกตวัจากนํ้ าไดดี้  ค่าคงตวัสูง  ค่าความหนืดใช้

มาตรฐาน  ISO  32, 46, 68, 100  โดยเลือกใชย้ีห่อ้และมาตรฐานตาม

คู่มือเฉพาะรุ่นของเคร่ืองยนตน์ั้นๆ

นํา้มันไฮดรอลกิ



ภาพที ่ 8.14  ตัวอย่างของนํา้มันไฮดรอลกิ

ท่ีมา http://www.lubetools.com/articles/42080314



นํา้มันหล่อเยน็ (Cooling Oil)

 จดัอยู่ในประเภทนํ้ ามนัสบู่  ใช้สําหรับหล่อเยน็งานข้ึนรูปด้วยคมตดั

ไดแ้ก่  งานกลึง  งานเจาะ  งานตดั  งานไส  งานเจียระไน  เป็นตน้  โดยจะช่วย

ลดอุณหภูมิของเคร่ืองมือ  ทาํใหค้มตดัและตวัเคร่ืองมีอายกุารใชง้านยาวนาน

ข้ึน  และทาํใหช้ิ้นงานไม่เกิดรอยไหม ้ ไม่เปล่ียนรูป  และมีความแขง็แรงคงท่ี

นํา้มันหล่อเยน็

 ระบายความร้อนไดดี้  ทนแรงกดอดั  ไม่ทาํปฏิกิริยากบัเคร่ืองมือและ

ช้ินงาน  มีคุณสมบติัในการหล่อล่ืน  รวมตวักบันํ้ าได ้ เวลาใชง้านไม่เกิดฟอง  

ชะลา้งช้ินงานไดดี้  มีกล่ินนอ้ย  คงสภาพไดน้าน  และสามารถนาํกลบัมาใช้

ใหม่ได้

คุณสมบัติของนํา้มันหล่อเยน็



 นํ้ ามนัหล่อเยน็แบ่งตามส่วนผสมและลกัษณะการใชง้านได ้ 2  ชนิด  คือ

ชนิดและการใช้งาน

 -  นํา้มันหล่อเย็นผสมสําเร็จ(Neat Cutting Oil)  ประกอบดว้ยกรด

ไขมัน  คลอไรด์  กํามะถัน  ฟอสเฟสเอสเตอร์  ซัลโฟเนต  ผสมสําเร็จ

นาํไปใชง้านท่ีใชค้วามเร็วตดัตํ่า  ตอ้งการการหล่อล่ืนสูง  เช่น  การเซาะร่อง  

การกดั  การไส  โดยนํ้ ามนัหล่อเยน็ผสมสําเร็จจะแบ่งเป็นชนิดท่ีทาํปฏิกิริยา

กบัชนิดท่ีไม่ทาํปฏิกิริยากบัโลหะอ่อนท่ีมีส่วนผสมของทองแดง

  -  นํา้มันหล่อเย็นผสมนํา้(Water Solube Oil) ประกอบดว้ยนํ้ ามนัแร่  

สารละลาย  และสารเคลือบผวิ  เวลาใชง้านตอ้งผสมกบันํ้ าเพื่อเพิ่มคุณภาพใน

การหล่อเยน็  ใชก้บัการกลึง  ดดั  กดั  เจียระไน  หรืองานความเร็วรอบสูงท่ี

ตอ้งการการระบายความร้อนมากๆ



ภาพที ่ 8.15  ตัวอย่างของนํา้มันหล่อเยน็ผสมเสร็จ

ท่ีมา http://www.surechemicals.co.uk/industrial-products/machine-

shop/surecut-thin-neat-cutting-oil



ภาพที ่ 8.16  ตัวอย่างของนํา้มันหล่อเยน็ผสมนํา้

ท่ีมา http://www.adswow.net/238498



ภาพที ่ 8.17  ระบบหล่อเยน็ในเคร่ืองยนต์
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