
หน่วยที ่ 11
วสัดุไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์



พลงังานไฟฟ้า (Electrical Energy)
 อะตอมคือส่วนท่ีเล็กท่ีสุดของสสาร  ประกอบไปด้วยโปรตอนและ

อิเลก็ตรอน  โดยท่ีมีอิเลก็ตรอนอิสระโคจรอยูร่อบนอก  สามารถเคล่ือนท่ีจาก

อะตอมหน่ึงไปยงัอีกอะตอมหน่ึงได ้ และการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระ  

กคื็อการไหลของกระแสไฟฟ้านัน่เอง

 -  เกิดจากการเหน่ียวนาํ  เช่น  ไดนาโม  เยนเนอเรเตอร์

  -  เกิดจากปฏิกิริยาเคมี  เช่น แบตเตอร่ี  ถ่านไฟฉาย

  -  เกิดจากพลงังานความร้อน  เช่น  พลงังานแสงอาทิตย์

  -  เกิดจาการเสียดสี  เช่น  การนาํผา้ไหมถูกบัแท่งแกว้

  -  เกิดจากไฟฟ้าในอากาศ  เช่น  ฟ้าแลบ  ฟ้าผา่

  -  เกิดจากสตัวบ์างชนิด  เช่น  ปลาไหลไฟฟ้า

  แหล่งกาํเนิดไฟฟ้า



ภาพที ่ 11.1  การเกดิกระแสไฟฟ้า



ภาพที ่ 11.2  กระแสไฟฟ้าในอากาศเช่น  ฟ้าแลบ  ฟ้าผ่า

ท่ีมา http://kids.nationalgeographic.com/explore/science/

lightning-/#lightning-trees.jpg



 ชนิดของไฟฟ้า

  

  

  

  -  ไฟฟ้ากระแส (Current Electricity)  คือไฟฟ้าท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ี

ของอิเล็กตรอนอิสระไปตามตวันาํ  ประกอบดว้ยไฟฟ้ากระแสตรง(Direct 

Current)ท่ีมีการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระไปทางเดียวตลอดอย่าง

สมํ่าเสมอ  และไฟฟ้ากระแสสลบั(Alternating Current)ท่ีมีการเคล่ือนท่ีของ

อิเลก็ตรอนอิสระเปล่ียนทิศทางกลบัไปมาเป็นระยะๆ

  -  ไฟฟ้าสถิต (Static Electricity)  คือไฟฟ้าท่ีถูกเก็บประจุบวกและลบ

ไวค้นละตาํแหน่ง  ไม่สามารถเคล่ือนเขา้หากนัได ้ เวน้แต่นาํสารทั้งสองมา

แตะหรือเอาตวันาํมาต่อถึงกนัจึงจะสามารถเคล่ือนเขา้หากนัได ้ ไฟฟ้าสถิต

ถูกนาํมาใชง้านในรูปของตวัเกบ็ประจุทรานซิสเตอร์และสารก่ึงตวันาํ



ภาพที ่ 11.3  ไฟฟ้าสถิต

ท่ีมา http://www.sciencesourceimages.com/ted-kinsman/



ภาพที ่ 11.4  ไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลบั



 หน่วยวดัของไฟฟ้า

  

  

  
  -  หน่วยวดัแรงเคล่ือนหรือแรงดันไฟฟ้า  หน่วยพื้นฐานคือโวลต(์Volt)  

แรงเคล่ือนหรือแรงดนัไฟฟ้า  1  โวลต์คือ  แรงเคล่ือนหรือแรงดนัท่ีทาํให้

กระแสไฟฟ้า  1  แอมแปร์ไหลผา่นตวันาํไฟฟ้า  ซ่ึงมีค่าตา้นทาน  1  โอห์มได ้

แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีใช้ในประเทศไทยมี  2  แบบคือ  แบบใช้ตามบา้นเรือน

ทัว่ไป  220  โวลต(์Single Phase)  และแบบใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรม  380  

โวลต(์Three Phases)

  แ ร ง เ ค ล่ื อ น ห รื อ แ ร ง ดัน ไ ฟ ฟ้ า ( Voltage)   คื อ แ ร ง ดัน ท่ี ดัน ใ ห้

อิเลก็ตรอนอิสระเคล่ือนท่ีไปตามตวันาํจากจุดท่ีมีแรงดนัไฟฟ้ามากไปยงัจุดท่ี

มีแรงดนันอ้ยกว่า  เม่ืออิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีไปตามตวันาํแลว้  จึงมีช่ือเรียกว่า

แรงเคล่ือนไฟฟ้า  ตวัยอ่ท่ีใชคื้อ  E



ภาพที ่ 11.5  แรงเคล่ือนไฟฟ้า



  -   หน่วยวัดความต้านทานไฟฟ้า   ความต้านทานไฟฟ้า (Electrical 

Resistance)  คือแรงตา้นภายในของสารท่ีมีต่อการไหลของกระแสไฟฟ้าท่ีไหล

ผา่นสารนั้นๆ  ตวัยอ่คือ  R  ความตา้นทานจะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัสภาวะต่างๆ

คือ  ชนิด  ขนาด  ความยาว  อุณหภูมิ  และผิวสัมผสัของสสารท่ีใช้  หน่วยวดั

ความตา้นทานคือโอห์ม(Ohm)  ความตา้นทาน  1  โอห์มคือความตา้นทานไฟฟ้าท่ี

ตา้นการไหลของกระแสไฟฟ้า  1  แอมแปร์ซ่ึงมีแรงเคล่ือนไฟฟ้า  1  โวลตไ์ด้

  -  หน่วยวัดกระแสไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้า(Electric Current)  คือปริมาณของ

อิเลก็ตรอนอิสระท่ีเคล่ือนท่ีไปตามตวันาํจากประจุลบไปยงัประจุบวก  แต่ทิศทาง

การไหลของกระแสไฟฟ้าจะตรงขา้มคือ  ไหลจากขั้วบวกไปยงัขั้วลบ  ตวัยอ่คือ  I 

หน่วยวดัของกระแสไฟฟ้าคือแอมแปร์(Ampere)  กระแสไฟฟ้า  1  แอมแปร์คือ  

กระแสท่ีไดจ้ากปริมาณอิเล็กตรอนอิสระท่ีเคล่ือนท่ีไปตามตวันาํจาํนวน  6.25 * 

1016   ตวัในช่วงเวลา  1  นาที



ภาพที ่ 11.6  การไหลของกระแสไฟฟ้า



ภาพที ่ 11.7  ความต้านทานไฟฟ้า



  -  หน่วยวัดความถี่คล่ืนไฟฟ้า  วดัเป็นเฮิรตซ์(Hz)  ในประเทศไทย  ความถ่ีท่ีใชคื้อ  50 

– 60 Hz  หมายถึงจาํนวนความถ่ีเคล่ือนของไฟฟ้ากระแสสลบั  นบัเป็นไซเคิลต่อวนิาที  เช่น

ความถ่ี  50 – 60  Hz  หมายถึง  ความถ่ีคล่ืนนั้นเท่ากบั  50 – 60  ไซเคิลต่อวนิาที

  -  หน่วยวัดกําลังไฟฟ้า  กาํลงัไฟฟ้า(Electrical Power)  คือผลคูณระหว่างกระแสกบั

แรงเคล่ือนไฟฟ้า  ตวัยอ่คือ  P  (P = E * I)  มีหน่วยวดัคือวตัต(์Watt)  กาํลงัไฟฟ้า  1  วตัตคื์อ  

กาํลังท่ีได้จากผลคูณของแรงเคล่ือนไฟฟ้า  1  โวลต์  กับการไหลของกระแสไฟฟ้า  1  

แอมแปร์

  -  หน่วยวัดความจุทางไฟฟ้า  ความจุไฟฟ้าคือความสามารถในการเกบ็และจ่ายไฟแบ่ง

ออกเป็น  2  ประเภท  แบบแรกคือความจุของเซลล์ไฟฟ้า  เช่นแบตเตอร่ี  ถ่านไฟฉาย

 มีหน่วยเป็นแอมแปร์ต่อชัว่โมง(Ah)  ถา้แบตเตอร่ีมีความจุ  70  Ah  หมายถึงจะจ่าย

กระแสไฟฟ้า  70  แอมแปร์หมดภายในเวลา  1  ชั่วโมง  แบบท่ีสองคือความจุของตวัเก็บ

ประจุ  มีหน่วยเป็นฟารัด นิยมใชเ้ป็นไมโครฟารัด(µF)  ตวัเลขยิง่มาก  ยิง่เกบ็ประจุและจ่ายไฟ

ไดน้านกวา่



ชนิดของวสัดุไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์

 แบ่งตามลกัษณะการใชง้านออกเป็น  3  ชนิดดงัต่อไปน้ี

 คือวสัดุหรือสารท่ียอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไดส้ะดวกไดแ้ก่  

เงิน  ทองแดง  อะลูมิเนียม  ดีบุก  ตะกัว่  เหลก็  ทองคาํ  ปรอท  กราไฟต ์ 

และวัสดุ ท่ี เ ป็นโลหะเ กือบทั้ งหมด  ใช้ทํา ช้ินส่วนท่ี เ ป็นตัวนํา

กระแสไฟฟ้าไปใช ้ เช่น  สายไฟ  สวิตช์  ฟิวส์  หลอดไฟ  รีเลย ์ เบรก

เกอร์  โซลินอยด ์ฯลฯ

  วสัดุตัวนํา(Conductor)



ภาพที ่ 11.8  ตัวอย่างวสัดุตัวนําไฟฟ้า

ท่ีมา http://home.slac.stanford.edu/pressreleases/2011/20110324.htm



 คือวสัดุหรือสารท่ีไม่ยอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่น  หรือไหลผา่นได้

ยากมากไดแ้ก่  พลาสติก  ยาง  ไม ้ กระดาษ  หนงั  แกว้  ใยหิน  กระเบ้ือง  

พาราฟีน ฯลฯ  ใชท้าํส่วนภายนอกของอุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

เพื่อป้องกนัไฟฟ้าดูดเช่น  เปลือกสายไฟ  ตวัสวิตช ์ ส่วนแกว้ของหลอดไฟ  

ตวัรีเลย ์ ตวัเบรกเกอร์  ตวัทรานซิสเตอร์ ฯลฯ

  วสัดุฉนวน(Insulator)

 คือวสัดุหรือสารท่ียอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไดบ้างส่วน  จะมาก

หรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัชนิดของวสัดุนั้นๆ  วสัดุก่ึงตวันาํท่ีนิยมใชใ้นงานไฟฟ้า

และอิเล็กทรอนิกส์ได้แก่  เยอรมันเนียมและซิลิกอน  ใช้ทําอุปกรณ์

อิเลก็ทรอนิกส์ไดแ้ก่  ทรานซิสเตอร์  ไดโอด  ชุดไอซี ฯลฯ

  วสัดุกึง่ตัวนํา(Semi Conductor)



ภาพที ่ 11.9  ตัวอย่างวสัดุฉนวนไฟฟ้า

ท่ีมา http://rcrajhobbies.com/Heat%20Shrink%20Tubes.html



อปุกรณ์ไฟฟ้า
 อุปกรณ์ไฟฟ้าผลิตจากวสัดุไฟฟ้าเพื่อสําหรับนําไฟฟ้าไปใช้งาน มี

รายละเอียดดงัต่อไปน้ี

 ไดนาโมหรือเจนเนอเรเตอร์  เป็นอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้ากระแสสลบัดว้ย

หลกัการเหน่ียวนาํโดยการหมุนขดลวดตดักบัสนามแม่เหลก็  พลงัขบัเคล่ือน

ในการหมุนไดจ้ากเคร่ืองยนต ์ เคร่ืองเทอร์ไบน์  พลงังานนํ้ า  หรือพลงังาน

ลม  แรงเคล่ือนไฟฟ้าจะถูกแปลงให้เป็น  220  โวลตส์าํหรับใชใ้นประเทศ

ไทยในความถ่ี  50 – 60  Hz  ส่วนไดนาโมกระแสสลบัในรถยนตใ์ช้

แรงเคล่ือนไฟฟ้า  12  โวลต ์ มีช่ือเรียกวา่อลัเตอร์เนเตอร์

  ไดนาโม



ภาพที ่ 11.10  ไดนาโมหรือเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า

ท่ีมา http://www.howrepairmotor.com



 เซลลไ์ฟฟ้าท่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนัคือแบตเตอร่ีและถ่านไฟฉาย  ผลิตไฟฟ้ากระแสตรง

ดว้ยวิธีการเกิดปฏิกิริยาเคมี  แบตเตอร่ีหรือถ่านไฟฉายทัว่ไปจะผลิตไฟฟ้าแรงเคล่ือน  12  

โวลต ์ 9  โวลต ์หรือ  1.5  โวลต์

  เซลล์ไฟฟ้า

 สายไฟฟ้าใช้สําห รับเป็นตัวนําไฟฟ้าจากแหล่ง จ่ายไปยัง อุปกรณ์ใช้งาน  

ประกอบดว้ย

  -  สายภายใน  ทัว่ไปทาํจากทองแดง  ใชส้าํหรับเดินสายไฟภายในอาคารหรือในรถ  

มีทั้งสายคู่และสายเด่ียว  ดดังอไดดี้  ไม่หักง่าย  และยงัมีสายภายในท่ีทาํจากอลูมิเนียมใช้

สาํหรับเดินสายไฟแรงสูงท่ีตอ้งการใชเ้สาช่วงยาวๆและตอ้งการนํ้าหนกัเบา  มีทั้งแบบสาย

เปลือยและแบบมีฉนวนหุม้

  -  เปลือกฉนวนหุ้ม  ทําจากยางหรือพลาสติก  ป้องกันการร่ัวไหลของไฟฟ้า  

ภายนอกจะบอกขอ้มูลของสายไฟชนิดนั้นๆ

  สายไฟฟ้า



ภาพที ่ 11.11  แบตเตอร่ีเซลล์แห้ง

ท่ีมา http://www.studiolegaleambientale.com/tag/adempimenti



ภาพที ่ 11.12  ส่วนประกอบของสายไฟฟ้า

ท่ีมา http://www.charnchai.net/product-th-145986-4759988



 ใช้สําหรับเปิด-ปิดเพื่อตดัต่อกระแสไฟฟ้าไปใช้งานในวงจร  มี

หลายรูปแบบเช่น  แบบเปิด  แบบกด  แบบ  2  ทาง  แบบ  3  ทาง  แบบ

โยก ฯลฯ  ประกอบดว้ย

  -  ส่วนตัวนําไฟฟ้า  ลกัษณะเป็นหนา้สัมผสั  ทาํจากทองแดง  พลา

ตินมัหรือทงัสเตน

  -  ส่วนตัวสวิตช์  ประกอบดว้ยเปลือกฉนวนหุม้ป้องกนัไฟร่ัว  และ

ส่วนควบคุมท่ีทาํจากพลาสติกแขง็  เบเกอไลต ์ หรือไฟเบอร์กลาส  ท่ีตวั

สวิตชจ์ะบอกค่าความสามารถการทนแรงเคล่ือนไฟฟ้า  ทนกระแสไฟฟ้า  

และตาํแหน่งการใชง้าน

  สวติช์



ภาพที ่ 11.13  ตัวอย่างสวติช์แบบต่างๆ

ท่ีมา http://www.electricswitches.com/products/switches.html



 เป็นอุปกรณ์ป้องกันความเสียหายจากกระแสหรือแรงเคล่ือนไฟฟ้าเกินในระบบ  

ลกัษณะเป็นเส้นกลมอยูใ่นหลอดแกว้  ทาํจากตะกัว่ผสมดีบุก  ทาํงานดว้ยการหลอมละลาย

เม่ือมีกระแสหรือแรงเคล่ือนเกินค่าท่ีกาํหนด

  ฟิวส์

 เป็นอุปกรณ์จุดจ่ายไฟ  ตวันาํและฉนวนใชว้สัดุชนิดเดียวกนักบัสวิตช์  มี  2  ลกัษณะ

คือ

  -  ปลัก๊ตัวผู้  เป็นเปลือกฉนวนหุม้พลาสติกมีแท่งโลหะ  2 – 3  แท่งยื่นออกมาเป็นตวั

เสียบช่องต่อไฟของปลัก๊ตวัเมีย  ประกอบดว้ยแท่งบวก  แท่งลบ  และแท่งกราวด์

  -  ปลั๊กตัวเมีย  เป็นรูเสียบ  2 – 3  รูต่อ  1  ชุด  เปลือกนอกเป็นพลาสติกภายในเป็น

โลหะสาํหรับรองรับการต่อของปลัก๊ตวัผู ้ รูจ่ายประกอบดว้ยรูบวก  รูลบ  และรูกราวด ์ ชนิด  

3  รูจะปลอดภยักวา่ชนิด  2  รู

  ปลัก๊ไฟ



ภาพที ่ 11.14  ตัวอย่างฟิวส์ชนิดต่างๆ

ท่ีมา https://www.swe-check.com.au/pages/bussmann_fuses.php



ภาพที ่ 11.15  ปลัก๊ไฟตัวผู้และตัวเมีย

ท่ีมา https://www.reddit.com/r/40kLore/comments/505mj3/

mr_bean_finds_himself_on_holy_terra_and_ends_up/



 เป็นอุปกรณ์ตดั-ต่อและป้องกนัความเสียหายจากกระแสหรือแรงเคล่ือนไฟฟ้า

เกินในระบบ  จะทาํงานเหมือนกบัฟิวส์และคตัเอาทร์วมกนั  แต่จะมีขอ้ดีกว่าคือ  

เม่ือมีไฟเกินในระบบเบรกเกอร์จะตดัวงจรไฟทั้ง  2  สาย  เม่ือแก้ไขระบบแล้ว

สามารถเปิดเบรกเกอร์ต่อวงจรไดท้นัที  ต่างจากฟิวส์ท่ีเม่ือขาดแลว้ตอ้งเปล่ียนตวั

ใหม่ก่อนจึงจะสามารถต่อวงจรได้

  เบรกเกอร์

 เป็นสวิตช์ตดัต่อวงจรไฟฟ้าโดยใชห้ลกัการเหน่ียวนาํ  เหมาะสาํหรับวงจรท่ี

ตอ้งใชก้ระแสไฟมาก  หรืองานท่ีตอ้งจ่ายไฟในระยะทางไกลๆเพื่อป้องกนัไฟตก  

ประกอบด้วยหน้าสัมผสัทาํจากทองแดงหรือพลาตินัม  ฉาบหน้าด้วยเงิน  และ

ขดลวดทองแดงอาบนํ้ ายาพนัอยู่รอบแกนเหล็กอ่อน  หลกัการทาํงานจะใช้การ

เหน่ียวนาํให้แกนเหล็กอ่อนกลายเป็นแม่เหล็กดูหน้าสัมผสัให้ตดัหรือต่อวงจร  

รีเลยมี์สองแบบคือแบบปกติปิดและปกติเปิด

  รีเลย์



ภาพที ่ 11.16  ตัวอย่างเบรกเกอร์ชนิดต่างๆ

ท่ีมา http://www.brucelectric.com/findyourcircuitbreakers



ภาพที ่ 11.17  ลกัษณะของรีเลย์

ท่ีมา http://teknikelektronika.com/pengertian-relay-fungsi-relay/



 ใชส้าํหรับแปลงแรงเคล่ือนไฟฟ้าให้สูงข้ึนหรือตํ่าลง  เพื่อให้สามารถ

นาํไปใชง้านไดต้ามท่ีตอ้งการ  แบ่งออกเป็น  2  ชนิดคือ

  -  หม้อแปลงขึน้  ทาํหนา้ท่ีแปลงไฟฟ้าจากแรงเคล่ือนตํ่าใหเ้ป็นไฟฟ้า

แรงเคล่ือนสูง

  -  หม้อแปลลง  ทาํหน้าท่ีแปลงไฟฟ้าจากแรงเคล่ือนสูงให้เป็นไฟฟ้า

แรงเคล่ือนตํ่า

  หม้อแปลงไฟฟ้าท่ีใช้ตามเสาไฟริมถนนจะเป็นแบบค่าตายตัวไม่

สามารถปรับค่าได ้ ส่วนหมอ้แปลงท่ีใชใ้นงานทัว่ไปเช่น  ระบบแสงสีเสียง  

จะเป็นแบบท่ีสามารถปรับแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีแปลงให้สูงหรือตํ่าไดต้าม

ตอ้งการ

  หม้อแปลงไฟฟ้า



ภาพที ่ 11.18  หม้อแปลงไฟฟ้า

ท่ีมา http://ienergyguru.com/2015/10/transformer/



 ใชส้าํหรับเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าให้เป็นพลงังานแสงสว่าง  มีอยูม่ากมายหลาย

ชนิด  เช่น  หลอดธรรมดา  หลอด LED  หลอดฟลูออเรสเซนต ์ หลอดนีออน  หลอด

สปอตไลต ์ หลอดฮาโลเจน  หลอดซีนอน ฯลฯ  ประกอบดว้ยส่วนต่างๆดงัน้ี

  -  ขั้วต่อ  ทาํจากโลหะทองแดงสาํหรับต่อไฟไปยงัไส้หลอด

  -  ส่วนโลหะ  ทาํจากเหล็กชุบหรือสแตนเลสแบบเป็นเข้ียวหรือแบบเกลียว  

สาํหรับยดึหลอดใหติ้ดกบัเบา้ไฟ

  -  ไส้หลอด  ทาํจากทงัสเตน  สาํหรับเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าใหเ้ป็นพลงังานแสง

สวา่ง

  -  หลอดแก้ว  ทาํจากแก้ว  ภายในเป็นสุญญากาศ  หรือบรรจุก๊าชเฉ่ือยหรือ

ปรอท

  

  หลอดไฟ



ภาพที ่ 11.19  ส่วนประกอบของหลอดไฟ



 หลอดไฟท่ีนิยมใช้ทัว่ไปในปัจจุบนัคือหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต ์ 

แบ่งเป็น  2  ชนิดดงัต่อไปน้ี

   หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์แบบบัลลาสต์ภายใน  แบ่งย่อยได้อีก  2  

แบบคือ

  -  ชนิดแกนเหล็ก  เป็นหลอดขนาดเล็ก  มีลกัษณะเป็นแท่งแกว้รูปตวัยู  มี

เปลือกนอกเป็นโคมทรงกระบอก  มีชุดบลัลาสตแ์ละสตาร์ตเตอร์รวมอยู่ในช้ิน

เดียวกบัตวัหลอด  ถา้เกิดชาํรุดตอ้งเปล่ียนใหม่ทั้งชุด  หลอดชนิดน้ีจะกระพริบ

ก่อนจึงติด  และค่อยๆสวา่งข้ึนเร่ือยๆ

  -  ชนิดอเิล็กทรอนิกส์  มีลกัษณะเหมือนกบัหลอดชนิดแกนเหล็ก  แต่จะไม่

มีเปลือกนอกหุ้ม  ตวัหลอดเรืองแสง  มีความประหยดัไฟ  และมีขนาดกะทดัรัด

มากข้ึน  ตวัหลอดเป็นแท่งแกว้โคง้เป็นรูปตวัยหูลายชุดเช่ือมต่อกนั  หลอดชนิดน้ี

จะจุดติดทนัทีและกินไฟนอ้ยกวา่หลอดชนิดแกนเหลก็



 หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์แบบบัลลาสต์ภายนอก  หลอดชนิด

น้ีมีหลักการเหมือนกับหลอดแบบภายใน  แต่แตกต่างกันท่ีสามารถ

เปล่ียนเฉพาะตวัหลอดไดเ้ม่ือเวลาหลอดขาด  มีทั้งท่ีเป็นแบบบลัลาสต ์

แกนเหลก็  และแบบบลัลาสตอิ์เลก็ทรอนิกส์  ตวัหลอดมีลกัษณะโคง้งอ

เป็นรูปตวัย ู ภายในขั้วหลอดจะมีสตาร์ตเตอร์อยูภ่ายใน  และมีบลัลาสต ์

อยู่ภายนอก  การติดตั้งใชง้านจะตอ้งมีชุดขาเสียบเพื่อใชก้บับลัลาสตท่ี์

แยกออก



ภาพที ่ 11.20  หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์

ท่ีมา http://luxmielectric.com/?page_id=63



 เป็นอุปกรณ์เปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานกลดว้ยวิธีหมุน  ใชเ้ป็นตน้กาํลงั

ขบัเคล่ือนเคร่ืองจกัรต่างๆในงานอุตสาหกรรม  เช่น  พดัลม  ตูเ้ยน็  เคร่ืองปรับอากาศ  

เคร่ืองกลึง  เคร่ืองไส  เคร่ืองกดั  หินเจียระไน  สวา่นไฟฟ้า  เล่ือยไฟฟ้า  เคร่ืองตดัโลหะ

แผน่  ป๊ัมนํ้า  เคร่ืองดูดฝุ่ น  ป๊ัมลม ฯลฯ

  -  ส่วนประกอบ  ประกอบด้วย  2  ส่วนหลกัคือ  ชุดฟีลด์คอยล์  ประกอบด้วย

ขดลวดทองแดงอาบนํ้ ายาพนัอยูร่อบแกนเหลก็อ่อน  และชุดอาร์มาเจอร์  ประกอบดว้ย

ขดลวดทองแดงอาบนํ้ายาพนัรอบอยูต่ามร่องของทุ่นเหลก็อ่อนทรงกระบอก

  -  การทํางาน  เม่ือปล่อยไฟฟ้าเขา้ขดลวดฟีลด์คอยล์และอาร์มาเจอร์  จะเกิดการ

หมุนเหน่ียวนาํให้เหล็กอ่อนทั้ ง  2  ชุดกลายเป็นแม่เหล็ก  ขั้วเหมือนกนัพลกักนัอย่าง

ต่อเน่ืองทาํใหเ้กิดการหมุน  โดยฟีลดค์อยลจ์ะอยูก่บัท่ี  และอาร์มาเจอร์จะเป็นตวัถูกผลกั

ใหห้มุน

   

  มอเตอร์



ภาพที ่ 11.21  มอเตอร์ไฟฟ้าอุตสาหกรรม

ท่ีมา http://www.awfifapanit.com/pic/35-1.jpg



ภาพที ่ 11.22  ส่วนประกอบทีสํ่าคญัของมอเตอร์

ท่ีมา https://www.pinterest.com/pin/548876273313992102/



 เป็นอุปกรณ์เก็บประจุไฟฟ้าบวกและลบ  โดยอาศยัหลกัการไฟฟ้าสถิต  

มีช่ือเฉพาะเรียกว่าคอนเดนเซอร์  หรือคาปาซิเตอร์  ใชต่้อในวงจรไฟฟ้าเพื่อ

เพิ่มพลังงานไฟฟ้าให้แก่อุปกรณ์ในช่วงเร่ิมต้นการทาํงาน  หรือดูดซับ

พลงังานเพื่อลดความรุนแรงในอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ

  -  ส่วนประกอบ  ประกอบดว้ยแผ่นบวก  แผ่นลบ  และกระดาษมนักั้น

บางๆ

  -  การทํางาน  เม่ือมีไฟป้อนเขา้แผ่นบวกและแผ่นลบ  จะเกิดการดูดกนั

แต่จะไม่สามารถวิ่งเขา้หากนัไดเ้พราะมีกระดาษมนัเป็นฉนวนกั้นอยู่  ประจุ

ไฟจึงถูกเก็บไวใ้นลกัษณะไฟฟ้าสถิต  เม่ือตอ้งการนาํไปใชง้านใหต่้อสายไฟ

จากขั้วบวกผา่นอุปกรณ์ใชง้าน  และไปครบวงจรท่ีขั้วลบของตวัเกบ็ประจุ

   

  ตวัเกบ็ประจุ



ภาพที ่ 11.23  ตัวเกบ็ประจุ

ท่ีมา https://en.wikipedia.org/wiki/Capacitor



ภาพที ่ 11.24  ส่วนประกอบของตวัเกบ็ประจุ

ท่ีมา http://blog.1000bulbs.com/home/what-is-a-capacitor-the-background-superhero



อปุกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์

 เป็นอุปกรณ์ทาํหนา้ท่ี  2  อยา่ง  คือ  เป็นสวิตชต์ดัต่อวงจรและขยาย

สัญญาณ  ทาํจากวสัดุก่ึงตวันาํ  เช่น  ซิลิกอนผสมฟอสฟอรัส  เยอรมนั

เนียม  ท่ีนิยมใช้อยู่ในปัจจุบันมีทรานซิสเตอร์ธรรมดา  เพาเวอร์

ทรานซิสเตอร์  แบ่งได ้ 2  ชนิด  คือ  PNP  และชนิด NPN  

ทร า น ซิ ส เ ต อ ร์ ใ ช้ใ น ว ง จ ร อิ เ ล็ก ท ร อ นิ ก ส์ข อ ง วิ ท ยุ   โ ท ร ทัศ น์  

โทรศพัทมื์อถือ  คอมพิวเตอร์  ชุดควบคุม  เคร่ืองซกัผา้  เตาไมโครเวฟ  

และเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าอ่ืนๆอีกมากมาย

  ทรานซิสเตอร์



ภาพที ่ 11.25  ทรานซิสเตอร์

ท่ีมา https://www.elprocus.com/major-electronic-components/



 เป็นอุปกรณ์ท่ียอมให้กระแสไฟฟ้าไหลไดท้างเดียว  ทาํจากวสัดุก่ึง

ตวันาํ  ท่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนัมีอยู ่ 2  ชนิดคือ

  -  ไดโอดธรรมดา  ใช้ในการแปลงแรงเคล่ือนไฟฟ้ากระแสสลบั

เป็นไฟฟ้ากระแสตรง

  -  ไดโอดจํากัดค่า  หรือเรียกอีกช่ือว่าซีเนอร์ไดโอด ใช้ในการ

ควบคุมแรงเคล่ือนไฟฟ้าไม่ให้เกินค่าท่ีกาํหนด  โดยไดโอดจาํกดัค่าจะ

ยอมให้ไฟฟ้าไหลผา่นตลอดทางท่ีหน่ึง  ส่วนทางท่ีสองจะยอมให้ไฟฟ้า

ไหลผา่นไดเ้ม่ือไฟฟ้านั้นมีแรงเคล่ือนเกินค่ากาํหนดของไดโอด

  ไดโอด



ภาพที ่ 11.26  ไดโอด

ท่ีมา http://techterms.com/definition/diode



 เป็นแผงวงจรรวมท่ีมีขนาดเล็กมาก  วงจรน้ีจะถูกอดัดว้ยพลาสติก

แขง็  เพื่อป้องกนัวงจรเสียหาย  โดยจะมีขาโลหะยืน่ออกมาสาํหรับเสียบ

ต่อใชง้าน  นิยมใชใ้นงานอิเลก็ทรอนิกส์  สามารถลดขนาดของเคร่ืองใช้

ลงไดเ้ป็นอยา่งมาก  ทาํให้ใชง้านไดส้ะดวกและยงัช่วยลดตน้ทุนในการ

ผลิตไดอี้กดว้ย

   

  ไอซี

 ตวัตา้นทานหรือรีซิสเตอร์  ภายในเป็นค่าความตา้นทาน  ภายนอก

เป็นเซรามิกเคลือบ  คาดดว้ยโคด้สีบอกค่าของความตา้นทาน  ใชต่้อใน

วงจรอิเล็กทรอนิกส์ของอุปกรณ์ไฟฟ้าเพื่อควบคุมแรงเคล่ือนไฟฟ้า  

หรือแบ่งกระแสไฟฟ้า

   

 ตัวต้านทาน



ภาพที ่ 11.27  ไอซี

ท่ีมา http://www.ms-kit.com/category/10



ภาพที ่ 11.28  ตัวต้านทาน

ท่ีมา http://okmusic.jp/musichubz/artists/106487/images



เคร่ืองใช้ไฟฟ้า

 เป็นเคร่ืองใชดู้ภาพเคล่ือนไหวประกอบเสียง  ดว้ยวิธีรับคล่ืนจากสถานี

ส่ง  ผา่นเขา้วงจรอิเลก็ทรอนิกส์  วงจรจะแปลงคล่ืนใหเ้ป็นภาพและเสียง 

  โทรทศัน์

 เป็นเคร่ืองเป่าระบายอากาศและลดความร้อนภายในอาคาร  โดยการใช้

มอเตอร์หมุนใบพดัเป่าลม  สามารถควบคุมระดบัความเร็วได ้ หมุนส่ายได ้ 

  พดัลม

 ตวัอยา่งของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีนิยมใชก้นัทัว่ไป  มีดงัต่อไปน้ี



 เป็นเคร่ืองแช่เยน็นํ้า  อาหาร  และเคร่ืองด่ืม  ทาํงานโดยใชม้อเตอร์หมุน

ป๊ัมนํ้ ายาทาํความเยน็จนความดนัสูง  และปล่อยให้ขยายตวัอยา่งรวดเร็วผ่าน

ขดท่อความเยน็  ทาํใหเ้กิดความเยน็  แบ่งเป็นหอ้งธรรมดาและหอ้งแช่แขง็

  ตู้เยน็

 วิทยุเป็นอุปกรณ์เปล่ียนคล่ืนวิทยุจากสถานีส่งเป็นคล่ืนไฟฟ้าส่งผ่าน

ลาํโพง  ลาํโพงจะเปล่ียนคล่ืนไฟฟ้าเป็นคล่ืนเสียง  ส่วนเคร่ืองเสียงเป็น

อุปกรณ์เปล่ียนสญัญาณจากเทปหรือซีดีใหเ้ป็นคล่ืนเสียง  ผา่นภาคขยายเสียง

  วทิยุและเคร่ืองเสียง

 หลกัการทาํความเยน็เหมือนกบัตูเ้ยน็แต่จะมีชุดพดัลมเป่าผ่านแผงขด

ความเยน็ออกมาตามช่องกระจายไปตามห้อง  ทาํให้ห้องมีอากาศเยน็สบาย  

สามารถปรับอุณหภูมิท่ีตอ้งการได้

  เคร่ืองปรับอากาศ
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