
หน่วยที ่ 13

การตรวจสอบวสัดุเบ้ืองต้น



การตรวจสอบแบบไม่ทาํลายสภาพ
 การตรวจสอบแบบไม่ทาํลายสภาพเป็นการตรวจสอบด้วยวิธีต่างๆ

เพื่อใหท้ราบวา่เป็นวสัดุชนิดใด  มีความสมบูรณ์พร้อมใชง้านหรือไม่  โดยจะ

ไม่มีผลกระทบต่อรูปร่างและคุณสมบติัของวสัดุท่ีตรวจสอบ  มีรายละเอียด

ดงัต่อไปน้ี

 -  การตรวจสอบด้วยประสาทสัมผสั  คือการตรวจสอบดว้ยสายตาเพื่อดู

ลกัษณะภายนอกของผิวงาน  หรือการยกเพ่ือให้รู้ถึงนํ้ าหนักของงาน  หรือ

การเคาะเพื่อใหไ้ดย้นิเสียงกอ้งกงัวานหรือเสียงทึบ  เป็นตน้

   -  การตรวจสอบด้วยแม่เหล็ก  เป็นการนาํแม่เหล็กไปดูดโลหะนั้น  จะ

ทราบไดว้า่วสัดุนั้นเป็นโลหะเหลก็หรือไม่

   -  การตรวจสอบด้วยสารแทรกซึม  เหมาะสําหรับผิวงานท่ีมีรอยร้าว

ภายนอก  โดยการจุ่มช้ินงานลงบนสารเหลวท่ีมีความสามารถซึมลึกไดดี้  เม่ือ

นาํมาเช็ดใหแ้หง้  รอยสีจะปรากฏตรงท่ีมีรอยแตกร้าว

  



 -  การตรวจสอบด้วยนํ้ามัน  เหมาะสําหรับงานรอยร้าวภายนอกลึก  ทาํไดโ้ดยการ

นาํวสัดุไปตม้ในนํ้ ามนัประมาณ  5  นาที  ท้ิงไวใ้ห้เยน็  เช็ดนํ้ ามนัออก  โรยดว้ยแป้งแลว้

นาํไปอบใหร้้อน  นํ้ามนัจะซึมออกตรงรอยร้าวมองเห็นรอยเปียกท่ีแหง้

   -  การตรวจสอบด้วยเส้นแรงแม่เหลก็  ใชไ้ดเ้ฉพาะช้ินงานเหลก็  โดยการนาํช้ินงาน

ไปยึดติดกับเคร่ืองตรวจสอบ  ปล่อยกระแสไฟจากเคร่ืองผ่านช้ินงาน  จุดท่ีเกิดรอบ

แตกร้าวจะมีเส้นแรงแม่เหลก็ท่ีผิดปกติ

   -  การตรวจสอบด้วยคล่ืนความถี่  เพ่ือหารอยแตกร้าว  รูพรุน  รอยผุกร่อน  หรือ

สารมลทินในเน้ือโลหะ  ทาํไดโ้ดยการปล่อยคล่ืนความถ่ีอุลตราโซนิกผ่านช้ินงาน  ภาพ

คล่ืนความถ่ีบนจอเคร่ืองจะแสดงใหท้ราบวา่บริเวณใดของช้ินงานท่ีเกิดการชาํรุด

   -  การตรวจสอบด้วยรังสีเอกซเรย์  ทาํไดโ้ดยฉายรังสีเอกซเรยผ์า่นช้ินงาน  สามารถ

อ่านผลความบกพร่องภายในไดจ้ากฟิลม์เอกซเรย ์ นิยมใชก้บังานแนวเช่ือมและงานโลหะ

ท่ีหนาไม่มากนกั

  



ภาพที ่ 13.1  การตรวจสอบด้วยเส้นแรงแม่เหลก็



ภาพที ่ 13.2  การตรวจสอบด้วยคล่ืนความถ่ี



การตรวจสอบแบบทาํลายสภาพ
 การตรวจสอบแบบทาํลายสภาพเป็นการตรวจสอบหาชนิด  ความแข็ง  

ความเหนียว  ความสามารถในการรับแรงดึง  แรงกด  แรงเฉือน  แรงบิด  และ

แรงกระแทกของวสัดุ  ดว้ยวิธีการต่างๆดงัต่อไปน้ี

 -  การขูดหรือการตะไบ  โดยใชโ้ลหะคมท่ีมีความแขง็  ขีด  ขดู  ลงบน

ผิวงาน  หรือใชต้ะไบถูท่ีผวิงาน  เพื่อใหท้ราบความอ่อนหรือแขง็ของช้ินงาน  

และทาํใหท้ราบวา่ช้ินงานนั้นทาํจากวสัดุชนิดใด

   -  การตรวจสอบบนโต๊ะงาน  ทาํไดห้ลายวิธี  เช่น  วิธีหกัโลหะแท่งแลว้

ตรวจดูเน้ือโลหะ  ถา้เมด็เกรนหยาบแสดงว่าเป็นโลหะอ่อน  ถา้ละเอียดแสดง

ว่าเป็นโลหะแข็ง  วิธีพบัโลหะแผ่นไปมาโดยให้นบัจาํนวนคร้ังท่ีพบั  ถา้ยิ่ง

มากแสดงว่าโลหะนั้นยิ่งเหนียว  ดว้ยวิธีตีให้แบนและยืดตวั  ถา้มีรอยปริง่าย

แสดงว่าโลหะนั้นไม่เหมาะกบัการข้ึนรูป  ดว้ยวิธีตีแผ่ปากท่อให้ยุบตวั  ถา้มี

รอยปริชา้แสดงวา่โลหะเหนียว  ถา้ปริเร็วแสดงวา่โลหะนั้นเปราะ

  



 -  การเจยีระไน  โดยวิธีนาํโลหะไปเจียระไนดว้ยหินเจียระไน  และสังเกตประกายไฟ

ท่ีเกิดข้ึน  นาํมาเทียบกบัตารางมาตรฐาน

   -  การตรวจสอบความแข็งของผวิงานในห้องปฏิบัติการ  ดว้ยวิธีต่างๆคือ  ตรวจสอบ

แบบบริเนล(Brinell Test)  โดยใชลู้กบอลเหล็กแข็งกดลงบนผิวงานประมาณ  30  วินาที  

แลว้วดัรอยกด  นาํไปคาํนวณหาค่าความแข็งมาตรฐาน,  ตรวจสอบแบบวิกเคอร์(Vickers

Test)  สาํหรับงานโลหะแข็ง  ใชป้ลายจิกกดเป็นเพชรรูปพีระมิดมุม  136  องศา  กดลงบน

ผิวงาน  แลว้นาํไปคาํนวณหาค่าความแขง็มาตรฐาน,  ตรวจสอบแบบร็อกเวลล(์Rockwell

Test)  ใช้ลูกบอลเล็กหรือกรวยเพชรปลายแหลมมุม  120  องศา  กดลงบนผิวงาน  แลว้

นาํไปเทียบกบัค่าความแขง็ของเพชร

   -  การตรวจสอบความสามารถในการรับแรง  เป็นการทดสอบในห้องปฏิบติัการเพ่ือ

กาํหนดค่าความสามารถในการรับแรงดึง  แรงกด  แรงเฉือน  แรงบิด  แรงดัดงอ  แรง

กระแทก  อตัราการยืดตวั  นาํค่าท่ีไดม้าคิดต่อ  1  หน่วยพ้ืนท่ีเพ่ือประกอบการพิจารณาใน

การนาํโลหะไปใชง้าน

  



ภาพที ่ 13.3  การทดสอบโลหะด้วยการเจียระไน

ท่ีมา https://www.youtube.com/watch?v=7PWCh6fdXdw



ภาพที ่ 13.4  ตารางประกายไฟบอกชนิดของโลหะ

ท่ีมา http://bbs.homeshopmachinist.net/threads/65000-Help-

identifying-this-piece-of-steel/page2



ภาพที ่ 13.5  การตรวจสอบแบบบริเนล



ภาพที ่ 13.6 การตรวจสอบแบบวกิเคอร์



ภาพที ่ 13.7  อุปกรณ์เคร่ืองตรวจสอบแบบร็อกเวลล์

ท่ีมา http://www.finegrouptest.com/rockwell_hardness_tester.htm



ภาพที ่ 13.8  การตรวจสอบความสามารถการรับแรงดึง  แรงกด  แรงเฉือน
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