
หน่วยที่ 9 
ตัวต้านทาน  

 

   ตวัตา้นทาน หรือเรียกว่า “รีซิสเตอร์” (Resistor) หรือ “อาร์” (R) เป็นอุปกรณ์ที่ใช้กันมาก
ในวงจรอิเล็กทรอนิกส์ เช่น วงจรขยายเสียง, วงจรวิทยุ, เคร่ืองรับโทรทศัน์และเคร่ืองใช้ไฟฟ้าอื่นๆ 
ตวัตา้นทานจะมีหน้าที่เป็นตัวจ ากดัการไหลของกระแสไฟฟ้าและแรงเคลื่อนไฟฟ้า ตามจุดต่างๆ  
ที่ก  าหนดไวใ้นวงจร 
 

9.1 ชนิดของตัวต้านทาน 
 เมื่อพิจารณาถึงตวัตา้นทานให้ดีแลว้ เราพอที่จะแบ่งชนิดของตวัตา้นทานไดเ้ป็น 2 ชนิด คือ  
แบ่งตามวสัดุที่ใชท้ าและแบ่งตามการใชง้าน 
  

 9.1.1 ชนิดของตัวต้านทานที่แบ่งตามวัสดุที่ใช้ทำ 
  ตวัต้านทานที่แบ่งตามวสัดุที่ใช้ท านั้นมีอยู่ 2 ชนิด คือ วสัดุประเภทโลหะ (Metallic) 
และวสัดุประเภทอโลหะ (Non-Metallic) 
  1. วัสดุประเภทโลหะ : ที่ใช้ท าตวัต้านทานน้ี ส่วนมากจะใช้เส้นลวดขนาดเล็กๆ หรือ
แถบลวด (Ribbon) พนับนฉนวนที่เป็นแกนของตวัตา้นทาน และที่ปลายทั้งสองขา้งของขดลวดจะ
ต่อขาออกมาใชง้าน แลว้เคลือบดว้ยฉนวนอีกที่หน่ึง 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9.1 แสดงตวัตา้นทานที่ท ามาจากวสัดุประเภทโลหะ  
ที่มา : https://www.electronics-tutorials.ws 

 

  รูปที่ 9.1 แสดงตวัตา้นทานที่ท ามาจากวสัดุประเภทโลหะ ตวัตา้นทานที่ใช้เส้นลวดพนั 
แลว้ท าให้เกิดค่าความตา้นทานน้ี ส่วนมากจะเป็นพวกไวร์วาวด์รีซิสเตอร์ (Wire Wound Resistors)  
ตวัตา้นทานแบบน้ีจะมีค่าความต้านทานที่แน่นอน และค่าความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด แต่จะเป็น 
ตวัตา้นทานที่มีขนาดใหญ่และอตัราทนก าลงัไฟฟ้า (Watt) ไดสู้ง 



  2. วัสดุประเภทอโลหะ : ที่ใช้ท าตวัตา้นทานน้ี ไดแ้ก่ คาร์บอน (Carbon) หรือกราไฟต ์
(Graphite) ที่อดัตวักนัแน่นเป็นแท่ง และใช้ฉนวนหุ้มเพ่ือป้องกนัความช้ืน แลว้ต่อขาออกมาใช้งาน 
จากคุณสมบตัิเฉพาะตวัของผงคาร์บอนและกราไฟต์ที่มีค่าความตา้นทานสูงมากๆ น้ี จึงสามารถ
น ามาใชท้ าเป็นตวัตา้นทานที่มีค่าสูงๆ ได ้แต่จะมีขนาดเล็กลง 
 
 
 
 

 
รูปที่ 9.2 แสดงคาร์บอน รีซิสเตอร์ (Carbon Resistor) 

ที่มา : https://www.electronics-tutorials.ws 

 

   รูปที่ 9.2 แสดงคาร์บอน รีซิสเตอร์ (Carbon Resistor) ตัวตา้นทานประเภทน้ี จะมี
ค่าความคลาดเคลื่อนของความตา้นทานมาก และอตัราทนก าลงัไฟฟ้าไดไ้ม่สูงมากนกั 
  

 9.1.2 ชนิดของตัวต้านทานที่แบ่งตามการใช้งาน 
   ตวัตา้นทานในการใช้งานของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ แบ่งเป็นชนิดต่างๆ ดงัรายละเอียด 
ที่จะกล่าวถึงต่อไป โดยไม่ถือว่าตวัตา้นทานนั้น จะท ามาจากวสัดุประเภทโลหะหรืออโลหะก็ตาม 
ซ่ึงสามารถแบ่งไดด้งัน้ี 
  1. ตัวต้านทานชนิดค่าคงที่ (Fixed Resistors) คือตวัตา้นทานชนิดที่มีค่าคงที่แน่นอน  
ไม่สามารถแปลงเปลี่ยนค่าความตา้นทานของตวัมนัได ้โดยมากแลว้ตวัตา้นทานชนิดน้ีจะมีช่ือเรียก
ตามวสัดุที่น ามาสร้าง เช่น คาร์บอน, ฟิลม์คาร์บอน, ฟิลม์โลหะ หรือไวร์วาวด ์เป็นตน้ 
  
 
 

(ก) ชนิดคาร์บอน                        (ข) ชนิดฟิลม์                        (ค) ชนิดไวร์วาวด์ 
 
 

(ง) สัญลกัษณ ์
รูปที่ 9.3 แสดงตวัตา้นทานชนิดค่าคงที่และสัญลกัษณ์  

ที่มา : https://www.electronics-tutorials.ws 



  รูปที่ 9.3 แสดงตวัตา้นทานชนิดค่าคงที่และสัญลกัษณ์ ไดแ้ก่ ชนิดคาร์บอน, ชนิดฟิล์ม
และชนิดไวร์วาวด์ สัญลักษณ์ของตัวต้านทานชนิดค่าคงที่  (Fixed Resistors) จะมีหลายแบบ 
ตามมาตรฐานที่ก  าหนดขึ้น  
  ในปัจจุบนัอุปกรณ์ เคร่ืองมือเคร่ืองใช้ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์มีขนาดเล็กลง ท าให้
ตัวต้านทานชนิดค่าคงที่ถูกปรับเปลี่ยนรูปแบบให้มีขนาดเล็กลงตามไปด้วย เพื่อให้เหมาะสม  
เกิดความสะดวกต่อการน าไปใชง้านและทนักบัเทคโนโลยีสมยัใหม่    
 
 
  

 (ก) แบบ SIL                               (ข) แบบ DIL                  (ค) แบบ SMD 
รูปที่ 9.4 แสดงตวัตา้นทานชนิดค่าคงที่แบบใหม่ 
ที่มา : พนัธ์ศกัด์ิ  พุฒิมานิตพงศ,์ 2557 : 189 

 

  รูปที่ 9.4 แสดงตัวตา้นทานชนิดค่าคงที่แบบใหม่ ไดแ้ก่ แบบจดักลุ่มขาเรียงดา้นเดียว 
หรือ SIL (Single in Line) แบบจดักลุ่มขาเรียงสองดา้น หรือ DIL (Dual in Line)  และแบบแปะติด 
SMD (Surface Mounted Devices) เป็นตน้   
  2. ตัวต้านทานชนิดเปลี่ยนค่าได้ (Variable Resistors) คือตวัตา้นทานชนิดที่สามารถ
เปลี่ยนค่าความต้านทานได้โดยการใช้แกนหมุน (แบบวงแหวน) หรือเลื่อนแกน (แบบสไลด์)  
วสัดุที่ใช้ในการท าตวัตา้นทานชนิดน้ี คือ ชนิดคาร์บอน (Carbon) หรือชนิดเส้นลวด (Wire Wound)  
ถ้าใช้กับวงจรที่กระแสสูง วสัดุที่ใช้จะเป็นแบบเส้นลวด ถ้าใช้กับวงจรกระแสต ่าจะใช้กับวสัดุ
ประเภทคาร์บอน  
 
   
 
 

 (ก) แบบบวงแหวน                     (ข) แบบสไลด ์                   (ค) โครงสร้างแบบวงแหวน 
 
 

(ง) สัญลกัษณ ์
รูปที่ 9.5 แสดงตวัความตา้นทานชนิดเปลี่ยนค่าได ้

ที่มา : https://www.electronics-tutorials.ws 

http://en.wikipedia.org/wiki/Surface-mount_technology


  รูปที่ 9.5 แสดงตวัความตา้นทานชนิดเปลี่ยนค่าได ้แบบแกนหมุน (วงแหวน) และแบบ
เลื่อนแกน (แบบสไลด)์ ตวัตา้นทานชนิดเปลี่ยนค่าไดแ้บ่งออกเป็น 3  แบบ คือ 
  - ชนิดแบบ A การเปลี่ยนค่าความต้านทานโดยการหมุนแกนนั้นจะไม่เป็นลักษณะ 
เชิงเส้น (Nonlinear) ค่าความตา้นทานจะค่อยๆ เพ่ิมอย่างชา้ๆ และจะเพ่ิมขึ้นอย่างมากเมื่อการหมุน
แกนเกือบถึงปลายสุด ซ่ึงการเพ่ิมขึ้นของความตา้นทานน้ีจะเป็นแบบอตัราทวีคูณ หรือบางที่เรียกว่า 
แบบล็อกสเกล (Log Scale) ส่วนมากใช้ส าหรับเป็นตวัปรับความดงัของเคร่ืองขยายเสียง ที่เรียกว่า  
วอลลุ่ม (Volume) เช่น VR 10 kA , VR 50 kA, VR 100 kA เป็นตน้  
  - ชนิด B การเปลี่ยนค่าความตา้นทานแบบน้ีจะมีลกัษณะที่เป็นเชิงเส้น (Linear Scale) 
ค่าความตา้นทานมีการเปลี่ยนแปลงไปจะมีค่าที่สม ่าเสมอ เป็นอตัราส่วนโดยตรงกบัการหมุนแกน 
นิยมใช้เป็นตัวปรับเสียงทุ้ม (Bass) และเสียงแหลม (Treble) ในเคร่ืองขยายเสียง เช่น VR 50 kB,  
VR 100 kB, VR 500 kB เป็นตน้ ซ่ึงจะสังเกตไดจ้ากตวัอกัษร B ที่พิมพต์ิดไว ้
  - ชนิด MN การเปลี่ยนค่าความตา้นทานทั้งขา้งซ้ายและขวาจะเท่ากนั ถูกออกแบบมา 
ใชเ้ป็นตวัส าหรับการปรับเสียงล าโพงซ้าย-ขวา (Balance) ในระบบสเตริโอ  
 
 
   
 
  
 

รูปที่ 9.6 แสดงทริมพอท 
ที่มา : https://www.srt.co.th 

 

   รูปที่ 9.6 แสดงทริมพอท (TRIMPOT) หรือวอลลุ่มเกือกมา้ ถูกออกแบบมาเพื่อใชง้าน
บนแผ่นปร๊ินซ์ของวงจรไดเ้ลย โดยไม่ตอ้งมีแกนหมุนยืนออกมา เพื่อปรับค่าความตา้นทานแต่จะใช้
ไขควงช่วยในการปรับเปลี่ยนต าแหน่งความตา้นทานแทน 
  3. ตัวต้านทานชนิดปรับแต่งค่าได้ (Adjustable Resistors) คือตวัตา้นทานที่สามารถ
ปรับต าแหน่งตามค่าที่ต้องการได้ ซ่ึงจะใช้ได้เฉพาะค่าใดค่าหน่ึงที่ปรับไวเ้ท่านั้น โดยมากเป็น 
ตัวต้านทานชนิดแบบไวร์วาวด์ และที่บนตัวของตัวต้านทานชนิดน้ีจะมีปลอกโลหะสวมอยู ่ 
สามารถเลื่อนต าแหน่งเพื่อให้ไดค้่าความตา้นทานที่ตอ้งการได ้เสร็จแลว้ขนัสกรูล็อกให้จุดสัมผสั
ของปลอกโลหะกดลงบนขดลวดความตา้นทานให้แน่น เพื่อป้องกนัการอาร์คของหนา้สัมผสั 
 



 
 
 
 

(ก) รูปร่าง                                      (ข) สัญลกัษณ์ 
รูปที่ 9.7 ตวัตา้นทานชนิดปรับแต่งค่าไดแ้ละสัญลกัษณ ์

ที่มา : พนัธ์ศกัด์ิ  พุฒิมานิตพงศ,์ 2557 : 191 
 

  รูปที่ 9.7 ตวัตา้นทานชนิดปรับแต่งค่าไดแ้ละสัญลกัษณ์ เป็นตวัตา้นทานชนิดไวร์วาวด ์
โดยพนัเส้นลวดโลหะรอบแกนเซรามิกรูปทรงกระบอก  มีส่วนหน่ึงของเส้นลวดไม่ไดหุ้้มฉนวน  
ขาที่สามเป็นปลอกโลหะสวมลอ้มรอบ มีส่วนหน่ึงสัมผสักบัเส้นลวดไม่ไดหุ้้มฉนวนบนตวัตา้นทาน 
สามารถปรับเลื่อนไปมาไดต้ามที่เราต้องการ มีสกรูขนัยึดปลอกโลหะให้สัมผสัแน่นกับเส้นลวด 
ที่ตวัตา้นทาน เพื่อป้องกนัการเลื่อนเปลี่ยนต าแหน่ง  
  4. ตัวต้านทานชนิดแบ่งค่าได้  (Tapped Resistors) คือตัวต้านทานชนิดไวร์วาวด ์ 
แต่ตวัตา้นทานน้ีอาจถูกแท็ปขดลวดความตา้นทานออกมาเป็นค่าความตา้นทานสองหรือสามค่าได ้
ซ่ึงจะต่างจากตวัตา้นทานชนิดปรับค่าไดต้รงที่ไม่มีปลอกโลหะะสวม  
 
 
 

(ก) รูปร่าง                                      (ข) สัญลกัษณ์ 
รูปที่ 9.8 ตวัตา้นทานชนิดแบ่งค่าไดแ้ละสัญลกัษณ์ 

ที่มา : พนัธ์ศกัด์ิ  พุฒิมานิตพงศ,์ 2557 : 190 
 

  รูปที่ 9.8 ตวัตา้นทานชนิดแบ่งค่าไดแ้ละสัญลกัษณ์ เป็นตวัตา้นทานที่ผลิตขึ้นมาใช้งาน
แต่ละตัวมีค่าคงที่ตายตัว เช่นเดียวกับตัวต้านทานชนิดค่าคงที่  แต่แยกจ านวนขาออกมาจาก 
ตวัตา้นทานเพ่ิมขึ้นมากกว่า 2 ขาขึ้นไป เช่น 3 ขา 4 ขา และ 5 ขา เป็นตน้ 
  5. ตัวต้านทานชนิดพิเศษ (Special Resistors) คือตัวต้านทานที่มีการเปลี่ยนแปลง 
ค่าตามอุณหภูมิและความเข้มของแสงที่มาตกกระทบตัวต้านทานน้ี อันได้แก่ เทอร์มิสเตอร์ 
(Thermistor) และ แอลดีอาร์ (LDR : Light Dependent Resistor)  
  เทอร์มิสเตอร์  (Thermister) เป็นอุปกรณ์ที่ไวต่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ 
ที่เปลี่ยนแปลง กล่าวคือ ค่าความตา้นทานในตวัมนัจะเปลี่ยนไปกบัอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง  
 



 
 
 
 
 
 
 

(ก) รูปร่างของ NTC                                                (ข) รูปร่างของ PTC 
 
  

(ค) สัญลกัษณ์ของ NTC                                           (ง) สัญลกัษณ์ของ PTC 
รูปที่ 9.9 แสดงเทอร์มิสเตอร์และสัญลกัษณ ์

ที่มา : http://www.globaldevices.in  
 

  รูปที่ 9.9 แสดงเทอร์มิสเตอร์และสัญลกัษณ์ เทอร์มิสเตอร์ จะมีอยู ่2 ประเภท แบ่งตาม 
ส.ป.ส. ของอุณหภูมิ (Temperature Coefficient) คือ  
  1. NTC (Negative Temperature Coefficient) คือ เมื่ออุณหภูมิเพ่ิมขึ้น ค่าความตา้นทาน 
จะลดลง  
  2. PTC (Positive Temperature Coefficient) คือ เมื่ออุณหภูมิเพ่ิมขึ้น ค่าความตา้นทาน 
จะเพ่ิมสูงขึ้นตามไปดว้ย 
  แอลดีอาร์ (LDR : Light Dependent Resistor) คือตวัตา้นทานที่ไวต่อแสง กล่าวไดค้ือ 
ค่าความตา้นทานของแอลดีอาร์จะเปลี่ยนแปลงตามความเขม้ของแสงที่มาตกกระทบ  
 
 
 
 
 

 
 (ก) รูปร่าง                               (ข) โครงสร้าง                              (ค) สัญลกัษณ ์

รูปที่ 9.10 แสดงรูปร่าง โครงสร้างและสัญลกัษณ์ของแอลดีอาร์  
ที่มา : www.societyofrobots.com  

+t° -t° 

http://www.globaldevices.in/


  รูปที่ 9.10 แสดงรูปร่าง โครงสร้างและสัญลักษณ์ของแอลดีอาร์ ในบางคร้ังเราเรียก 
ตวัแอลดีอาร์ว่า โฟโตรีซิสเตอร์ (Photo Resistor) เป็นตวัตา้นทานที่ท ามาจากสารแคดเมี่ยมซลัโฟต ์
(CdS : Cadmium Sulfide) หรือ แคดเมี่ยมซิลินายส์ (CdSe : Cadmium Selenide) ค่าความต้านทาน
ของแอลดีอาร์จะเปลี่ยนไปตามแสงที่มาตกกระทบ คือ ถา้แสงมาตกกระทบน้อย ค่าความตา้นทาน
จะสูง ถา้แสงมาตกกระทบมาก ค่าความตา้นทานจะต ่า  
 

9.2 การอ่านค่าความต้านทาน 
 ตัวต้านทานที่ผลิตขึ้นมาใช้งานทุกตัว จะต้องมีค่าความต้านทานบอกไว้ เพื่อให้ทราบ 
ค่าความต้านทานของตัวต้านทานตัวนั้น  เพื่อให้เราสามารถเลือกค่าไปใช้งานได้ง่ายและถูกต้อง  
การบอกค่าความตา้นทานบอกไดห้ลายวิธี เช่นบอกเป็นตวัเลข ตวัอกัษรและแถบสี เป็นตน้ 
 

 9.2.1 หน่วยของความต้านทาน 
  ค่าความตา้นทานหรือเรียกว่า “รีซิสแตนท”์ (Resistance) ของตวัตา้นทานน้ี จะมีหน่วย
เบื้องต้นในการวดัเป็น โอห์ม (Ohm : ) ความหมาย “โอห์ม” คือ เกิดจากตัวต้านทานที่ยอมให้
กระแสไหลผ่านได ้1 แอมป์ มีแรงเคลื่อนไฟฟ้า 1 โวลต ์ตกคร่อมตวัตา้นทานน้ี 
  แต่ค่าความตา้นทานที่ใชใ้นวงจรมีหลายขนาด ตั้งแต่ค่าต ่าสุดจนถึงสูงสุด จ าเป็นตอ้งมี
หน่วยของความต้านทาน เพื่อช่วยในการอ่านและสะดวกในการใช้งาน หน่วยของความตา้นทาน 
(Unit of Resistance) มีดงัน้ี 
  1,000   เท่ากบั 1 k  (kilo Ohm) 
  10,000   เท่ากบั 10 k  
  100,000   เท่ากบั 100 k  
  1,000,000   เท่ากบั 1,000 k  หรือ 1 M  (Mega Ohm) 
 

 9.2.2 การอ่านค่าความต้านทานแบบต่างๆ 

  การบอกค่าความตา้นทานบอกไดห้ลายวิธี ไดแ้ก่ บอกค่าความตา้นทานโดยตรง บางตวั
บอกค่าความตา้นทานไวเ้ป็นตวัเลขและตวัอกัษร บางแบบแสดงค่าความตา้นทานดว้ยรหัสสี  
  1. การอ่านความต้านทานจากรหัสสี แบ่งออกไดเ้ป็น 2 แบบ คือ แบบ 4 แถบสีและแบบ 
5 แถบสี การอ่านค่าความตา้นทานออกมามีรายละเอียดที่แตกต่างกัน ค่ารหัสสีที่ระบายไวบ้อกทั้ง 
ค่าความต้านทานและค่าผิดพลาด จะตอ้งแปลงรหัสสีที่ก  ากบัไวก้ลับมาเป็นตัวเลขทั้งหมด รหัสสี 
ที่บอกไวส้ามารถน ามาแทนเป็นตวัเลขได้ทั้งค่าตวัตั้ง ค่าตัวคูณ และค่าผิดพลาด น าตวัเลขมาแทน 
ลงไปให้ถูกตอ้งตามค่าสีที่ก  าหนด พร้อมทั้งจดัค่าและจดัหน่วยให้เหมาะสม 
 



ตารางที่ 9.1 การอ่านค่าความตา้นทานแบบ 4 แถบสี 

สี 
แถบสีที่ 1 
ค่าตัวเลข 

แถบสีที่ 2 
ค่าตัวเลข 

แถบสีที่ 3 
ค่าตัวคูณ (เติมจำนวนศูนย์) 

แถบสีที่ 4 
ค่าผิดพลาด อักษร 

ด า 0 0 1     
น ้าตาล 1 1 10   1%  F 
แดง 2 2 100   2%  G 
ส้ม 3 3 1,000     

เหลือง 4 4 10,000     
เขียว 5 5 100,000   0.5%  D 
น ้าเงิน 6 6 1,000,000   0.25%   C 
ม่วง 7 7 10,000,000   0.1%   B 
เทา 8 8    0.05%   A 
ขาว 9 9      
ทอง   0.1   5%   J 
เงิน   0.01   10%   K 
ไม่มีสี      20%   M 

 
 

 

แถบสีที่ 1 2 3 4 

สีแสดง แดง ด า ด า เงิน 
ค่าตัวเลข 2 0 1  10% 
ค่าอ่านได ้ 20  1 = 20  

ค่าผิดพลาด  10% 
 

 

 

แถบสีที่ 1 2 3 4 

สีแสดง แดง ม่วง แดง ทอง 
ค่าตัวเลข 2 7 100  5% 
ค่าอ่านได ้ 27100 = 2,700  = 2.7 k   

ค่าผิดพลาด  5% 
 

ที่มา : พนัธ์ศกัด์ิ  พุฒิมานิตพงศ,์ 2557 : 200-201 



ตารางที่ 9.2 การอ่านค่าความตา้นทานแบบ 5 แถบสี 

สี 
แถบสีที่ 1 
ค่าตัวเลข 

แถบสีที่ 2 
ค่าตัวเลข 

แถบสีที่ 3 
ค่าตัวเลข 

แถบสีที่ 4 
ค่าตัวคูณ (เติมจำนวนศูนย์) 

แถบสีที่ 5 

ค่าผิดพลาด อักษร 
ด า 0 0 0 1     

น ้าตาล 1 1 1 10   1%  F 
แดง 2 2 2 100   2%  G 
ส้ม 3 3 3 1,000     

เหลือง 4 4 4 10,000     
เขียว 5 5 5 100,000   0.5%  D 
น ้าเงิน 6 6 6 1,000,000   0.25%   C 
ม่วง 7 7 7 10,000,000   0.1%   B 
เทา 8 8 8    0.05%   A 
ขาว 9 9 9      
ทอง    0.1   5%   J 
เงิน    0.01   10%   K 

 
1. 

 

แถบสีที่ 1 2 3 4 5 

สีแสดง แดง ด า ด า ทอง แดง 
ค่าตัวเลข 2 0 0 0.1  2% 
ค่าอ่านได ้ 200  0.1 = 20  

ค่าผิดพลาด  2% 
 

2. 

 

แถบสีที่ 1 2 3 4 5 

สีแสดง เขียว ม่วง น ้าเงิน แดง น ้าตาล 
ค่าตัวเลข 5 7 6 100  1% 
ค่าอ่านได ้ 576  100 = 57,600  = 57.6 k 

ค่าผิดพลาด  1% 
 

ที่มา : พนัธ์ศกัด์ิ  พุฒิมานิตพงศ,์ 2557 : 202-203 
 



  2. การอ่านค่าความต้านทานโดยตรง  ตัวต้านทานที่บอกค่าออกมาโดยตรง จะพิมพ ์
ค่าความตา้นทานลงบนตวัตา้นทานตามค่าความตา้นทานของตวัตา้นทานตวันั้น พร้อมทั้งแสดงหน่วย
ก ากับไวเ้ป็น , k หรือ M บางคร้ังมีค่าการทนก าลังไฟฟ้า และค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาด
ก ากบัไวด้ว้ยก็ได้ ตวัต้านทานบางแบบอาจใช้ตวัอกัษรก ากบัไวบ้อกค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาด
แทนตัวเลข มีตัวอักษรภาษาอังกฤษที่ใช้บอกค่า 9 ตัว  ได้แก่ A, B, C, D, F, G, J, K และ M  มี
ความหมายความผิดพลาด ตามตารางที่ 9.3 
 

ตารางที่ 9.3 ค่าเปอร์เซ็นตค์วามผิดพลาดแสดงดว้ยตวัอกัษรภาษาองักฤษ 

ตัวอักษร ค่าความผิดพลาด (%) 
A  0.05% 
B  0.1% 
C  0.25% 
D  0.5% 
F  1% 
G  2% 
J  5% 
K  10% 
M  20% 

 

ที่มา : พนัธ์ศกัด์ิ  พุฒิมานิตพงศ,์ 2557 : 194 
 

ตัวอย่างที่ 9.1 จงอ่านค่าความตา้นทานของตวัตา้นทานที่บอกค่าไวโ้ดยตรงต่อไปน้ี  
470 k = ความตา้นทาน 470 k 
2 M K = ความตา้นทาน 2 M ค่าผิดพลาด  10%  

10W 200 J = ทนก าลงัไฟฟ้าได ้10 W ความตา้นทาน 200  ค่าผิดพลาด  5%   
20W 390 k K  = ทนก าลงัไฟฟ้าได ้20 W ความตา้นทาน 390 k ค่าผิดพลาด  10%  

 

  การบอกค่าความตา้นทานบางแบบ จะใช้ตวัอกัษรร่วมแสดงการบอกดว้ย นอกจากใช้
บอกค่าเปอร์เซ็นตค์วามผิดพลาดแลว้ ยงัแสดงค่าไวใ้นรูปจุดทศนิยมของเลขฐานสิบ พร้อมทั้งบอก
หน่วยความตา้นทานในรูปตวัคูณร่วมด้วย ตัวอกัษรที่นิยมใช้ คือ R, K, M และ E ตวัอกัษรเหล่าน้ี
เมื่ออยู่หน้า อยูก่ลาง หรืออยู่หลงั ตวัอกัษรแสดงค่าเป็นจุดทศนิยม นอกจากนั้นยงัแสดงเป็นตวัคูณ 
(จ านวนเลขศูนยท์ี่เติมเขา้ไป) ตวัอกัษรแต่ละตวัมีความหมายดงัน้ี  



  ตวัอกัษร R มีค่าเป็นตวัคูณ =  1      
  ตวัอกัษร K มีค่าเป็นตวัคูณ =  103     
  ตวัอกัษร M มีค่าเป็นตวัคูณ =  106     
  ตวัอกัษร E แทนเคร่ืองหมาย =       
ตัวอย่างที่ 9.2 จงอ่านค่าความตา้นทานของตวัตา้นทานที่บอกค่าไวโ้ดยตรงต่อไปน้ี        

1M0 = ความตา้นทาน 1 M 
4R7 K = ความตา้นทาน 4.7  ค่าผิดพลาด  10%  
2W 2K2 E = ทนก าลงัไฟฟ้า 2 W ความตา้นทาน 2.2 k   
430E 3W J = ความตา้นทาน 430  ทนก าลงัไฟฟ้าได ้3 W ค่าผิดพลาด  5%   
0E25 10W J  = ความตา้นทาน 0.25  ทนก าลงัไฟฟ้าได ้10 W ค่าผิดพลาด  5%  

  

  3. การอ่านค่าความต้านทานจากตัวเลขและตัวอักษร ตวัต้านทานบางแบบเขียนตวัเลข
และตวัอกัษรก ากบัไว ้ไม่ไดบ้อกค่าความตา้นทานออกมาโดยตรง เพราะค่าที่แสดงไวบ้นตวัตา้นทาน
บอกค่าออกมาในรูปรหัส ต้องน ามาแปลงรหัสให้กลบัมาเป็นค่าความต้านทานก่อนที่จะอ่านค่า
ออกมา การอ่านค่ามีหลายวิธีแตกต่างกนัไป  
 

  

 (ก) ตวัตา้นทานทัว่ไป  (ข) ตวัตา้นทานแบบ SIL 
  

 
 
 

 (ค) ตวัตา้นทานแบบแปะติด SMD 
รูปที่ 9.11 การอ่านค่ารหัสตวัตา้นทานแบบตวัเลข 3 ตวั 

ที่มา : พนัธ์ศกัด์ิ  พุฒิมานิตพงศ,์ 2557 : 196 
 

 
 9.3 การต่อตัวต้านทาน 
 การต่อตวัตา้นทาน คือการน าตวัตา้นทานมาต่อรวมกนั  เพื่อปรับเปลี่ยนค่าความตา้นทาน
ให้ไดต้ามตอ้งการ การต่อตวัตา้นทานแบ่งออกได้เป็น 3 แบบดว้ยกนัคือ ต่อแบบอนุกรม แบบขนาน 
และแบบผสม การต่อตวัตา้นทานแต่ละแบบท าให้ค่าความตา้นทานรวมเปลี่ยนแปลงไป 
 

9.3.1 ตัวต้านทานในวงจรอนุกรม  



R1 R2 R3 

RT 

RT 

R1 R2 R3 

RT 
100  220  470  

R1 R2 R3 

 วงจรอนุกรม (Series) เป็นการต่อตวัตา้นทานอนัดบัเรียงกนัไป ค่าความตา้นทานของ 
ตวัตา้นทานจะเพ่ิมมากขึ้นเท่ากบัค่าความตา้นทานของตวัตา้นทานแต่ละตวัมารวมกัน ส่วนอตัรา 
ทนวตัตจ์ะเท่ากบัค่าวตัตข์องตวันอ้ยที่สุด   
 
 
 

(ก) รูปวงจร 
 
 

 
 (ข) สัญลกัษณ์วงจร 

 รูปที่ 9.12 แสดงการต่อตวัตา้นทานในวงจรอนุกรม 
ที่มา : ทรงศกัด์ิ  คร้ืนน ้าใจ, 2559 

 

  รูปที่ 9.12 แสดงการต่อตัวต้านทานในวงจรอนุกรม เป็นการต่อในลักษณะท้ายของ 
ตัวต้านทานตัวแรกต่อเข้าหัวตัวต้านทานตัวที่สอง และท้ายของตัวต้านทานตัวที่สองต่อเข้าหัว 
ตวัตา้นทานตวัที่สาม ต่อเช่นน้ีเร่ือยไป เขียนเป็นสูตรทางคณิตศาสตร์ไดว่้า 

RT = R1 + R2 +…. + Rn                                                ……. (9.1) 

ตัวอย่างที่ 9.3 จงหาค่าความตา้นทานรวมของวงจรอนุกรมตามรูป  
 
 
 
     วิธีทำ              RT =  R1 + R2 + R3  
                                            =  100  + 220  + 470  
                       =  790                                   ตอบ  
 
 
 
 
 



R1 

R2 

R3 

R1 

R2 

R3 

RT RT 

 9.3.2 ตัวต้านทานในวงจรขนาน  
  วงจรขนาน (Parallel) เป็นวิธีการที่เราเอาตัวต้านทานมาต่อขนานหรือคร่อมกันไป  
ค่าความตา้นทานของวงจรจะลดลง 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) รูปวงจร                                                (ข) สัญลกัษณ์วงจร  
รูปที่ 9.13 แสดงการต่อตวัตา้นทานในวงจรขนาน 

ที่มา : ทรงศกัด์ิ  คร้ืนน ้าใจ, 2559 

 

  รูปที่ 9.13 แสดงการต่อตัวต้านทานในวงจรขนาน เป็นการต่อตัวต้านทานแต่ละตัว 
ในลกัษณะคร่อมขนานร่วมกนัทุกตวั มีจุดต่อร่วมกนั 2 จุด คือจุดรวมขาแต่ละดา้นของตวัตา้นทาน
แต่ละตวั ดงันั้นถา้หากว่าเราจะเขียนเป็นสูตรทางคณิตศาสตร์จะเขียนไดว่้า 

                                              
n21T R
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ตัวอย่างที่ 9.4 จากวงจรรูปที่ 9.13 ก าหนดให้ R1 = R2 = R3 = 15 k จงหาค่าความตา้นทานรวม  

                     วิธีทำ              
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  =  5 k                        ตอบ 
 

  
 



R1 R2 

R4 R5 R3 

RT 

R1 R2 

R4 R5 R3 

RT 

RT 

R1 = 10 k R2 = 20 k 

R3 = 5 k R4 = 10 k R5 = 15 k 

 9.3.3 ตัวต้านทานในวงจรผสม 
              วงจรผสมเป็นการเอาลกัษณะของวงจรอนุกรมกบัวงจรขนานมาต่อร่วมกนั  
 
 
 
 
 

(ก) รูปวงจร 
 
 
 
 
 

 (ข) สัญลกัษณ์วงจร 
รูปที่ 9.14 แสดงการต่อตวัตา้นทานในวงจรผสม 

ที่มา : ทรงศกัด์ิ  คร้ืนน ้าใจ, 2559 

  รูปที่ 9.14 แสดงการต่อตัวต้านทานในวงจรผสม จากวงจรเราจะเห็นว่า R1 และ R2  
ต่ออนุกรมกนัชุดหน่ึง R3, R4 และ R5 ต่ออนุกรมกนัอีกชุดหน่ึง แลว้น าตวัตา้นทานแต่ละชุดมาต่อ
ขนานกนัอีกทีหน่ึง 
 

ตัวอย่างที่ 9.5 จงหาค่าความตา้นทานรวมของวงจรผสมตามรูป  
 
 
 
 
 
 

     วิธีทำ             RT1 =  R1 + R2   
                                            =  10 + 20  
                       =  30 k                                  
 



                           RT2 =  R3 + R4 + R5  
                                            =  5 + 10 + 15 
                       =  30 k                                   

                         
TR

1  =  
T2T1 R
1

R
1

+  

                                              =  
30
1

30
1
+  

                       =  
30
2                                    

                                       RT  =  
2

30                                     

                                         =  15 k                                  ตอบ  
 

สรุป 
   ตวัตา้นทาน หรือเรียกว่า “รีซิสเตอร์” (Resistor) หรือ “อาร์” (R) เป็นอุปกรณ์ที่ใช้กันมาก
ในวงจรอิเล็กทรอนิกส์ มีหนา้ที่เป็นตวัจ ากดัการไหลของกระแสไฟฟ้าและแรงเคลื่อนไฟฟ้า 
 ตวัตา้นทานแบ่งตามวสัดุที่ใชท้ านั้นมีอยู ่2 ชนิด คือ  
  1. วสัดุประเภทโลหะ (Metallic)  
  2. วสัดุประเภทอโลหะ (Non-Metallic) 
 ตวัตา้นทานแบ่งตามการใชง้านของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ แบง่เป็น 5 ชนิด คือ 
  1. ตวัตา้นทานชนิดค่าคงที่ (Fixed Resistors)  
  2. ตวัตา้นทานชนิดเปลี่ยนค่าได ้(Variable Resistors 
  3. ตวัตา้นทานชนิดปรับแต่งค่าได ้(Adjustable Resistors)  
  4. ตวัตา้นทานชนิดแบ่งค่าได ้(Tapped Resistors)  
  5. ตวัตา้นทานชนิดพิเศษ (Special Resistors)  
 ตวัตา้นทานน้ีจะมีหน่วยเบื้องตน้ในการวดัเป็น โอห์ม (Ohm : ) ความหมาย “โอห์ม” คือ 
เกิดจากค่าความตา้นทานที่ยอมให้กระแสไหลผ่านได ้1 แอมป์ มีแรงเคลื่อนไฟฟ้า 1 โวลต ์ตกคร่อม
ตวัความตา้นทานน้ี 
 การต่อตวัตา้นทาน คือการน าตวัต้านทานมาต่อรวมกนั เพื่อปรับเปลี่ยนค่าความตา้นทาน 
ให้ไดต้ามตอ้งการ การต่อตวัตา้นทานแบ่งออกไดเ้ป็น 3 แบบ คือ 
  1. การต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรม  
  2. การต่อตวัตา้นทานแบบขนาน   
             3. การต่อตวัตา้นทานแบบผสม 


