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   แผนการจดัการเรียนรูม  งเนนสมรรถนะ 

ชื ่อืวื ชาืเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์ รหัสืวื ชาื20128-1001ืทฤษฎืีื1 ปฏื บืัตื  3 หนวยกื ต 2 

ืืืืืืืืืืืืืื✓ืืืืืหลืักสื ตรประกาศนียบัตรวื ชาชืีพืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืหลืักสื ตรประกาศนียบัตรวื ชาชืีพชืั้นสื ง 

ประเภทวื ชาืเทคน คคอมพ วเตอร์ืสาขาว ชาืเทคน คคอมพ วเตอร์ืสาขางานืเทคน คคอมพ วเตอร์ 

จัดท าโดย 

นางสาวเบญจมาศ สกุลสุริยะทรัพย 

ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ 

วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี
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หลักสูตรรายวิชา 

ชื ่อืวื ชาืเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์ รหัสืวื ชาื20128-1001ืทฤษฎืีื1 ปฏื บืัตื  3 หนวยกื ต 2 

✓    ืหลืักสื ตรประกาศนียบัตรวื ชาชืีพืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืหลืักสื ตรประกาศนียบัตรวื ชาชืีพชืั้นสื ง 

ประเภทวื ชาืเทคน คคอมพ วเตอร์ืสาขาว ชาืเทคน คคอมพ วเตอร์ืสาขางานืเทคน คคอมพ วเตอร์ 

จ ดประสงค์รายวิชา 

1. เพ ่อให้เข้าใจเกี่ยวกับการอ่านและเขียนแบบงานไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ตามมาตรฐานสากล
2. เพ ่อให้มีทักษะในการเขียนแบบวงจรืวงจรพ มพ์และสั่งพ มพ์ด้วยคอมพ วเตอร์
3. เพ ่อให้มีทักษะในการประเม นราคาแบบวงจรอ เล็กทรอน กส์และวงจรพ มพ์
4. เพ ่อให้มีก จน สัยในการท างานด้วยความเป็นระเบียบเรียบร้อยืประณีตรอบคอบืและปลอดภัย

สมรรถนะรายวิชา 

1. แสดงความร ้เกี่ยวกับหลักการอ่านและเขียนแบบงานไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ตามมาตรฐานสัญลักษณ์สากล
2. อ่านและเขียนแบบงานไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ตามมาตรฐานสัญลักษณ์สากล
3. เขียนแบบวงจรืสร้างวงจรพ มพ์จากโปรแกรมคอมพ วเตอร์
4. ประเม นราคาแบบวงจรอ เล็กทรอน กส์และวงจรพ มพ์

ค าอธิบายรายวิชา 

ศึกษาและปฎ บัต เกี่ยวกับหลักการอ่านและเขียนแบบืร ปสัญลักษณ์ของอุปกรณ์งานช่างไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ตาม
มาตรฐานสัญลักษณ์สากลืBlock Diagram , Schematic Circuited Diagram , Single line Diagram , Wining Diagram , 
Pictorial Diagram , Flow Chart ระบบภาพและระบบเสียงือุปกรณ์ระบบเคร ่อข่ายคอมพ วเตอร์ ืระบบส ่อสารและ
โทรคมนาคมือ เล็กทรอน กส์อุตสาหกรรมืด จ ตอลืการออกบบและเขียนแบบไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ืออกแบบลายวงจรพ มพ์
ชน ดืSingle Layer , Multi-Layer พ มพ์งานด้วยเคร ่องพ มพ์ืและประมวลราคาแบบวงจรอ เล็กทรอน กส์และวงจรพ มพ์ 
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หน่วยการเรียนรู้ 

หน่วยที ่ ชื่อหนว่ยการเรียนรู้ 
จ านวน
ชั่วโมง 

สัปดาห์
ที่ 

1 โปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์ 4 1 

1 โปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์ื(ต่อ) 4 2 

2 โปรแกรมืVisio 4 3 

2 โปรแกรมืVisioื(ต่อ) 4 4 

3 จ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืVisio 4 5 

3 จ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืVisio (ต่อ) 4 6 

4 โปรแกรมืProteus 4 7 

4 โปรแกรมืProteus (ต่อ) 4 8 

5 จ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืProteus 4 9 

5 จ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืProteus (ต่อ) 4 10 

6 การสร้างลายวงจรพ มพ์ืPCB 4 11 

6 การสร้างลายวงจรพ มพ์ืPCB (ต่อ) 4 12 

7 การออกแบบลายวงจรพ มพ์ืPCB 4 13 

7 การออกแบบลายวงจรพ มพ์ืPCB (ต่อ) 4 14 

8 การพ มพ์ลายทองแดง 4 15 

8 การพ มพ์ลายทองแดงื(ต่อ) 4 16 

9 จ าลองลายวงจรพ มพ์ื3 ม ต  4 17 

- สอบประมาลผล 4 18 
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หน่วยการเรียนรู้และสมรรถนะประจ าหน่วย 

ชื่อหน่วย 
สมรรถนะ 

ความรู้ ทักษะ ค ณลักษณะท่ีพึ่งประสงค์ 
หน่วยที่ 1 
โปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วย
คอมพ วเตอร์ 

1. อธ บายการท างานของโปรแกรมได้อย่าง
ถ กต้อง

2. สามารถยกตัวอย่างโปรแกรมเขียนแบบอ 
เล็กมรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์ไดอ้ย่าง
ถ กต้อง

3. บอกการท างานของโปรแกรมไดอ้ย่าง
ถ กต้อง

4. สามารถใช้งานโปรแกรมเขียนแบบ
อ เล็กทรอน กส์ไดอ้ย่างถ กต้อง

5. เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ ือุปกรณ์
สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้
วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดืตาม
หลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและ
คุณลักษณะ3Dื(ความรับผ ดชอบืความ
ประหยั ด ืความ ืขยั น ืความอดทน
แบ่งปัน)

6. ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จ
ภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผล
ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียง
และคุณลักษณะ3Dื (ความสนใจใฝ่ร ้ืื
ความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง)

หน่วยที่ื 2 
โปรแกรมืVisio 

1. สามารถอธ บายการท างานของโปรแกรมื
Visio ไดอ้ย่างถ กต้อง

2. สามารถจ าแนกประเภทของค าสั่งการใช้
งานได้อย่างถ กต้อง

3. เขียนวงจรด้วยโปรแกรมืVisio ไดอ้ย่าง
ถ กต้อง

4. เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ ือุปกรณ์
สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้
วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดืตาม
หลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและ
คุณลักษณะ3Dื(ความรับผ ดชอบืความ
ประหยั ด ืความ ืขยั น ืความอดทน
แบ่งปัน)

5. ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จ
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ภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผล
ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียง
และคุณลักษณะ3Dื (ความสนใจใฝ่ ร ้ืื
ความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง) 

หน่วยที่ 3 
จ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมื
Visio 

1. สามารถอธ บายการท างานของโปรแกรมื
Visio ไดอ้ย่างถ กต้อง

2. สามารถจ าแนกประเภทของค าสั่งการใช้
งานได้อย่างถ กต้อง

3. เขียนวงจรด้วยโปรแกรมืVisio ได้อย่าง
ถ กต้อง

4. เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ ือุปกรณ์
สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้
วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดืตาม
หลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและ
คุณลักษณะ3Dื(ความรับผ ดชอบืความ
ประหยั ด ืความ ืขยั น ืความอดทน
แบ่งปัน)

5. ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จ
ภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผล
ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียง
และคุณลักษณะ3Dื (ความสนใจใฝ่ร ้ืื
ความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง)

หน่วยที่ 4 
โปรแกรมืProteus 

1. สามารถอธ บายการท างานของโปรแกรมื
Proteus ไดอ้ย่างถ กต้อง

2. สามารถจ าแนกประเภทของค าสั่งการใช้
งานได้อย่างถ กต้อง

3. เขียนวงจรด้วยโปรแกรมืProteus ได้
อย่างถ กต้อง

4. เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ ือุปกรณ์
สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้
วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดืตาม
หลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและ
คุณลักษณะ3Dื(ความรับผ ดชอบืความ
ประหยั ด ืความ ืขยั น ืความอดทน
แบ่งปัน)

5. ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จ
ภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผล
ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียง
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และคุณลักษณะ3Dื (ความสนใจใฝ่ร ้ืื
ความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง) 

หน่วยที่ 5 
จ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมื
Proteus 

1. สามารถอธ บายการท างานของโปรแกรมื
Proteus ไดอ้ย่างถ กต้อง

2. สามารถจ าแนกประเภทของค าสั่งการใช้
งานได้อย่างถ กต้อง

3. เขียนวงจรด้วยโปรแกรมืProteus ได้
อย่างถ กต้อง

4. เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ ือุปกรณ์
สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้
วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดืตาม
หลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและ
คุณลักษณะ3Dื(ความรับผ ดชอบืความ
ประหยั ด ืความ ืขยั น ืความอดทน
แบ่งปัน)

5. ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จ
ภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผล
ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียง
และคุณลักษณะ3Dื (ความสนใจใฝ่ร ้ืื
ความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง)

หน่วยที่ 6 
การสร้างลายวงจรพ มพ์ืPCB 

1. สามารถอธ บายการสร้างลายวงจรพ มพ์ได้
ถ กต้อง

2. สามารถสร้างลายวงจรพ มพ์ได้ถ กต้อง

3. สร้างลายวงจรพ มพ์ไดถ้ กต้อง 4. เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ ือุปกรณ์
สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้
วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดืตาม
หลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและ
คุณลักษณะ3Dื(ความรับผ ดชอบืความ
ประหยั ด ืความ ืขยั น ืความอดทน
แบ่งปัน)

5. ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จ
ภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผล
ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียง
และคุณลักษณะ3Dื (ความสนใจใฝ่ร ้ืื
ความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง)
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หน่วยที่ 7 
การออกแบบลายวงจรพ มพ์ืPCB 

1. สามารถอธ บายการสร้างลายวงจรพ มพ์ได้
ถ กต้อง

2. สามารถสร้างลายวงจรพ มพ์ได้ถ กต้อง

3. สร้างลายวงจรพ มพ์ไดถ้ กต้อง 4. เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ ือุปกรณ์
สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้
วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดืตาม
หลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและ
คุณลักษณะ3Dื(ความรับผ ดชอบืความ
ประหยั ด ืความ ืขยั น ืความอดทน
แบง่ปัน)

5. ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จ
ภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผล
ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียง
และคุณลักษณะ3Dื (ความสนใจใฝ่ร ้ืื
ความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง)

หน่วยที่ 8 
การพ มพ์ลายทองแดง 

1. สามารถอธ บายการสร้างลายวงจรพ มพ์ได้
ถ กต้อง

2. สามารถสร้างลายวงจรพ มพ์ได้ถ กต้อง

3. สร้างลายวงจรพ มพ์ไดถ้ กต้อง 4. เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ ือุปกรณ์
สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้
วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดืตาม
หลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและ
คุณลักษณะ3Dื(ความรับผ ดชอบืความ
ประหยั ด ืความ ืขยั น ืความอดทน
แบ่งปัน)

5. ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จ
ภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผล
ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียง
และคุณลักษณะ3Dื (ความสนใจใฝ่ร ้ืื
ความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง)

หน่วยที่ 9 
จ าลองลายวงจรพ มพ์ื3 ม ต  

1. สามารถอธ บายการสร้างลายวงจรพ มพ์ได้
ถ กต้อง

2. สามารถสร้างลายวงจรพ มพ์ได้ถ กต้อง

3. สร้างลายวงจรพ มพ์ไดถ้ กต้อง 4. เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ ือุปกรณ์
สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้
วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดืตาม
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หลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและ
คุณลักษณะ3Dื(ความรับผ ดชอบืความ
ประหยั ด ืความ ืขยั น ืความอดทน  
แบ่งปัน) 

5. ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จ
ภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผล
ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียง
และคุณลักษณะ3Dื (ความสนใจใฝ่ร ้ืื
ความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง)
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื1 

ช ่อหน่วยืืืโปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์ 
สอนครืั้งทืี่ 1 

ชืั่วโมงรวม 72 

จ านวนชื่ัวโมง 4 

1. สาระส าค ัญ
 การออกแบบแผ่นวงจรพ มพ์เป็นงานที่นักอ เล็กทรอน กส์ทุกคนต้องเคยผ่านมาแล้วืส่วนผ ้ที่อย ่ในขั้นตอนของการเร ่มต้น

ออกแบบลายวงจรืจะร ้สึกว่าเป็นงานที่ยุ่งยากน่าเบ ่อืบางครั้งออกแบบเสร็จแล้วก็ยังใช้งานไม่ได้ืบางครั้งเส้นที่ลากตัดกันจนวงจร
ด ยุ่งเหย งไปหมดืดังนั้นการออกแบบแผ่นวงจรพ มพ์ให้มีขนาดกะทัดรัดสวยงามืและมีเสถียรภาพในการทางานนั้นจึงขึ้นอย ่กับ
เทคน คและทักษะของแต่ละบุคคลืซึ่งกรรมว ธีในการออกแบบแผ่นวงจรพ มพ์มีอย ่ื2 ว ธีืว ธีแรกค อการออกแบบโดยใช้อุปกรณ์
เคร ่องเขียนต่างๆืข้อดีของว ธีนี้ค อส ญเสียค่าใช้จ่ายน้อยืแต่มีข้อเสียค อผ ้ออกแบบต้องใช้ความพยายามมากเป็นพ เศษืว ธีที่สองค อ
การออกแบบวงจรพ มพ์ด้วยซอฟต์แวร์คอมพ วเตอร์ืว ธีนี้น ยมกันมากเพราะมีความสะดวกรวดเร็วืแก้ไขข้อผ ดพล าดได้ง่ายืและ
โปรแกรมท่ีใช้ออกแบบมีหลากหลายืเช่นืโปรแกรมืProteus เป็นต้นื 

2. สมรรถนะประจ  าหนวย
2.1 แสดงความร ้เกี่ยวกับหลักการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์

3. จ  ดประสงคการเรย ี นร ู 
3.1 ดานความร 

 3.1.1 สามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 

        3.1.2 สามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 

3.2 ดานทกัษะ 

 3.2.1 บอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

     3.2.2 จ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

3.3 คืุณลืักษณะทีื่พืึ่งประสงค 

            3.3.1 เตรียมความพร้อมด้านวัสดุือุปกรณ์สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดื 

ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและคุณลักษณะ3D(ความรับผ ดชอบืความประหยัดืความขยันื 

ความอดทนแบ่งปัน) 

            3.3.2 ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จ 

พอเพียงและคุณลักษณะ3D (ความสนใจใฝ่ร ้ืืความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมงุเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื1 

ช ่อหน่วยืืืโปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์ 
สอนครืั้งทืี่ 1 

ชืั่วโมงรวม 72 

จ านวนชั่วโมงื4 

4. เนื้อหาสาระการเร ียนร ู 

       อ เล็กทรอน กส์จึงเป็นอีกทางเล อกที่ทาให้วงจรมีความสมบ รณ์ถ กต้องมากขึ้นืในหนังส อเล่มนี้จะอธ บายถึงการเขียนแบบ
วงจรอ เล็กทรอน กส์ด้วยโปรแกรมืVisio และโปรแกรมืProteus ซึ่งจะประกอบไปด้วยเน ้อหาการเขียนวงจร(Schematic 
Circuit)ืการออกแบบลายเส้นทองแดง(PCB Layout)ืและืการตรวจสอบความถ กต้องของลายวงจรซึ่งเป็นการจาลองการทา
งาน(Simulation)ื 

Visio เป็นโปรแกรมที่ถ กืสร้างขึ้นมาเพ ่อช่วยในการสร้างFlow Chart หร อืDiagram ของงานในสาขาต่างๆืให้ท าได้
ง่ายขึ้นืลักษณะที่ส าคัญอย่างหนึ่งของการสร้าง Flow Chart บน Visio ืค อืมีร ปไดอะแกรมพ ้นฐานต่างๆืจัดเตรียมไว้ให้ 

ข้อดีของโปรแกรมืVisio ค อืเป็นโปรแกรมที่ถ กสร้างให้สนับสนุนการท างานกับโปรแกรมออฟฟิศอ ่นๆืได้ืเป็นอย่างดีื
โดยเฉพาะ MS Office 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื1 

ช ่อหน่วยืืืโปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์ 
สอนครืั้งทืี่ 1 

ชืั่วโมงรวม 72 

5.1 การน  าเขาสูบทเร ียน 

      5.1.1. จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตัวอย่างการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์แนะน ารายว ชาืืว ธีการ
เรียนืืการมอบหมายงานื 

        และว ธีวัดผลประเม นผลื 
      5.1.2.  แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนและการให้ความร่วมม อของนักศึกษาในการท าก จกรรม 
      5.1. 3. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

5.2 การเร ียนร ู 
       5.2.1.คร ผ ้สอนให้ความร ้เร ่องืความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
       5.2.2. ผ ้สอนและผ ้เรียนร่วมกันอธ บายพร้อมยกืตัวอย่างถึงหุ่นยนต์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักมาพร้อมทั้งแยกชน ด 

       ของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักและร่วมกันแสดงความค ดเห็นภายในชั้น
เรียนได้อย่างอ สระื 

  (Democracyืด้านืประชาธ ปไตย:3D) 
 5.2.3. ผ ส้อนให้ผ ้เรียนท าแบบฝึกหัดท้ายบทเร ่องความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 

        5.2.4 ผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันตามความเหมาะสมอภ ปรายเร ่องการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ ว
เตอร์ที่นักเรียนื 

นักศึกษาร ้จักพร้อมทั้งให้อธ บายหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและประเม นผลจาก 
การรายงานดังกล่าว 

         5.2.5.ืผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันมอบหมายให้นักเรียนืร่วมกันออกแบบหุ่นยนต์ขนาดเล็ก 
ตามแนวความค ดของนักเรียนืนักศึกษารายงานหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและ 
ประเม นผลจากการรายงานดังกล่าว 

5.3 การสร  ป 
      5.3.1. คร สรุปจากที่นักศึกษาน าเสนอข้อม ลพร้อมทั้งอธ บายเพ ่มเต มืและสรุปเน ้อหาตามจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
             ตามหัวข้อสาระส าคัญพร้อมทั้งปล กฝังให้นักศึกษาเอาใจใส่ในการเรียนร ้ืด หนังส ออย่างสม่ าเสมอืและส่งเสร มให้ 
             เล่นกีฬาอย ่เสมอเพ ่อให้ร่างกายแข็งแรงความจ าดีืเป็นการใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์(ส่งผลท าให้ห่างไกลจาก 

        ยาเสพต ด อย่างแท้จร ง  Drug-Free ืด้านภ ม คุ้มกันภัยจากยาเสพต ด : 3D ) 
      5.3.2. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียน คร ตรวจแบบทดสอบพร้อมกับบันทึกคะแนน 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื1 
 

 
 

ช ่อหน่วยืืืโปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์ 
สอนครืั้งทืี่1 

ชืั่วโมงรวม 72 
  

จ านวนชั่วโมงื4 

6.ส่ือการเร ียนร ู/แหลงการเรยีนร ู
6.1 สื ่อสิ ่งพ ิมพ 

ืืืืืืืืืื6.1.1. ใบความร ้ที่ื1  เร ่องืืโปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์ 

          6.1.2. ใบงานที่ื1 เร ่องืโปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์ 

          6.1.3.ืแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 

          6.1.4. แบบประเม นผลงานตามใบงานื 

          6.1.5. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานกลุ่ม 
 

6.2 สื ่อโสตท ัศน (ถาม ี) 
........................................................................................................................................................................................ 

 
6.3 ห  นจ าลองหร ือของจร ิง (ถาม ี) 

 
               6.3.1. ตัวอย่างหุ่นยนต์ชน ดต่างืๆ 
 

6.4 อ ื่นๆ (ถาม ี) 
 
........................................................................................................................................................................................ 

  
7. เอกสารประกอบการจัดการเร ียนร ู (ใบความร ู ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 

 
          7.1.1. ใบความร ้ที่ื1  เร ่องืืโปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์ 

          7.1.2. ใบงานที่ื1 เร ่องืโปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์ 
 
8. การบ ูรณาการ/ความส ัมพ ันธก ับว ิชาอ ื่น 

            8.1.1 บ รณาการกับว ชาภาษาไทยืืืด้านการพ ดืืการอ่านืืการเขียนและการฝึกปฏ บัต ตนทางสังคมด้าน 

                   การเตรียมความพร้อมืืความรับผ ดชอบืและความสนใจใฝ่ร ้ด้านการเขียนสรุปผลรายงาน 

            8.1.2 บ รณาการกับว ชาอุปกรณ์อ เล็กทรอน กส์ 

            8.1.3. บ รณาการกับว ชาเขียนแบบไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ 

            8.1.4. บ รณาการกับว ชาพละศึกษาืืด้านบุคล กภาพในการน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื1 
 

ช ่อหนวย โปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์ สอนครืั้งทืี่ 1 

ชืั่วโมงรวม 72 

  

จ านวนชั่วโมงื4 

9. การวัดและประเม ินผล 
 

9.1  กอนเร ียน 
 

9.1.1 จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตามที่คร ผ ้สอนและบทเรียนก าหนดืื 
9.1.2 ท าความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยและการให้ความร่วมม อในการท าก จกรรม 
9.1.3 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

9.2 ขณะเร ียน 
 

9.2.1 ปฏ บัต ตามคร ผ ้สอน 
9.2.2  ด ตัวอย่างใบความร ้ 
9.2.3. ร่วมกันสรุปการเรียนร ้ในส ่งที่ได้เรียนผ่านมา 
9.2.4. จัดท าส ่อประกอบการรายงาน 
9.2.5 รายงานืหน้าชั้นเรียน 

 
9.3 หล ังเร ียน 

 
9.3.1. ท าแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
9.3.2. ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

 
10. บ ันท ึกหลังสอน 

 
10.1 ผลการใชแผนการจ ัดการเร ียนร ู 

 
                10.1.1. ผลสัมฤทธ ์ของผ ้เรียนพัฒนาขึ้นเม ่อเปรียบเทียบกับก่อนใช้แผนการจัดการเรียนร ้ 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื1 

ช ่อหน่วยืืืโปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์ 
สอนครืั้งทืี่ 1 

ชืั่วโมงรวม 72 

จ านวนชั่วโมงื4 

10.2 ผลการเร ียนร ูของน ักเร ียน น ักศ ึกษา 

 10.2.1. ผ ้เรียนสามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

ืืืืืืืืื10.2.2. ผ ้เรียนสามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
ืืืื    ื10.2.3. ผ ้เรียนบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

  10.1.4. ผ ้เรียนจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

10.3 แนวทางการพ ัฒนาค  ณภาพการเร ียนร ู  
       10.3.1. การจัดก จกรรมที่หลากหลาย 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืื่ี1 

ช ่อหน่วยืืืโปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์ื
(ต่อ) 

สอนครื้ังทืี่ 2 

ชืั่วโมงรวม 72 
 

จ านวนชืั่วโมง 4 

1.  สาระส าค ัญ 
           การออกแบบแผ่นวงจรพ มพ์เป็นงานที่นักอ เล็กทรอน กส์ทุกคนต้องเคยผ่านมาแล้วืส่วนผ ้ที่อย ่ในขั้นตอนของการเร ่มต้น
ออกแบบลายวงจรืจะร ้สึกว่าเป็นงานที่ยุ่งยากน่าเบ ่อืบางครั้งออกแบบเสร็จแล้วก็ยังใช้งานไม่ได้ืบางครั้งเส้นที่ลากตัดกันจนวงจร
ด ยุ่งเหย งไปหมดืดังนั้นการออกแบบแผ่นวงจรพ มพ์ให้มีขนาดกะทัดรัดสวยงามืและมีเสถียรภาพในการทางานนั้นจึงขึ้นอย ่กับ
เทคน คและทักษะของแต่ละบุคคลืซึ่งกรรมว ธีในการออกแบบแผ่นวงจรพ มพ์มีอย ่ื2 ว ธีืว ธีแรกค อการออกแบบโดยใช้อุปกรณ์
เคร ่องเขียนต่างๆืข้อดีของว ธีนี้ค อส ญเสียค่าใช้จ่ายน้อยืแต่มีข้อเสียค อผ ้ออกแบบต้องใช้ความพยายามมากเป็นพ เศษืว ธีที่สองค อ
การออกแบบวงจรพ มพ์ด้วยซอฟต์แวร์คอมพ วเตอร์ืว ธีนี้น ยมกันมากเพราะมีความสะดวกรวดเร็วืแก้ไขข้อผ ดพลาดได้ง่ายืและ
โปรแกรมท่ีใช้ออกแบบมีหลากหลายืเช่นืโปรแกรมืProteus เป็นต้นื 
 
2.  สมรรถนะประจ  าหนวย 

       2.1 แสดงความร ้เกี่ยวกับหลักการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
 
3. จ  ดประสงคการเรย ี นร ู 

3.1 ดานความร  
            3.1.1 สามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 
 
            3.1.2 สามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 
 

3.2 ดานทกัษะ 
 
            3.2.1 บอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 
            3.2.2 จ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 

3.3 คืุณลืักษณะทีื่พืึ่งประสงค 
 

            3.3.1 เตรียมความพร้อมด้านวัสดุือุปกรณ์สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดื 

                    ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและคุณลักษณะ3D(ความรับผ ดชอบืความประหยัดืความขยันื 

                    ความอดทนแบ่งปัน) 

            3.3.2 ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จ 

                    พอเพียงและคุณลักษณะ3D (ความสนใจใฝ่ร ้ืืความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมงุเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื1 

 

 

ช ่อหน่วยืืืโปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์ื
(ต่อ) 

สอนครืั้งทืี่ 2 

ชืั่วโมงรวม 72 

 
จ านวนชั่วโมงื4 

4. เนื้อหาสาระการเร ียนร ู 
 

       อ เล็กทรอน กส์จึงเป็นอีกทางเล อกที่ทาให้วงจรมีความสมบ รณ์ถ กต้องมากขึ้นืในหนังส อเล่มนี้จะอธ บายถึ งการเขียนแบบ
วงจรอ เล็กทรอน กส์ด้วยโปรแกรมืVisio และโปรแกรมืProteus  ซึ่งจะประกอบไปด้วยเน ้อหาการเขียนวงจร(Schematic 
Circuit)ืการออกแบบลายเส้นทองแดง(PCB Layout)ืและืการตรวจสอบความถ กต้องของลายวงจรซึ่งเป็นการจาลองการทา
งาน(Simulation)ื 

Visio เป็นโปรแกรมที่ถ กืสร้างขึ้นมาเพ ่อช่วยในการสร้างFlow Chart หร อืDiagram ของงานในสาขาต่างๆืให้ท าได้
ง่ายขึ้นืลักษณะที่ส าคัญอย่างหนึ่งของการสร้าง Flow Chart บน Visio ืค อืมีร ปไดอะแกรมพ ้นฐานต่างๆืจัดเตรียมไว้ให้ 

ข้อดีของโปรแกรมืVisio ค อืเป็นโปรแกรมที่ถ กสร้างให้สนับสนุนการท างานกับโปรแกรมออฟฟิศอ ่นๆืได้ืเป็นอย่างดีื
โดยเฉพาะ MS Office 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื1 

 
 

ช ่อหน่วยืืืโปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์ื
(ต่อ) 

สอนครืั้งทืี่ 2 

ชืั่วโมงรวม 72 

  

5.1 การน  าเขาสูบทเร ียน 
 
      5.1.1. จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตัวอย่างการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์แนะน ารายว ชาืืว ธีการ
เรียนืืการมอบหมายงานื 
               และว ธีวัดผลประเม นผลื 
      5.1.2.  แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนและการให้ความร่วมม อของนักศึกษาในการท าก จกรรม 
      5.1. 3. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
5.2 การเร ียนร ู 

       5.2.1.คร ผ ้สอนให้ความร ้เร ่องืความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
       5.2.2. ผ ้สอนและผ ้เรียนร่วมกันอธ บายพร้อมยกืตัวอย่างถึงหุ่นยนต์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักมาพร้อมทั้งแยกชน ด 
                ของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักและร่วมกันแสดงความค ดเห็นภายในชั้น
เรียนได้อย่างอ สระื 
                (Democracyืด้านืประชาธ ปไตย:3D)  
        5.2.3. ผ ส้อนให้ผ ้เรียนท าแบบฝึกหัดท้ายบทเร ่องความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
        5.2.4 ผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันตามความเหมาะสมอภ ปรายเร ่องการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ ว
เตอร์ที่นักเรียนื 
                นักศึกษาร ้จักพร้อมทั้งให้อธ บายหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและประเม นผลจาก 
                การรายงานดังกล่าว 
         5.2.5.ืผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันมอบหมายให้นักเรียนืร่วมกันออกแบบหุ่นยนต์ขนาดเล็ก 
                 ตามแนวความค ดของนักเรียนืนักศึกษารายงานหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและ 
                  ประเม นผลจากการรายงานดังกล่าว 
5.3 การสร  ป 

      5.3.1. คร สรุปจากที่นักศึกษาน าเสนอข้อม ลพร้อมทั้งอธ บายเพ ่มเต มืและสรุปเน ้อหาตามจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
             ตามหัวข้อสาระส าคัญพร้อมทั้งปล กฝังให้นักศึกษาเอาใจใส่ในการเรียนร ้ืด หนังส ออย่างสม่ าเสมอืและส่งเสร มให้ 
             เล่นกีฬาอย ่เสมอเพ ่อให้ร่างกายแข็งแรงความจ าดีืเป็นการใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์(ส่งผลท าให้ห่างไกลจาก 
            ยาเสพต ด อย่างแท้จร ง  Drug-Free ืด้านภ ม คุ้มกันภัยจากยาเสพต ด : 3D ) 
      5.3.2. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียน คร ตรวจแบบทดสอบพร้อมกับบันทึกคะแนน 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื1 

ช ่อหน่วยืืืโปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์ื
(ต่อ) 

สอนครืั้งทืี่ 2 

ชืั่วโมงรวม 72 

จ านวนชั่วโมงื4 

6.ส่ือการเร ียนร ู/แหลงการเรยีนรู
6.1 สื ่อสิ ่งพ ิมพ

ืืืืืืืืืื6.1.1. ใบความร ้ที่ื1  เร ่องืืโปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์(ต่อ) 

 6.1.2. ใบงานที่ื1 เร ่องืโปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์(ต่อ) 

 6.1.3.ืแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 

 6.1.4. แบบประเม นผลงานตามใบงานื 

 6.1.5. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานกลุ่ม 

6.2 สื ่อโสตท ัศน (ถาม ี) 
........................................................................................................................................................................................ 

6.3 ห  นจ าลองหร ือของจร ิง (ถาม ี) 

 6.3.1. ตัวอย่างหุ่นยนต์ชน ดต่างืๆ 

6.4 อ ื่นๆ (ถาม ี) 

........................................................................................................................................................................................ 

7. เอกสารประกอบการจัดการเร ียนร ู (ใบความร ู ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ )

 7.1.1. ใบความร ้ที่ื1  เร ่องืืโปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์(ต่อ) 

 7.1.2. ใบงานที่ื1 เร ่องืโปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์(ต่อ) 

8. การบ ูรณาการ/ความส ัมพ ันธก ับว ิชาอ ื่น
            8.1.1 บ รณาการกับว ชาภาษาไทยืืืด้านการพ ดืืการอ่านืืการเขียนและการฝึกปฏ บัต ตนทางสังคมด้าน 

การเตรียมความพร้อมืืความรับผ ดชอบืและความสนใจใฝ่ร ้ด้านการเขียนสรุปผลรายงาน 

 8.1.2 บ รณาการกับว ชาอุปกรณ์อ เล็กทรอน กส์ 

 8.1.3. บ รณาการกับว ชาเขียนแบบไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ 

 8.1.4. บ รณาการกับว ชาพละศกึษาืืด้านบุคล กภาพในการน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื1 
 

ช ่อหนวย โปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์ื
(ต่อ) 

สอนครืั้งทืี่ 2 

ชืั่วโมงรวม 72 

  

จ านวนชั่วโมงื4 

9. การวัดและประเม ินผล 
 

9.1  กอนเร ียน 
 

9.1.1 จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตามที่คร ผ ้สอนและบทเรียนก าหนดืื 
9.1.2 ท าความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยและการให้ความร่วมม อในการท าก จกรรม 
9.1.3 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

9.2 ขณะเร ียน 
 

9.2.1 ปฏ บัต ตามคร ผ ้สอน 
9.2.2  ด ตัวอย่างใบความร ้ 
9.2.3. ร่วมกันสรุปการเรียนร ้ในส ่งที่ได้เรียนผ่านมา 
9.2.4. จัดท าส ่อประกอบการรายงาน 
9.2.5 รายงานืหน้าชั้นเรียน 

 
9.3 หล ังเร ียน 

 
9.3.1. ท าแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
9.3.2. ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

 
10. บ ันท ึกหลังสอน 

 
10.1 ผลการใชแผนการจ ัดการเร ียนร ู 

 
                10.1.1. ผลสัมฤทธ ์ของผ ้เรียนพัฒนาขึ้นเม ่อเปรียบเทียบกับก่อนใช้แผนการจัดการเรียนร ้ 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื1 

 
ช ่อหน่วยืืืโปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์ื
(ต่อ) 

สอนครืั้งทืี่ 2 

ชืั่วโมงรวม 72 

  

จ านวนชั่วโมงื4 

10.2 ผลการเร ียนร ูของน ักเร ียน น ักศ ึกษา   
          10.2.1. ผ ้เรียนสามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

ืืืืืืืืื10.2.2. ผ ้เรียนสามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
ืืืื    ื10.2.3. ผ ้เรียนบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
         10.1.4. ผ ้เรียนจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 
10.3 แนวทางการพ ัฒนาค  ณภาพการเร ียนร ู  
         10.3.1. การจัดก จกรรมที่หลากหลาย 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืื่ี2 

ช ่อหน่วยืืืโปรแกรมืVisio 
สอนครื้ังทืี่ 3 

ชืั่วโมงรวม 72 
 

จ านวนชืั่วโมง 4 

1.  สาระส าค ัญ 
           Microsoft Visio ค อืโปรแกรมส าหรับการออกแบบืวางแผนืวาดภาพืแผนภาพของงานต่างๆืเช่นื flow chart ,         
ผังองค์กรืหร อืผังวงจรอ เล็กทรอท กส์ืโดยมีองค์ประกอบการใช้งานทั่วไปของโปรแกรม3อย่างค อ 

• Shape ค อืร ปภาพที่ใช้ในการวาดช ้นงานืโดนการลากไปวางบนdrawing page 
• Stencils ค อืกลุ่มของืShape ที่ก าหนดให้มาในแต่ละtemplate โดยแต่ละืtemplateจะมีืStencils ต่างกัน 
• Drawing Area ค อืพ ้นที่ท างานืส าหรับออกแบบหร อสร้างช ้นงาน 

2.  สมรรถนะประจ  าหนวย 
       2.1 แสดงความร ้เกี่ยวกับหลักการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
 
3. จ  ดประสงคการเรย ี นร ู 

3.1 ดานความร  
            3.1.1 สามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 
 
            3.1.2 สามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 
 

3.2 ดานทกัษะ 
 
            3.2.1 บอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 
            3.2.2 จ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 

3.3 คืุณลืักษณะทีื่พืึ่งประสงค 
 

            3.3.1 เตรียมความพร้อมด้านวัสดุือุปกรณ์สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดื 

                    ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและคุณลักษณะ3D(ความรับผ ดชอบืความประหยัดืความขยันื 

                    ความอดทนแบ่งปัน) 

            3.3.2 ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จ 

                    พอเพียงและคุณลักษณะ3D (ความสนใจใฝ่ร ้ืืความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื2 

 

 

ช ่อหน่วยืืืโปรแกรมืVisio 
สอนครืั้งทืี่ 3 

ชืั่วโมงรวม 72 

 
จ านวนชั่วโมงื4 

4. เนื้อหาสาระการเร ียนร ู 
        

              โปรแกรมืVisio เป็นโปรแกรมสาเร็จร ปประเภทืCase Toolsื(Computer aided System engineering Tools)ืที่
สามารถช่วยในการสร้างแผนภาพืประเภทต่างๆืทาให้สะดวกและง่ายขึ้นือันเป็นประโยชน์ต่อนักธุรก จและืผ ้ชานาญด้านเทคน ค
สาหรับจัดทาเอกสารืรวมทั้งนาไปประยุกต์ใช้สร้างงานประเภทผังความค ดสร้างสรรค์ืออกแบบขั้นตอนการทางานืและระบบ
อัตโนมัต ืงานระยะว เคราะห์และออกแบบต่างๆืเป็นต้น 
          การเล อกหมวดหม ่งาน(Category)ืและต้นแบบงาน(Template)ืจะต้องเล อกหมวดหม ่ให้ตรงกับงานที่จะเขียนืเช่นืถ้า
ต้องการเขียนแบบทางด้านอ เล็กทรอน กส์หมวดหม ่ที่เหมาะสมก็ค อว ศวกรรมไฟฟ้าืในส่วนของืCategory ต้องเล อกืElectrical 
Engineering และืTemplate ให้เล อกตามลักษณะงานที่จะเขียนได้ตามกลุ่มงานมีรายละเอียดดังนี้ 
1.ืBlock Diagram ค อืบล็อกไดอะแกรมื 
2.ืBrainstorming ค อืการประชุมระดมสมองื 
3.ืBuilding Plan ค อืแผนอาคารื 
4.ืBusiness Process ค อืกระบวนการทางธุรก จื 
5.ืCharts and Graphs ค อืแผนภ ม และกราฟื 
6.ืDatabase ค อืฐานข้อม ลื 
7.ืElectrical Engineering ค อืว ศวกรรมไฟฟ้าื 
8.ืFlow Chart ค อืแผนภ ม ข้ันตอนการทางานื 
9.ืMap ค อืแผนที่ื 
10.ืMechanical Engineering ค อืว ศวกรรมเคร ่องกลื 
11.ืNetwork ค อืเคร อข่ายื 
12.ืOrganization Chart ค อืโครงสร้างองค์กรื 
13.ืProcess Engineering ค อืว ศวกรรมกระบวนการื 
14.ืProject Schedule ค อืกาหนดการโครงการื 
15.ืSoftware ค อืซอฟท์แวร์ื 
16.ืWeb Diagram ค อืแผนภาพเว็บื 
 

 

 



23 
 
 

 
 

 

แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืื่ี2 

 
 

ช ่อหน่วยืืืโปรแกรมืVisio 
สอนครืั้งทืี่ 3 

ชืั่วโมงรวม 72 

  

5.1 การน  าเขาสูบทเร ียน 
 
      5.1.1. จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตัวอย่างการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์แนะน ารายว ชาืืว ธีการ
เรียนืืการมอบหมายงานื 
               และว ธีวัดผลประเม นผลื 
      5.1.2.  แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนและการให้ความร่วมม อของนักศึกษาในการท าก จกรรม 
      5.1. 3. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
5.2 การเร ียนร ู 

       5.2.1.คร ผ ้สอนให้ความร ้เร ่องืความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
       5.2.2. ผ ้สอนและผ ้เรียนร่วมกันอธ บายพร้อมยกืตัวอย่างถึงหุ่นยนต์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักมาพร้อมทั้งแยกชน ด 
                ของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักและร่วมกันแสดงความค ดเห็นภายในชั้น
เรียนได้อย่างอ สระื 
                (Democracyืด้านืประชาธ ปไตย:3D)  
        5.2.3. ผ ส้อนให้ผ ้เรียนท าแบบฝึกหัดท้ายบทเร ่องความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
        5.2.4 ผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันตามความเหมาะสมอภ ปรายเร ่องการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ ว
เตอร์ที่นักเรียนื 
                นักศึกษาร ้จักพร้อมทั้งให้อธ บายหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและประเม นผลจาก 
                การรายงานดังกล่าว 
         5.2.5.ืผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันมอบหมายให้นักเรียนืร่วมกันออกแบบหุ่นยนต์ขนาดเล็ก 
                 ตามแนวความค ดของนักเรียนืนักศึกษารายงานหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและ 
                  ประเม นผลจากการรายงานดังกล่าว 
5.3 การสร  ป 

      5.3.1. คร สรุปจากที่นักศึกษาน าเสนอข้อม ลพร้อมทั้งอธ บายเพ ่มเต มืและสรุปเน ้อหาตามจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
             ตามหัวข้อสาระส าคัญพร้อมทั้งปล กฝังให้นักศึกษาเอาใจใส่ในการเรียนร ้ืด หนังส ออย่างสม่ าเสมอืและส่งเสร มให้ 
             เล่นกีฬาอย ่เสมอเพ ่อให้ร่างกายแข็งแรงความจ าดีืเป็นการใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์(ส่งผลท าให้ห่างไกลจาก 
            ยาเสพต ด อย่างแท้จร ง  Drug-Free ืด้านภ ม คุ้มกันภัยจากยาเสพต ด : 3D ) 
      5.3.2. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียน คร ตรวจแบบทดสอบพร้อมกับบันทึกคะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 



24 
 

 

 
 

แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื2 
 

 
 

ช ่อหน่วยืืืโปรแกรมืVisio 
สอนครืั้งทืี่ 3 

ชืั่วโมงรวม 72 
  

จ านวนชั่วโมงื4 

6.ส่ือการเร ียนร ู/แหลงการเรยีนร ู
6.1 สื ่อสิ ่งพ ิมพ 

ืืืืืืืืืื6.1.1. ใบความร ้ที่ื2  เร ่องืืโปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์(ต่อ) 

          6.1.2. ใบงานที่ื2 เร ่องืโปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์(ต่อ) 

          6.1.3.ืแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 

          6.1.4. แบบประเม นผลงานตามใบงานื 

          6.1.5. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานกลุ่ม 
 

6.2 สื ่อโสตท ัศน (ถาม ี) 
........................................................................................................................................................................................ 

 
6.3 ห  นจ าลองหร ือของจร ิง (ถาม ี) 

 
               6.3.1. ตัวอย่างหุ่นยนต์ชน ดต่างืๆ 
 

6.4 อ ื่นๆ (ถาม ี) 
 
........................................................................................................................................................................................ 

  
7. เอกสารประกอบการจัดการเร ียนร ู (ใบความร ู ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 

 
          7.1.1. ใบความร ้ที่ื2 เร ่องืืโปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์(ต่อ) 

          7.1.2. ใบงานที่ื2 เร ่องืโปรแกรมเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคอมพ วเตอร์(ต่อ) 
 
8. การบ ูรณาการ/ความส ัมพ ันธก ับว ิชาอ ื่น 

            8.1.1 บ รณาการกับว ชาภาษาไทยืืืด้านการพ ดืืการอ่านืืการเขียนและการฝึกปฏ บัต ตนทางสังคมด้าน 

                   การเตรียมความพร้อมืืความรับผ ดชอบืและความสนใจใฝ่ร ้ด้านการเขียนสรุปผลรายงาน 

            8.1.2 บ รณาการกับว ชาอุปกรณ์อ เล็กทรอน กส์ 

            8.1.3. บ รณาการกับว ชาเขียนแบบไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ 

            8.1.4. บ รณาการกับว ชาพละศึกษาืืด้านบุคล กภาพในการน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื2 
 

ช ่อหนวย โปรแกรมืVisio สอนครืั้งทืี่ 3 

ชืั่วโมงรวม 72 

  

จ านวนชั่วโมงื4 

9. การวัดและประเม ินผล 
 

9.1  กอนเร ียน 
 

9.1.1 จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตามที่คร ผ ้สอนและบทเรียนก าหนดืื 
9.1.2 ท าความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยและการให้ความร่วมม อในการท าก จกรรม 
9.1.3 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

9.2 ขณะเร ียน 
 

9.2.1 ปฏ บัต ตามคร ผ ้สอน 
9.2.2  ด ตัวอย่างใบความร ้ 
9.2.3. ร่วมกันสรุปการเรียนร ้ในส ่งที่ได้เรียนผ่านมา 
9.2.4. จัดท าส ่อประกอบการรายงาน 
9.2.5 รายงานืหน้าชั้นเรียน 

 
9.3 หล ังเร ียน 

 
9.3.1. ท าแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
9.3.2. ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

 
10. บ ันท ึกหลังสอน 

 
10.1 ผลการใชแผนการจ ัดการเร ียนร ู 

 
                10.1.1. ผลสัมฤทธ ์ของผ ้เรียนพัฒนาขึ้นเม ่อเปรียบเทียบกับก่อนใช้แผนการจัดการเรียนร ้ 

 

 



26 
 

 

 
 

แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื2 

 
ช ่อหน่วยืืืโปรแกรมืVisio 

สอนครืั้งทืี่ 3 

ชืั่วโมงรวม 72 

  

จ านวนชั่วโมงื4 

10.2 ผลการเร ียนร ูของน ักเร ียน น ักศ ึกษา   
          10.2.1. ผ ้เรียนสามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

ืืืืืืืืื10.2.2. ผ ้เรียนสามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
ืืืื    ื10.2.3. ผ ้เรียนบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
         10.1.4. ผ ้เรียนจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 
10.3 แนวทางการพ ัฒนาค  ณภาพการเร ียนร ู  
         10.3.1. การจัดก จกรรมที่หลากหลาย 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืื่ี2 

ช ่อหน่วยืืืโปรแกรมืVisio (ต่อ) 
สอนครื้ังทืี่ 4 

ชืั่วโมงรวม 72 
 

จ านวนชืั่วโมง 4 

1.  สาระส าค ัญ 
           Microsoft Visio ค อืโปรแกรมส าหรับการออกแบบืวางแผนืวาดภาพืแผนภาพของงานต่างๆืเช่นื flow chart ,         
ผังองค์กรืหร อืผังวงจรอ เล็กทรอท กส์ืโดยมีองค์ประกอบการใช้งานทั่วไปของโปรแกรม3อย่างค อ 

• Shape ค อืร ปภาพที่ใช้ในการวาดช ้นงานืโดนการลากไปวางบนdrawing page 
• Stencils ค อืกลุ่มของืShape ที่ก าหนดให้มาในแต่ละtemplate โดยแต่ละืtemplateจะมีืStencils ต่างกัน 
• Drawing Area ค อืพ ้นที่ท างานืส าหรับออกแบบหร อสร้างช ้นงาน 

 
2.  สมรรถนะประจ  าหนวย 

       2.1 แสดงความร ้เกี่ยวกับหลักการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
 
3. จ  ดประสงคการเรย ี นร ู 

3.1 ดานความร  
            3.1.1 สามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 
 
            3.1.2 สามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 
 

3.2 ดานทกัษะ 
 
            3.2.1 บอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 
            3.2.2 จ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 

3.3 คืุณลืักษณะทีื่พืึ่งประสงค 
 

            3.3.1 เตรียมความพร้อมด้านวัสดุือุปกรณ์สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดื 

                    ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและคุณลักษณะ3D(ความรับผ ดชอบืความประหยัดืความขยันื 

                    ความอดทนแบ่งปัน) 

            3.3.2 ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จ 

                    พอเพียงและคุณลักษณะ3D (ความสนใจใฝ่ร ้ืืความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมงุเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื2 

 

 

ช ่อหน่วยืืืโปรแกรมืVisio (ต่อ) 
สอนครืั้งทืี่ 4 

ชืั่วโมงรวม 72 

 
จ านวนชั่วโมงื4 

4. เนื้อหาสาระการเร ียนร ู 
 

ื                โปรแกรมืVisio เปน็โปรแกรมสาเร็จร ปประเภทืCase Tools (Computer aided System engineering Tools)ืที่
สามารถช่วยในการสร้างแผนภาพืประเภทต่างๆืทาให้สะดวกและง่ายขึ้นือันเป็นประโยชน์ต่อนักธุรก จและืผ ้ชานาญด้าน
เทคน คสาหรับจัดทาเอกสารืรวมทั้งนาไปประยุกต์ใช้สร้างงานประเภทผังความค ดสร้างสรรค์ืออกแบบขั้นตอนการทางานืและ
ระบบอัตโนมัต ืงานระยะว เคราะห์และออกแบบต่างๆืเป็นต้น 
             การเล อกหมวดหม ่งาน(Category)ืและต้นแบบงาน(Template)ืจะต้องเล อกหมวดหม ่ให้ตรงกับงานที่จะเขียนืเช่นื
ถ้าต้องการเขียนแบบทางด้านอ เล็กทรอน กส์หมวดหม ่ที่เหมาะสมก็ค อว ศวกรรมไฟฟ้าืในส่วนของืCategory ต้องเล อกื
Electrical Engineering และืTemplate ให้เล อกตามลักษณะงานที่จะเขียนได้ตามกลุ่มงานมีรายละเอียดดังนี้ื 
1.ืBlock Diagram ค อืบล็อกไดอะแกรมื 
2.ืBrainstorming ค อืการประชุมระดมสมองื 
3.ืBuilding Plan ค อืแผนอาคารื 
4.ืBusiness Process ค อืกระบวนการทางธุรก จื 
5.ืCharts and Graphs ค อืแผนภ ม และกราฟื 
6.ืDatabase ค อืฐานข้อม ลื 
7.ืElectrical Engineering ค อืว ศวกรรมไฟฟ้าื 
8.ืFlow Chart ค อืแผนภ ม ข้ันตอนการทางานื 
9.ืMap ค อืแผนที่ื 
10.ืMechanical Engineering ค อืว ศวกรรมเคร ่องกลื 
11.ืNetwork ค อืเคร อข่ายื 
12.ืOrganization Chart ค อืโครงสร้างองค์กรื 
13.ืProcess Engineering ค อืว ศวกรรมกระบวนการื 
14.ืProject Schedule ค อืกาหนดการโครงการื 
15.ืSoftware ค อืซอฟท์แวร์ื 
16.ืWeb Diagram ค อืแผนภาพเว็บื 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื2 

 
 

ช ่อหน่วยืืืโปรแกรมืVisio (ต่อ) 
สอนครืั้งทืี่ 4 

ชืั่วโมงรวม 72 

  

5.1 การน  าเขาสูบทเร ียน 
 
      5.1.1. จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตัวอย่างการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์แนะน ารายว ชาืืว ธีการ
เรียนืืการมอบหมายงานื 
               และว ธีวัดผลประเม นผลื 
      5.1.2.  แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนและการให้ความร่วมม อของนักศึกษาในการท าก จกรรม 
      5.1. 3. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
5.2 การเร ียนร ู 

       5.2.1.คร ผ ้สอนให้ความร ้เร ่องืความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
       5.2.2. ผ ้สอนและผ ้เรียนร่วมกันอธ บายพร้อมยกืตัวอย่างถึงหุ่นยนต์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักมาพร้อมทั้งแยกชน ด 
                ของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักและร่วมกันแสดงความค ดเห็นภายในชั้น
เรียนได้อย่างอ สระื 
                (Democracyืด้านืประชาธ ปไตย:3D)  
        5.2.3. ผ ส้อนให้ผ ้เรียนท าแบบฝึกหัดท้ายบทเร ่องความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
        5.2.4 ผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันตามความเหมาะสมอภ ปรายเร ่องการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ ว
เตอร์ที่นักเรียนื 
                นักศึกษาร ้จักพร้อมทั้งให้อธ บายหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและประเม นผลจาก 
                การรายงานดังกล่าว 
         5.2.5.ืผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันมอบหมายให้นักเรียนืร่วมกันออกแบบหุ่นยนต์ขนาดเล็ก 
                 ตามแนวความค ดของนักเรียนืนักศึกษารายงานหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและ 
                  ประเม นผลจากการรายงานดังกล่าว 
5.3 การสร  ป 

      5.3.1. คร สรุปจากท่ีนักศึกษาน าเสนอข้อม ลพร้อมทั้งอธ บายเพ ่มเต มืและสรุปเน ้อหาตามจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
             ตามหัวข้อสาระส าคัญพร้อมทั้งปล กฝังให้นักศึกษาเอาใจใส่ในการเรียนร ้ืด หนังส ออย่างสม่ าเสมอืและส่งเสร มให้ 
             เล่นกีฬาอย ่เสมอเพ ่อให้ร่างกายแข็งแรงความจ าดีืเป็นการใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์(ส่งผลท าให้ห่างไกลจาก 
            ยาเสพต ด อย่างแท้จร ง  Drug-Free ืด้านภ ม คุ้มกันภัยจากยาเสพต ด : 3D ) 
      5.3.2. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียน คร ตรวจแบบทดสอบพร้อมกับบันทึกคะแนน 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื2 
 

 
 

ช ่อหน่วยืืืโปรแกรมืVisio (ต่อ) 
สอนครืั้งทืี่ 4 

ชืั่วโมงรวม 72 
  

จ านวนชั่วโมงื4 

6.ส่ือการเร ียนร ู/แหลงการเรยีนร ู
6.1 สื ่อสิ ่งพ ิมพ 

ืืืืืืืืืื6.1.1. ใบความร ้ที่ื2  เร ่องืืโปรแกรมืVisio (ต่อ) 

          6.1.2. ใบงานที่ื2 เร ่องืโปรแกรมืVisio (ต่อ) 

          6.1.3.ืแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 

          6.1.4. แบบประเม นผลงานตามใบงานื 

          6.1.5. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานกลุ่ม 
 

6.2 สื ่อโสตท ัศน (ถาม ี) 
........................................................................................................................................................................................ 

 
6.3 ห  นจ าลองหร ือของจร ิง (ถาม ี) 

 
               6.3.1. ตัวอย่างหุ่นยนต์ชน ดต่างืๆ 
 

6.4 อ ื่นๆ (ถาม ี) 
 
........................................................................................................................................................................................ 

  
7. เอกสารประกอบการจัดการเร ียนร ู (ใบความร ู ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 

 
          7.1.1. ใบความร ้ที่ื 2 เร ่องืืโปรแกรมืVisio (ต่อ) 

          7.1.2. ใบงานที่ื2 เร ่องืโปรแกรมืVisio (ต่อ) 
 
8. การบ ูรณาการ/ความส ัมพ ันธก ับว ิชาอ ื่น 

            8.1.1 บ รณาการกับว ชาภาษาไทยืืืด้านการพ ดืืการอ่านืืการเขียนและการฝึกปฏ บัต ตนทางสังคมด้าน 

                   การเตรยีมความพร้อมืืความรับผ ดชอบืและความสนใจใฝ่ร ้ด้านการเขียนสรุปผลรายงาน 

            8.1.2 บ รณาการกับว ชาอุปกรณ์อ เล็กทรอน กส์ 

            8.1.3. บ รณาการกับว ชาเขียนแบบไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ 

            8.1.4. บ รณาการกับว ชาพละศึกษาืืด้านบุคล กภาพในการน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื2 
 

ช ่อหนวย โปรแกรมืVisio สอนครืั้งทืี่ 4 

ชืั่วโมงรวม 72 

  

จ านวนชั่วโมงื4 

9. การวัดและประเม ินผล 
 

9.1  กอนเร ียน 
 

9.1.1 จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตามที่คร ผ ้สอนและบทเรียนก าหนดืื 
9.1.2 ท าความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยและการให้ความร่วมม อในการท าก จกรรม 
9.1.3 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

9.2 ขณะเร ียน 
 

9.2.1 ปฏ บัต ตามคร ผ ้สอน 
9.2.2  ด ตัวอย่างใบความร ้ 
9.2.3. ร่วมกันสรุปการเรียนร ้ในส ่งที่ได้เรียนผ่านมา 
9.2.4. จัดท าส ่อประกอบการรายงาน 
9.2.5 รายงานืหน้าชั้นเรียน 

 
9.3 หล ังเร ียน 

 
9.3.1. ท าแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
9.3.2. ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

 
10. บ ันท ึกหลังสอน 

 
10.1 ผลการใชแผนการจ ัดการเร ียนร ู 

 
                10.1.1. ผลสัมฤทธ ์ของผ ้เรียนพัฒนาขึ้นเม ่อเปรียบเทียบกับก่อนใช้แผนการจัดการเรียนร ้ 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื2 

 
ช ่อหน่วยืืืโปรแกรมืVisio (ต่อ) 

สอนครืั้งทืี่ 4 

ชืั่วโมงรวม 72 

  

จ านวนชั่วโมงื4 

10.2 ผลการเร ียนร ูของน ักเร ียน น ักศ ึกษา   
          10.2.1. ผ ้เรียนสามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

ืืืืืืืืื10.2.2. ผ ้เรียนสามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
ืืืื    ื10.2.3. ผ ้เรียนบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
         10.1.4. ผ ้เรียนจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 
10.3 แนวทางการพ ัฒนาค  ณภาพการเร ียนร ู  
         10.3.1. การจัดก จกรรมที่หลากหลาย 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืื่ี3 

ช ่อหน่วยืืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืVisio 
สอนครื้ังทืี่ 5 

ชืั่วโมงรวม 72 
 

จ านวนชืั่วโมง 4 

1.  สาระส าค ัญ 
           ในการใช้งานคอมพ วเตอร์บางครั้งเอกสารของเราอาจต้องมีภาพกราฟิกประกอบืเช่นืการวาดผังงานืผังองค์กรืการจัดทา
ชาร์ทแบบง่ายๆืเป็นต้นืโปรแกรมืVisio เป็นโปรแกรมเขียนแบบชน ดหนึ่งที่เขียนเป็นลักษณะภาพื2ืม ต ืเป็นภาพลายเส้นมักจา
ลองการทางานจากโต๊ะเขียนแบบซึ่งมีด นสอยางลบืและเพลทสาหรับวาดร ปทรงต่างๆืซึ่งครอบคลุมงานส่วนใหญ่และเป็น
โปรแกรมท่ีมีประส ทธ ภาพส งืนอกจากนี้ส ่งที่สาคัญก็ค อง่ายต่อการใช้งานเป็นอย่างมาก 
 
2.  สมรรถนะประจ  าหนวย 

       2.1 แสดงความร ้เกี่ยวกับหลักการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
 
3. จ  ดประสงคการเรย ี นร ู 

3.1 ดานความร  
            3.1.1 สามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 
 
            3.1.2 สามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 
 

3.2 ดานทกัษะ 
 
            3.2.1 บอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 
            3.2.2 จ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 

3.3 คืุณลืักษณะทีื่พืึ่งประสงค 
 

            3.3.1 เตรียมความพร้อมด้านวัสดุือุปกรณ์สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดื 

                    ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและคุณลักษณะ3D(ความรับผ ดชอบืความประหยัดืความขยันื 

                    ความอดทนแบ่งปัน) 

            3.3.2 ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จ 

                    พอเพียงและคุณลักษณะ3D (ความสนใจใฝ่ร ้ืืความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมงุเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื3 

 

 

ช ่อหน่วยืืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืVisio 
สอนครืั้งทืี่ 5 

ชืั่วโมงรวม 72 

 
จ านวนชั่วโมงื4 

4. เนื้อหาสาระการเร ียนร ู 
                 การใช้ืโปรแกรมืVisio สร้างผังงานการปฏ บัต งาน(Work Flow)ืผังการปฏ บัต งาน(Work Flow)ืเรียกอีกอย่างว่าื
Flow Chart ค อืร ปภาพ(Image)ืหร อสัญลักษณ์(Symbol)ืที่ใช้เขียนแทนขั้นตอนืคาือธ บายืข้อความืหร อคาืพ ดที่ใช้ใน
ก จกรรมการปฏ บัต งานืเพราะการนาืเสนอขั้นตอนืของการปฏ บัต งานให้เข้าใจตรงกันืระหว่างผ ้เกี่ยวข้องด้วยคาืพ ดืหร อ
ข้อความืผังงานจึงเป็นเคร ่องม อที่ใช้ือธ บายรายละเอียดขั้นตอนการทาืงานืโดยใช้สัญลักษณ์แทนคาืสั่งืและใช้ข้อความใน
สัญลักษณ์แทนตัวแปรืและตัวดาืเน นการทางการคาืนวณและการเปรียบเทียบืและยังใช้แสดงความสัมพันธ์ระหว่างขั้นตอน
การทาืงานืต่างๆืตัวอย่างของืผังงานการปฏ บัต งาน(Work Flow)ืแสดงในร ป ื 
 
 

 
 

แสดงผงังานการต้มบะหม่ีสาเร็จรูป 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื3 

 
 

ช ่อหน่วยืืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืVisio 
สอนครืั้งทืี่ 5 

ชืั่วโมงรวม 72 

  

5.1 การน  าเขาสูบทเร ียน 
 
      5.1.1. จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตัวอย่างการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์แนะน ารายว ชาืืว ธีการ
เรียนืืการมอบหมายงานื 
               และว ธีวัดผลประเม นผลื 
      5.1.2.  แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนและการให้ความร่วมม อของนักศึกษาในการท าก จกรรม 
      5.1. 3. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
5.2 การเร ียนร ู 

       5.2.1.คร ผ ้สอนให้ความร ้เร ่องืความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
       5.2.2. ผ ้สอนและผ ้เรียนร่วมกันอธ บายพร้อมยกืตัวอย่างถึงหุ่นยนต์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักมาพร้อมทั้งแยกชน ด 
                ของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักและร่วมกันแสดงความค ดเห็นภายในชั้น
เรียนได้อย่างอ สระื 
                (Democracyืด้านืประชาธ ปไตย:3D)  
        5.2.3. ผ ส้อนให้ผ ้เรียนท าแบบฝึกหัดท้ายบทเร ่องความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
        5.2.4 ผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันตามความเหมาะสมอภ ปรายเร ่องการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ ว
เตอร์ที่นักเรียนื 
                นักศึกษาร ้จักพร้อมทั้งให้อธ บายหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและประเม นผลจาก 
                การรายงานดังกล่าว 
         5.2.5.ืผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันมอบหมายให้นักเรียนืร่วมกันออกแบบหุ่นยนต์ขนาดเล็ก 
                 ตามแนวความค ดของนักเรียนืนักศึกษารายงานหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและ 
                  ประเม นผลจากการรายงานดังกล่าว 
5.3 การสร  ป 

      5.3.1. คร สรุปจากที่นักศึกษาน าเสนอข้อม ลพร้อมทั้งอธ บายเพ ่มเต มืและสรุปเน ้อหาตามจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
             ตามหัวข้อสาระส าคัญพร้อมทั้งปล กฝังให้นักศึกษาเอาใจใส่ในการเรียนร ้ืด หนังส ออย่างสม่ าเสมอืและส่งเสร มให้ 
             เล่นกีฬาอย ่เสมอเพ ่อให้ร่างกายแข็งแรงความจ าดีืเป็นการใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์(ส่งผลท าให้ห่างไกลจาก 
            ยาเสพต ด อย่างแท้จร ง  Drug-Free ืด้านภ ม คุ้มกันภัยจากยาเสพต ด : 3D ) 
      5.3.2. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียน คร ตรวจแบบทดสอบพร้อมกับบันทึกคะแนน 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื3 
 

 
 

ช ่อหน่วยืืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืVisio 
สอนครืั้งทืี่ 5 

ชืั่วโมงรวม 72 
  

จ านวนชั่วโมงื4 

6.ส่ือการเร ียนร ู/แหลงการเรยีนร ู
6.1 สื ่อสิ ่งพ ิมพ 

ืืืืืืืืืื6.1.1. ใบความร ้ที่ื2  เร ่องืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืVisio 

          6.1.2. ใบงานที่ื2 เร ่องืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืVisio 

          6.1.3.ืแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 

          6.1.4. แบบประเม นผลงานตามใบงานื 

          6.1.5. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานกลุ่ม 
 

6.2 สื ่อโสตท ัศน (ถาม ี) 
........................................................................................................................................................................................ 

 
6.3 ห  นจ าลองหร ือของจร ิง (ถาม ี) 

 
               6.3.1. ตัวอย่างหุ่นยนต์ชน ดต่างืๆ 
 

6.4 อ ื่นๆ (ถาม ี) 
 
........................................................................................................................................................................................ 

  
7. เอกสารประกอบการจัดการเร ียนร ู (ใบความร ู ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 

 
          7.1.1. ใบความร ้ที่ื2 เร ่องืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืVisio 

          7.1.2. ใบงานที่ื2 เร ่องืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืVisio 
 
8. การบ ูรณาการ/ความส ัมพ ันธก ับว ิชาอ ื่น 

            8.1.1 บ รณาการกับว ชาภาษาไทยืืืด้านการพ ดืืการอ่านืืการเขียนและการฝึกปฏ บัต ตนทางสังคมด้าน 

                   การเตรียมความพร้อมืืความรับผ ดชอบืและความสนใจใฝ่ร ้ด้านการเขียนสรุปผลรายงาน 

            8.1.2 บ รณาการกับว ชาอุปกรณ์อ เล็กทรอน กส์ 

            8.1.3. บ รณาการกับว ชาเขียนแบบไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ 

            8.1.4. บ รณาการกับว ชาพละศึกษาืืด้านบุคล กภาพในการน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื3 
 

ช ่อหนวย โปรแกรมืVisio สอนครืั้งทืี่ 5 

ชืั่วโมงรวม 72 

  

จ านวนชั่วโมงื4 

9. การวัดและประเม ินผล 
 

9.1  กอนเร ียน 
 

9.1.1 จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตามที่คร ผ ้สอนและบทเรียนก าหนดืื 
9.1.2 ท าความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยและการให้ความร่วมม อในการท าก จกรรม 
9.1.3 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

9.2 ขณะเร ียน 
 

9.2.1 ปฏ บัต ตามคร ผ ้สอน 
9.2.2  ด ตัวอย่างใบความร ้ 
9.2.3. ร่วมกันสรุปการเรียนร ้ในส ่งที่ได้เรียนผ่านมา 
9.2.4. จัดท าส ่อประกอบการรายงาน 
9.2.5 รายงานืหน้าชั้นเรียน 

 
9.3 หล ังเร ียน 

 
9.3.1. ท าแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
9.3.2. ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

 
10. บ ันท ึกหลังสอน 

 
10.1 ผลการใชแผนการจ ัดการเร ียนร ู 

 
                10.1.1. ผลสัมฤทธ ์ของผ ้เรียนพัฒนาขึ้นเม ่อเปรียบเทียบกับก่อนใช้แผนการจัดการเรียนร ้ 
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จ านวนชั่วโมงื4 

10.2 ผลการเร ียนร ูของน ักเร ียน น ักศ ึกษา 

 10.2.1. ผ ้เรียนสามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

ืืืืืืืืื10.2.2. ผ ้เรียนสามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
ืืืื    ื10.2.3. ผ ้เรียนบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

  10.1.4. ผ ้เรียนจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

10.3 แนวทางการพ ัฒนาค  ณภาพการเร ียนร ู  
       10.3.1. การจัดก จกรรมที่หลากหลาย 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืื่ี3 

ช ่อหน่วยืืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืVisio (ต่อ) 
สอนครื้ังทืี่ 6 

ชืั่วโมงรวม 72 
 

จ านวนชืั่วโมง 4 

1.  สาระส าค ัญ 
           ในการใช้งานคอมพ วเตอร์บางครั้งเอกสารของเราอาจต้องมีภาพกราฟิกประกอบืเช่นืการวาดผังงานืผังองค์กรืการจัดทา
ชาร์ทแบบง่ายๆืเป็นต้นืโปรแกรม Visio เป็นโปรแกรมเขียนแบบชน ดหนึ่งที่เขียนเป็นลักษณะภาพ 2 ม ต ืเป็นภาพลายเส้นมักจา
ลองการทางานจากโต๊ะเขียนแบบซึ่งมีด นสอยางลบืและเพลทสาหรับวาดร ปทรงต่างๆืซึ่งครอบคลุมงานส่วนใหญ่และเป็น
โปรแกรมท่ีมีประส ทธ ภาพส งืนอกจากนี้ส ่งที่สาคัญก็ค อง่ายต่อการใช้งานเป็นอย่างมาก 
 
2.  สมรรถนะประจ  าหนวย 

       2.1 แสดงความร ้เกี่ยวกับหลักการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
 
3. จ  ดประสงคการเรย ี นร ู 

3.1 ดานความร  
            3.1.1 สามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 
 
            3.1.2 สามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 
 

3.2 ดานทกัษะ 
 
            3.2.1 บอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 
            3.2.2 จ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 

3.3 คืุณลืักษณะทีื่พืึ่งประสงค 
 

            3.3.1 เตรียมความพร้อมด้านวัสดุือุปกรณ์สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดื 

                    ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและคุณลักษณะ3D(ความรับผ ดชอบืความประหยัดืความขยันื 

                    ความอดทนแบ่งปัน) 

            3.3.2 ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จ 

                    พอเพียงและคุณลักษณะ3D (ความสนใจใฝ่ร ้ืืความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมงุเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื3 

ช ่อหน่วยืืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืVisio (ต่อ) 
สอนครืั้งทืี่ 6 

ชืั่วโมงรวม 72 

จ านวนชั่วโมงื4 

4. เนื้อหาสาระการเร ียนร ู 
              การใช้ โปรแกรม Visio สร้างผังงานการปฏิบัติงาน(Work Flow) ผังการปฏิบัติงาน(Work Flow) เรียกอีกอย่างว่า 
Flow Chart คือ รูปภาพ(Image) หรือสัญลักษณ์(Symbol) ที่ใช้เขียนแทนขั้นตอน คา อธิบาย ข้อความ หรือคา พูดที่ใช้ใน
กิจกรรมการปฏิบัติงาน เพราะการนา เสนอขั้นตอน ของการปฏิบัติงานให้เข้าใจตรงกัน ระหว่างผู้เกี่ยวข้องด้วยคา พูด หรือ
ข้อความ ผังงานจึงเป็นเคร่ืองมือที่ใช้ อธิบายรายละเอียดขั้นตอนการทา งาน โดยใช้สัญลักษณ์แทนคา สั่ง และใช้ข้อความใน
สัญลักษณ์แทนตัวแปร และตัวดา เนินการทางการคา นวณและการเปรียบเทียบ และยังใช้แสดงความสัมพันธ์ระหว่างขั้นตอน
การทา งาน ต่างๆ ตัวอย่างของ ผังงานการปฏิบัติงาน(Work Flow) แสดงในรูป  

แสดงผังงานการต้มบะหม่ีสาเร็จรูป
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื3 

 
 

ช ่อหน่วยืืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืVisio (ต่อ) 
สอนครืั้งทืี่ 6 

ชืั่วโมงรวม 72 

  

5.1 การน  าเขาสูบทเร ียน 
 
      5.1.1. จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตัวอย่างการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์แนะน ารายว ชาืืว ธีการ
เรียนืืการมอบหมายงานื 
               และว ธีวัดผลประเม นผลื 
      5.1.2.  แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนและการให้ความร่วมม อของนักศึกษาในการท าก จกรรม 
      5.1. 3. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
5.2 การเร ียนร ู 

       5.2.1.คร ผ ้สอนให้ความร ้เร ่องืความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
       5.2.2. ผ ้สอนและผ ้เรียนร่วมกันอธ บายพร้อมยกืตัวอย่างถึงหุ่นยนต์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักมาพร้อมทั้งแยกชน ด 
                ของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักและร่วมกันแสดงความค ดเห็นภายในชั้น
เรียนได้อย่างอ สระื 
                (Democracyืด้านืประชาธ ปไตย:3D)  
        5.2.3. ผ ส้อนให้ผ ้เรียนท าแบบฝึกหัดท้ายบทเร ่องความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
        5.2.4 ผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันตามความเหมาะสมอภ ปรายเร ่องการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ ว
เตอร์ที่นักเรียนื 
                นักศึกษาร ้จักพร้อมทั้งให้อธ บายหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและประเม นผลจาก 
                การรายงานดังกล่าว 
         5.2.5.ืผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันมอบหมายให้นักเรียนืร่วมกันออกแบบหุ่นยนต์ขนาดเล็ก 
                 ตามแนวความค ดของนักเรียนืนักศึกษารายงานหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและ 
                  ประเม นผลจากการรายงานดังกล่าว 
5.3 การสร  ป 

      5.3.1. คร สรุปจากท่ีนักศึกษาน าเสนอข้อม ลพร้อมทั้งอธ บายเพ ่มเต มืและสรุปเน ้อหาตามจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
             ตามหัวข้อสาระส าคัญพร้อมทั้งปล กฝังให้นักศึกษาเอาใจใส่ในการเรียนร ้ืด หนังส ออย่างสม่ าเสมอืและส่งเสร มให้ 
             เล่นกีฬาอย ่เสมอเพ ่อให้ร่างกายแข็งแรงความจ าดีืเป็นการใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์(ส่งผลท าให้ห่างไกลจาก 
            ยาเสพต ด อย่างแท้จร ง  Drug-Free ืด้านภ ม คุ้มกันภัยจากยาเสพต ด : 3D ) 
      5.3.2. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียน คร ตรวจแบบทดสอบพร้อมกับบันทึกคะแนน 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื3 
 

 
 

ช ่อหน่วยืืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืVisio (ต่อ) 
สอนครืั้งทืี่ 6 

ชืั่วโมงรวม 72 
  

จ านวนชั่วโมงื4 

6.ส่ือการเร ียนร ู/แหลงการเรยีนร ู
6.1 สื ่อสิ ่งพ ิมพ 

ืืืืืืืืืื6.1.1. ใบความร ้ที่ื3  เร ่องืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืVisio (ต่อ) 

          6.1.2. ใบงานที่ื3เร ่องืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืVisio (ต่อ) 

          6.1.3.ืแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 

          6.1.4. แบบประเม นผลงานตามใบงานื 

          6.1.5. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานกลุ่ม 
 

6.2 สื ่อโสตท ัศน (ถาม ี) 
........................................................................................................................................................................................ 

 
6.3 ห  นจ าลองหร ือของจร ิง (ถาม ี) 

 
               6.3.1. ตัวอย่างหุ่นยนต์ชน ดต่างืๆ 
 

6.4 อ ื่นๆ (ถาม ี) 
 
........................................................................................................................................................................................ 

  
7. เอกสารประกอบการจัดการเร ียนร ู (ใบความร ู ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 

 
          7.1.1. ใบความร ้ที่ื3 เร ่องืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืVisio (ต่อ) 

          7.1.2. ใบงานที่ื3 เร ่องืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืVisio (ต่อ) 
 
8. การบ ูรณาการ/ความส ัมพ ันธก ับว ิชาอ ื่น 

            8.1.1 บ รณาการกับว ชาภาษาไทยืืืด้านการพ ดืืการอ่านืืการเขียนและการฝึกปฏ บัต ตนทางสังคมด้าน 

                   การเตรียมความพร้อมืืความรับผ ดชอบืและความสนใจใฝ่ร ้ด้านการเขียนสรุปผลรายงาน 

            8.1.2 บ รณาการกับว ชาอุปกรณ์อ เล็กทรอน กส์ 

            8.1.3. บ รณาการกับว ชาเขียนแบบไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ 

            8.1.4. บ รณาการกับว ชาพละศึกษาืืด้านบุคล กภาพในการน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื3 

ช ่อหนวย จ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืVisio (ต่อ) สอนครืั้งทืี่ 6 

ชืั่วโมงรวม 72 

จ านวนชั่วโมงื4 

9. การวัดและประเม ินผล

9.1  กอนเร ียน 

9.1.1 จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตามที่คร ผ ้สอนและบทเรียนก าหนดืื 
9.1.2 ท าความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยและการให้ความร่วมม อในการท าก จกรรม 
9.1.3 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

9.2 ขณะเร ียน 

9.2.1 ปฏ บัต ตามคร ผ ้สอน 
9.2.2  ด ตัวอย่างใบความร ้ 
9.2.3. ร่วมกันสรุปการเรียนร ้ในส ่งที่ได้เรียนผ่านมา 
9.2.4. จัดท าส ่อประกอบการรายงาน 
9.2.5 รายงานืหน้าชั้นเรียน 

9.3 หล ังเร ียน 

9.3.1. ท าแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
9.3.2. ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

10. บ ันท ึกหลังสอน

10.1 ผลการใชแผนการจ ัดการเร ียนร ู 

  10.1.1. ผลสัมฤทธ ์ของผ ้เรียนพัฒนาขึ้นเม ่อเปรียบเทียบกับก่อนใช้แผนการจัดการเรียนร ้ 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื3 

ช ่อหน่วยืืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืVisio (ต่อ) 
สอนครืั้งทืี่ 6 

ชืั่วโมงรวม 72 

จ านวนชั่วโมงื4 

10.2 ผลการเร ียนร ูของน ักเร ียน น ักศ ึกษา 

 10.2.1. ผ ้เรียนสามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

ืืืืืืืืื10.2.2. ผ ้เรียนสามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
ืืืื    ื10.2.3. ผ ้เรียนบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

  10.1.4. ผ ้เรียนจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

10.3 แนวทางการพ ัฒนาค  ณภาพการเร ียนร ู  
       10.3.1. การจัดก จกรรมที่หลากหลาย 
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ชืั่วโมงรวม 72 
 

จ านวนชืั่วโมง 4 

1.  สาระส าค ัญ 
                     ืแผนภาพวงจรอ เล็กทรอน กส์เราน ยมเรียกกันสั้นๆว่าืวงจรื(Circuit)โดยวงจรอ เล็กทรอน กส์จะแสดงให้เห็นถึง
ลักษณะอุปกรณ์อ เล็กทรอน กส์แต่ละตัวต่อกันอย่างไรซึ่งอุปกรณ์ในวงจรจะถ กแทนที่ด้วยสัญลักษณ์อุปกรณ์อ เล็กทรอน กส์ื
เพราะฉะนั้นวงจรจึงเป็นส่วนสาคัญที่ต้องแสดงให้เห็นชัดเจนที่สุดืทั้งนี้เพ ่อความเข้าใจในการทางานของวงจรืเป็นที่มาของเหตุผล
ที่ว่าทาไมในคาแนะนาหร อค ่ม อโครงงานืจึงต้องมีวงจรอ เล็กทรอน กส์ ืรวมทั้งแบบวงจรืPCB มาให้ด้วยืว ธีการเขียนวงจร
อ เล็กทรอน กส์ไม่ได้ยากแต่ส ่งหนึ่งที่สาคัญที่สุดค อต้องฝึกการเขียนให้มีความชานาญืความสวยงามืและความสะอาดเรียบร้อยืซึ่ง
ในปัจจุบันน ยมเขียนวงจรอ เล็กทรอน กส์โดยใช้คอมพ วเตอร์มาเป็นตัวช่วยในการเขียนืและออกแบบวงจรืโดยโปรแกรมที่น ยมใช้
กันมากในบ้านเราก็ค อืโปรแกรมืProteus โปรแกรมืOrCAD เป็นต้นืการใช้โปรแกรมเขียนแบบด้วยคอมพ วเตอร์ทาให้ผ ้ใช้
สามารถเขียนวงจรได้สะอาดืเรียบร้อยืเป็นมาตรฐานือีกทั้งยังสามารถเก็บเป็นไฟล์ืทาการแก้ไขพร้อมพ มพ์เม ่อไหร่ก็ได้ืทั้งยัง
สามารถนาไฟล์วงจรไปออกแบบแผ่นืPCB แบบลากลายเส้นเองอัตโนมัต ได้อีกด้วย 
 
2.  สมรรถนะประจ  าหนวย 

       2.1 แสดงความร ้เกี่ยวกับหลักการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
 
3. จ  ดประสงคการเรย ี นร ู 

3.1 ดานความร  
            3.1.1 สามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 
 
            3.1.2 สามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 
 

3.2 ดานทกัษะ 
 
            3.2.1 บอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 
            3.2.2 จ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 

3.3 คืุณลืักษณะทีื่พืึ่งประสงค 
 

            3.3.1 เตรียมความพร้อมด้านวัสดุือุปกรณ์สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดื 

                    ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและคุณลักษณะ3D(ความรับผ ดชอบืความประหยัดืความขยันื 

                    ความอดทนแบ่งปัน) 

            3.3.2 ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จ 

                    พอเพียงและคุณลักษณะ3D (ความสนใจใฝ่ร ้ืืความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง 
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4. เนื้อหาสาระการเร ียนร ู

ืืืืืโปรแกรมืProteus เป็นโปรแกรมยอดน ยมของนักออกแบบวงจรอ เล็กทรอน กส์ืวงจรด จ ตอลืรวมไปถึงวงจร
ไมโครคอนโทรลเลรอร์ืพัฒนาโดย Lab center Electronics เป็นโปรแกรมืที่เหมาะส าหรับนักอ เล็กทรอน กส์ตั้งแต่มีใหม่ไป
จนถึงม ออาชีพืรวมไปถึงนักเรียนนักศึกษาและอาจารย์ืเพราะสามารถใช้เป็นเคร องม อในการเรียนการสอนได้อย่างดีเยี่ยมื
เน ่องจากโปรแกรมืProteus เป็นโปรแกรมท่ีมีความสามารถครบวงจรืนั่นค อ 

• สามารถจ าลองการท างานของวงจรได้ทั้งวงจรอนาลอกและวงจรด จ ตอล
• สามารถจ าลองการท างานของไมโครคอนโทลเลอร์ได้หลายตระก ลืสามารถโหลดื*.hex ลงไปและด ผลการท างานของ

โปรแกรมท่ีเขียนขึ้นได้
• สามารถออกแบบลายวงจรหร อืPCB ได ้

ืืืืืืืืืืืยกตัวอย่างเช่นโปรแกรมไฟกระพร บโดยใช้ทรานซ สเตอร์ื(As table Multidirector) ดังร ปด้านล่างืจะเห็นได้ว่าการ
แสดงผลของโปรแกรมง่ายต่อการเรียนร ้และท าความเข้าใจืรวมไปถึงการตรวจสอบแก้ไขส ่งต่างๆืร ปด้านล่างจะเห็นการแสดงผล
แบบืAnimation อย่างครบถ้วนืไม่ว่าจะเป็นการท างานของืLED (ต ด/ดับ)ืท ศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าื(ล กศร)ืขนาดของ
กระแสไฟฟ้าื(สีที่เส้่นเช ่อมต่อ)ืและเน ่องจากเป็นโปรแกรมคอมพ วเตอร์ืจึงท าให้ง่ายต่อการแก้ไขส ่งต่างๆเพ ่อเรียนร ้ส ่งที่เก ด
ขึ้นกับวงจรได้เป็นอย่างดี 

http://www.labcenter.co.uk/index.cfm
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5.1 การน  าเขาสูบทเร ียน 
 
      5.1.1. จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตัวอย่างการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์แนะน ารายว ชาืืว ธีการ
เรียนืืการมอบหมายงานื 
               และว ธีวัดผลประเม นผลื 
      5.1.2.  แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนและการให้ความร่วมม อของนักศึกษาในการท าก จกรรม 
      5.1. 3. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
5.2 การเร ียนร ู 

       5.2.1.คร ผ ้สอนให้ความร ้เร ่องืความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
       5.2.2. ผ ้สอนและผ ้เรียนร่วมกันอธ บายพร้อมยกืตัวอย่างถึงหุ่นยนต์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักมาพร้อมทั้งแยกชน ด 
                ของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักและร่วมกันแสดงความค ดเห็นภายในชั้น
เรียนได้อย่างอ สระื 
                (Democracyืด้านืประชาธ ปไตย:3D)  
        5.2.3. ผ ส้อนให้ผ ้เรียนท าแบบฝึกหัดท้ายบทเร ่องความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
        5.2.4 ผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันตามความเหมาะสมอภ ปรายเร ่องการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ ว
เตอร์ที่นักเรียนื 
                นักศึกษาร ้จักพร้อมทั้งให้อธ บายหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและประเม นผลจาก 
                การรายงานดังกล่าว 
         5.2.5.ืผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันมอบหมายให้นักเรียนืร่วมกันออกแบบหุ่นยนต์ขนาดเล็ก 
                 ตามแนวความค ดของนักเรียนืนักศึกษารายงานหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและ 
                  ประเม นผลจากการรายงานดังกล่าว 
5.3 การสร  ป 

      5.3.1. คร สรุปจากที่นักศึกษาน าเสนอข้อม ลพร้อมทั้งอธ บายเพ ่มเต มืและสรุปเน ้อหาตามจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
             ตามหัวข้อสาระส าคัญพร้อมทั้งปล กฝังให้นักศึกษาเอาใจใส่ในการเรียนร ้ืด หนังส ออย่างสม่ าเสมอืและส่งเสร มให้ 
             เล่นกีฬาอย ่เสมอเพ ่อให้ร่างกายแข็งแรงความจ าดีืเป็นการใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์(ส่งผลท าให้ห่างไกลจาก 
            ยาเสพต ด อย่างแท้จร ง  Drug-Free ืด้านภ ม คุ้มกันภัยจากยาเสพต ด : 3D ) 
      5.3.2. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียน คร ตรวจแบบทดสอบพร้อมกับบันทึกคะแนน 
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6.ส่ือการเร ียนร ู/แหลงการเรยีนรู
6.1 สื ่อสิ ่งพ ิมพ

ืืืืืืืืืื6.1.1. ใบความร ้ที่ื4  เร ่องืืโปรแกรมืProteus 

 6.1.2. ใบงานที่ื4 เร ่องืโปรแกรมืProteus 

 6.1.3.ืแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 

   6.1.4. แบบประเม นผลงานตามใบงานื 

 6.1.5. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานกลุ่ม 

6.2 สื ่อโสตท ัศน (ถาม ี) 
........................................................................................................................................................................................ 

6.3 ห  นจ าลองหร ือของจร ิง (ถาม ี) 

 6.3.1. ตัวอย่างหุ่นยนต์ชน ดต่างืๆ 

6.4 อ ื่นๆ (ถาม ี) 

........................................................................................................................................................................................ 

7. เอกสารประกอบการจัดการเร ียนร ู (ใบความร ู ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ )

 7.1.1. ใบความร ้ที่ื4 เร ่องืืโปรแกรมืProteus 

 7.1.2. ใบงานที่ื4 เร ่องืโปรแกรมืProteus 

8. การบ ูรณาการ/ความส ัมพ ันธก ับว ิชาอ ื่น
            8.1.1 บ รณาการกับว ชาภาษาไทยืืืด้านการพ ดืืการอ่านืืการเขียนและการฝึกปฏ บัต ตนทางสังคมด้าน 

การเตรียมความพร้อมืืความรับผ ดชอบืและความสนใจใฝ่ร ้ด้านการเขียนสรุปผลรายงาน 

 8.1.2 บ รณาการกับว ชาอุปกรณ์อ เล็กทรอน กส์ 

 8.1.3. บ รณาการกับว ชาเขียนแบบไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ 

 8.1.4. บ รณาการกับว ชาพละศึกษาืืด้านบุคล กภาพในการน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
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9. การวัดและประเม ินผล 
 

9.1  กอนเร ียน 
 

9.1.1 จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตามที่คร ผ ้สอนและบทเรียนก าหนดืื 
9.1.2 ท าความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยและการให้ความร่วมม อในการท าก จกรรม 
9.1.3 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

9.2 ขณะเร ียน 
 

9.2.1 ปฏ บัต ตามคร ผ ้สอน 
9.2.2  ด ตัวอย่างใบความร ้ 
9.2.3. ร่วมกันสรุปการเรียนร ้ในส ่งที่ได้เรียนผ่านมา 
9.2.4. จัดท าส ่อประกอบการรายงาน 
9.2.5 รายงานืหน้าชั้นเรียน 

 
9.3 หล ังเร ียน 

 
9.3.1. ท าแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
9.3.2. ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

 
10. บ ันท ึกหลังสอน 

 
10.1 ผลการใชแผนการจ ัดการเร ียนร ู 

 
                10.1.1. ผลสัมฤทธ ์ของผ ้เรียนพัฒนาขึ้นเม ่อเปรียบเทียบกับก่อนใช้แผนการจัดการเรียนร ้ 
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10.2 ผลการเร ียนร ูของน ักเร ียน น ักศ ึกษา   
          10.2.1. ผ ้เรียนสามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

ืืืืืืืืื10.2.2. ผ ้เรียนสามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
ืืืื    ื10.2.3. ผ ้เรียนบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
         10.1.4. ผ ้เรียนจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 
10.3 แนวทางการพ ัฒนาค  ณภาพการเร ียนร ู  
         10.3.1. การจัดก จกรรมที่หลากหลาย 
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ช ่อหน่วยืืืโปรแกรมืProteus (ต่อ) 
สอนครื้ังทืี่ 8 

ชืั่วโมงรวม 72 
 

จ านวนชืั่วโมง 4 

1.  สาระส าค ัญ 
           ืืืืืืืแผนภาพวงจรอ เล็กทรอน กส์เราน ยมเรียกกันสั้นๆว่าืวงจรื(Circuit)โดยวงจรอ เล็กทรอน กส์จะแสดงให้เห็นถึงลักษณะ
อุปกรณ์อ เล็กทรอน กส์แต่ละตัวต่อกันอย่างไรซึ่งอุปกรณ์ในวงจรจะถ กแทนที่ด้วยสัญลักษณ์อุปกรณ์อ เล็กทรอน กส์ ืเพราะฉะนั้น
วงจรจึงเป็นส่วนสาคัญที่ต้องแสดงให้เห็นชัดเจนที่สุดืทั้งนี้เพ ่อความเข้าใจในการทางานของวงจรืเป็นที่มาของเหตุผลที่ว่าทาไมใน
คาแนะนาหร อค ่ม อโครงงานืจึงต้องมีวงจรอ เล็กทรอน กส์ืรวมทั้งแบบวงจร PCB มาให้ด้วยืว ธีการเขียนวงจรอ เล็กทรอน กส์ไม่ได้
ยากแต่ส ่งหนึ่งที่สาคัญท่ีสุดค อต้องฝึกการเขียนให้มีความชานาญืความสวยงามืและความสะอาดเรียบร้อยืซึ่งในปัจจุบันน ยมเขียน
วงจรอ เล็กทรอน กส์โดยใช้คอมพ วเตอร์มาเป็นตัวช่วยในการเขียนืและออกแบบวงจรืโดยโปรแกรมที่น ยมใช้กันมากในบ้านเราก็ค อื
โปรแกรม Proteus โปรแกรม OrCAD เป็นต้นืการใช้โปรแกรมเขียนแบบด้วยคอมพ วเตอร์ทาให้ผ ้ใช้สามารถเขียนวงจรได้สะอาดื
เรียบร้อยืเป็นมาตรฐานือีกทั้งยังสามารถเก็บเป็นไฟล์ืทาการแก้ไขพร้อมพ มพ์เม ่อไหร่ก็ได้ืทั้งยังสามารถนาไฟล์วงจรไปออกแบบ
แผ่น PCB แบบลากลายเส้นเองอัตโนมัต ได้อีกด้วย 
 
2.  สมรรถนะประจ  าหนวย 

       2.1 แสดงความร ้เกี่ยวกับหลักการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร ์
 
3. จ  ดประสงคการเรย ี นร ู 

3.1 ดานความร  
            3.1.1 สามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 
 
            3.1.2 สามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 
 

3.2 ดานทกัษะ 
 
            3.2.1 บอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 
            3.2.2 จ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 

3.3 คืุณลืักษณะทีื่พืึ่งประสงค 
 

            3.3.1 เตรียมความพร้อมด้านวัสดุือุปกรณ์สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดื 

                    ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและคุณลักษณะ3D(ความรับผ ดชอบืความประหยัดืความขยันื 

                    ความอดทนแบ่งปัน) 

            3.3.2 ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จ 

                    พอเพียงและคุณลักษณะ3D (ความสนใจใฝ่ร ้ืืความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง 
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4. เนื้อหาสาระการเร ียนร ู 
       ืืืืืืืืืืโปรแกรมืProteus เป็นโปรแกรมยอดน ยมของนักออกแบบวงจรอ เล็กทรอน กส์ืวงจรด จ ตอลืรวมไปถึงวงจร
ไมโครคอนโทรลเลรอร์ืพัฒนาโดย Lab center Electronics เป็นโปรแกรมืที่เหมาะส าหรับนักอ เล็กทรอน กส์ตั้งแต่มีใหม่ไป
จนถึงม ออาชีพืรวมไปถึงนักเรียนนักศึกษาและอาจารย์ืเพราะสามารถใช้เป็นเคร องม อในการเรียนการสอนได้อย่างดีเยี่ยมื
เน ่องจากโปรแกรมืProteus เป็นโปรแกรมท่ีมีความสามารถครบวงจรืนั่นค อ 

• สามารถจ าลองการท างานของวงจรได้ท้ังวงจรอนาลอกและวงจรด จ ตอล 
• สามารถจ าลองการท างานของไมโครคอนโทลเลอร์ได้หลายตระก ลืสามารถโหลดื*.hex ลงไปและด ผลการท างานของ

โปรแกรมท่ีเขียนขึ้นได้ 
• สามารถออกแบบลายวงจรหร อืPCB ได้ 

ืืืืืืืืืืืยกตัวอย่างเช่นโปรแกรมไฟกระพร บโดยใช้ทรานซ สเตอร์ื(As table Multidirector)ืดังร ปด้านล่างืจะเห็นได้ว่าการ
แสดงผลของโปรแกรมง่ายต่อการเรียนร ้และท าความเข้าใจืรวมไปถึงการตรวจสอบแก้ไขส ่งต่างๆืร ปด้านล่างจะเห็นการแสดงผล
แบบืAnimation อย่างครบถ้วนืไม่ว่าจะเป็นการท างานของืLED (ต ด/ดับ)ืท ศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าื(ล กศร)ืขนาดของ
กระแสไฟฟ้าื(สีที่เส้่นเช ่อมต่อ)ืและเน ่องจากเป็นโปรแกรมคอมพ วเตอร์ืจึงท าให้ง่ายต่อการแก้ไขส ่งต่างๆเพ ่อเรียนร ้ส ่งที่เก ด
ขึ้นกับวงจรได้เป็นอย่างดี 

 
 

 

 

 

http://www.labcenter.co.uk/index.cfm
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ชืั่วโมงรวม 72 

5.1 การน  าเขาสูบทเร ียน 

      5.1.1. จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตัวอย่างการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์แนะน ารายว ชาืืว ธีการ
เรียนืืการมอบหมายงานื 

        และว ธีวัดผลประเม นผลื 
   5.1.2.  แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนและการให้ความร่วมม อของนักศึกษาในการท าก จกรรม 

      5.1. 3. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

5.2 การเร ียนร ู 
       5.2.1.คร ผ ้สอนให้ความร ้เร ่องืความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
       5.2.2. ผ ้สอนและผ ้เรียนร่วมกันอธ บายพร้อมยกืตัวอย่างถึงหุ่นยนต์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักมาพร้อมทั้งแยกชน ด 

       ของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักและร่วมกันแสดงความค ดเห็นภายในชั้น
เรียนได้อย่างอ สระื 

  (Democracyืด้านืประชาธ ปไตย:3D) 
 5.2.3. ผ ส้อนให้ผ ้เรียนท าแบบฝึกหัดท้ายบทเร ่องความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 

        5.2.4 ผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันตามความเหมาะสมอภ ปรายเร ่องการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ ว
เตอร์ที่นักเรียนื 

นักศึกษาร ้จักพร้อมทั้งให้อธ บายหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและประเม นผลจาก 
การรายงานดังกล่าว 

         5.2.5.ืผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันมอบหมายให้นักเรียนืร่วมกันออกแบบหุ่นยนต์ขนาดเล็ก 
ตามแนวความค ดของนักเรียนืนักศึกษารายงานหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและ 
ประเม นผลจากการรายงานดังกล่าว 

5.3 การสร  ป 
      5.3.1. คร สรุปจากที่นักศึกษาน าเสนอข้อม ลพร้อมทั้งอธ บายเพ ่มเต มืและสรุปเน ้อหาตามจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
             ตามหัวข้อสาระส าคัญพร้อมทั้งปล กฝังให้นักศึกษาเอาใจใส่ในการเรียนร ้ืด หนังส ออย่างสม่ าเสมอืและส่งเสร มให้ 
             เล่นกีฬาอย ่เสมอเพ ่อให้ร่างกายแข็งแรงความจ าดีืเป็นการใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์(ส่งผลท าให้ห่างไกลจาก 

        ยาเสพต ด อย่างแท้จร ง  Drug-Free ืด้านภ ม คุ้มกันภัยจากยาเสพต ด : 3D ) 
      5.3.2. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียน คร ตรวจแบบทดสอบพร้อมกับบันทึกคะแนน 
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6.ส่ือการเร ียนร ู/แหลงการเรยีนรู
6.1 สื ่อสิ ่งพ ิมพ

ืืืืืืืืืื6.1.1. ใบความร ้ที่ื4  เร ่องืืโปรแกรมืProteus (ต่อ) 

 6.1.2. ใบงานที่ื4 เร ่องืโปรแกรมืProteus (ต่อ) 

 6.1.3.ืแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 

 6.1.4. แบบประเม นผลงานตามใบงานื 

 6.1.5. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานกลุ่ม 

6.2 สื ่อโสตท ัศน (ถาม ี) 
........................................................................................................................................................................................ 

6.3 ห  นจ าลองหร ือของจร ิง (ถาม ี) 

 6.3.1. ตัวอย่างหุ่นยนต์ชน ดต่างืๆ 

6.4 อ ื่นๆ (ถาม ี) 

........................................................................................................................................................................................ 

7. เอกสารประกอบการจัดการเร ียนร ู (ใบความร ู ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ )

 7.1.1. ใบความร ้ที่ื4 เร ่องืืโปรแกรมืProteus (ต่อ) 

 7.1.2. ใบงานที่ื4 เร ่องืโปรแกรมืProteus (ต่อ) 

8. การบ ูรณาการ/ความส ัมพ ันธก ับว ิชาอ ื่น
            8.1.1 บ รณาการกับว ชาภาษาไทยืืืด้านการพ ดืืการอ่านืืการเขียนและการฝึกปฏ บัต ตนทางสังคมด้าน 

การเตรียมความพร้อมืืความรับผ ดชอบืและความสนใจใฝ่ร ้ด้านการเขียนสรุปผลรายงาน 

 8.1.2 บ รณาการกับว ชาอุปกรณ์อ เล็กทรอน กส์ 

 8.1.3. บ รณาการกับว ชาเขียนแบบไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ 

 8.1.4. บ รณาการกับว ชาพละศึกษาืืด้านบุคล กภาพในการน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
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9. การวัดและประเม ินผล

9.1  กอนเร ียน 

9.1.1 จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตามที่คร ผ ้สอนและบทเรียนก าหนดืื 
9.1.2 ท าความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยและการให้ความร่วมม อในการท าก จกรรม 
9.1.3 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

9.2 ขณะเร ียน 

9.2.1 ปฏ บัต ตามคร ผ ้สอน 
9.2.2  ด ตัวอย่างใบความร ้ 
9.2.3. ร่วมกันสรุปการเรียนร ้ในส ่งที่ได้เรียนผ่านมา 
9.2.4. จัดท าส ่อประกอบการรายงาน 
9.2.5 รายงานืหน้าชั้นเรียน 

9.3 หล ังเร ียน 

9.3.1. ท าแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
9.3.2. ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

10. บ ันท ึกหลังสอน

10.1 ผลการใชแผนการจ ัดการเร ียนร ู 

  10.1.1. ผลสัมฤทธ ์ของผ ้เรียนพัฒนาขึ้นเม ่อเปรียบเทียบกับก่อนใช้แผนการจัดการเรียนร ้ 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื4 

ช ่อหน่วยืืืโปรแกรมืProteus (ต่อ) 
สอนครืั้งทืี่ 8 

ชืั่วโมงรวม 72 

จ านวนชั่วโมงื4 

10.2 ผลการเร ียนร ูของน ักเร ียน น ักศ ึกษา 

 10.2.1. ผ ้เรียนสามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

ืืืืืืืืื10.2.2. ผ ้เรียนสามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
ืืืื    ื10.2.3. ผ ้เรียนบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

  10.1.4. ผ ้เรียนจ าแนกประเภทของการเขยีนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

10.3 แนวทางการพ ัฒนาค  ณภาพการเร ียนร ู  
       10.3.1. การจัดก จกรรมที่หลากหลาย 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื5 

ช ่อหน่วยืืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืProteus 
สอนครืั้งทืี่ 9 

ชืั่วโมงรวม 72 

จ านวนชื่ัวโมง 4 

1. สาระส าค ัญ
 ความสามารถของโปรแกรมืProteus นอกจากจะออกแบบวงจรไฟฟ้าได้แล้วืยังสามารถจ าลองท างานืทั้งวงจรอนาล็อกื

ด จ ตอลืและด จ ตอลไมโครคอนโทรลเลอร์ืได้อีกด้วย ในบทนี้จะกล่าวถึงการจ าลองการท างานของวงจรไฟฟ้าืหร อที่เรียกว่าืซ มม 
เลตื(Simulate) ซึ่งก็ค อืการว เคราะห์การท างานของวงจรบนโปรแกรมืโดยที่ไม่ต้องต่อวงจรจร งืก็สามารถร ้ได้ว่าวงจรที่ได้
ออกแบบไว้ มีประส ทธ ภาพมากน้อยแคไ่ืหนซ่ึงจะช่วยให้ประหยัดต้นทุนและเวลาไปได้มาก 

2. สมรรถนะประจ  าหนวย
2.1 แสดงความร ้เกี่ยวกับหลักการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์

3. จ  ดประสงคการเรย ี นร ู 
3.1 ดานความร 

 3.1.1 สามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 

        3.1.2 สามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 

3.2 ดานทกัษะ 

 3.2.1 บอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

 3.2.2 จ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

3.3 คืุณลืักษณะทีื่พืึ่งประสงค 

      3.3.1 เตรียมความพร้อมด้านวัสดุือุปกรณ์สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดื 

ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและคุณลักษณะ3D(ความรับผ ดชอบืความประหยัดืความขยันื 

ความอดทนแบ่งปัน) 

         3.3.2 ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จ 

พอเพียงและคุณลักษณะ3D (ความสนใจใฝ่ร ้ืืความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมงุเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื5 

ช ่อหน่วยืืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืProteus 
สอนครืั้งทืี่ 9 

ชืั่วโมงรวม 72 

จ านวนชั่วโมงื4 

4. เนื้อหาสาระการเร ียนร ู 
              แหลง่จ่ายไฟเราสามารถเลือกใช้ได้จากสองที่ ซ่ึงการท างานก็จะเหมือนกันแตกต่างกันเพียงรูปภายนอกเท่านั้น ที่แรกคือ ตรงปุ่ม

เครื่องมือ Generator และในไลบรารี Simulator Primitives

DC คือ แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง         

SINE คือ แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ   

PULSE คือ แหล่งจ่ายไฟฟ้ารูปคลื่นส่ีเหลี่ยม SFFM คือ แหลง่ จ่ายสัญญาณคลื่นวิทยุ

AUDIO คือ แหล่งจ่ายสัญญาณเสียง

DPULSE คือ แหล่งจ่า ยไฟฟ้ารูปคลื่นส่ีเหลี่ยมหนึ่งลูกคลื่น

DCLOCK คือ แหล่งจ่ายสัญญาณนาฬิกาที่มีค่า ลอจกิ 0 กับ 1 แบบต่อเนื่องกัน

DPATTERN คือ แหล่งจ่ายรูปคลืน่สี่เหลี่ยมแบบต่อเนื่อง 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื5 
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ชืั่วโมงรวม 72 

5.1 การน  าเขาสูบทเร ียน 

      5.1.1. จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตัวอย่างการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์แนะน ารายว ชาืืว ธีการ
เรียนืืการมอบหมายงานื 

        และว ธีวัดผลประเม นผล  ื
      5.1.2.  แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนและการให้ความร่วมม อของนักศึกษาในการท าก จกรรม 
      5.1. 3. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

5.2 การเร ียนร ู 
       5.2.1.คร ผ ้สอนให้ความร ้เร ่องืความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
       5.2.2. ผ ้สอนและผ ้เรียนร่วมกันอธ บายพร้อมยกืตัวอย่างถึงหุ่นยนต์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักมาพร้อมทั้งแยกชน ด 

       ของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักและร่วมกันแสดงความค ดเห็นภายในชั้น
เรียนได้อย่างอ สระื 

  (Democracyืด้านืประชาธ ปไตย:3D) 
 5.2.3. ผ ส้อนให้ผ ้เรียนท าแบบฝึกหัดท้ายบทเร ่องความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 

        5.2.4 ผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันตามความเหมาะสมอภ ปรายเร ่องการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ ว
เตอร์ที่นักเรียนื 

นักศึกษาร ้จักพร้อมทั้งให้อธ บายหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและประเม นผลจาก 
การรายงานดังกล่าว 

         5.2.5.ืผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันมอบหมายให้นักเรียนืร่วมกันออกแบบหุ่นยนต์ขนาดเล็ก 
ตามแนวความค ดของนักเรียนืนักศึกษารายงานหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและ 
ประเม นผลจากการรายงานดังกล่าว 

5.3 การสร  ป 
      5.3.1. คร สรุปจากที่นักศึกษาน าเสนอข้อม ลพร้อมทั้งอธ บายเพ ่มเต มืและสรุปเน ้อหาตามจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
             ตามหัวข้อสาระส าคัญพร้อมทั้งปล กฝังให้นักศึกษาเอาใจใส่ในการเรียนร ้ืด หนังส ออย่างสม่ าเสมอืและส่งเสร มให้ 
             เล่นกีฬาอย ่เสมอเพ ่อให้ร่างกายแข็งแรงความจ าดีืเป็นการใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์(ส่งผลท าให้ห่างไกลจาก 

        ยาเสพต ด อย่างแท้จร ง  Drug-Free ืด้านภ ม คุ้มกันภัยจากยาเสพต ด : 3D ) 
      5.3.2. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียน คร ตรวจแบบทดสอบพร้อมกับบันทึกคะแนน 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื5 

ช ่อหน่วยืืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืProteus 
สอนครืั้งทืี่ 9 

ชืั่วโมงรวม 72 

จ านวนชั่วโมงื4 

6.ส่ือการเร ียนร ู/แหลงการเรยีนรู
6.1 สื ่อสิ ่งพ ิมพ

ืืืืืืืืืื6.1.1. ใบความร ้ที่ื5  เร ่องืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืProteus 

 6.1.2. ใบงานที่ื5 เร ่องืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืProteus 

 6.1.3.ืแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 

 6.1.4. แบบประเม นผลงานตามใบงานื 

 6.1.5. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานกลุ่ม 

6.2 สื ่อโสตท ัศน (ถาม ี) 
........................................................................................................................................................................................ 

6.3 ห  นจ าลองหร ือของจร ิง (ถาม ี) 

 6.3.1. ตัวอย่างหุ่นยนต์ชน ดต่างืๆ 

6.4 อ ื่นๆ (ถาม ี) 

........................................................................................................................................................................................ 

7. เอกสารประกอบการจัดการเร ียนร ู (ใบความร ู ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ )

  7.1.1. ใบความร ้ที่ื5 เร ่องืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืProteus 

 7.1.2. ใบงานที่ื5 เร ่องืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืProteus 

8. การบ ูรณาการ/ความส ัมพ ันธก ับว ิชาอ ื่น
            8.1.1 บ รณาการกับว ชาภาษาไทยืืืด้านการพ ดืืการอ่านืืการเขียนและการฝึกปฏ บัต ตนทางสังคมด้าน 

การเตรียมความพร้อมืืความรับผ ดชอบืและความสนใจใฝ่ร ้ด้านการเขียนสรุปผลรายงาน 

 8.1.2 บ รณาการกับว ชาอุปกรณ์อ เล็กทรอน กส์ 

 8.1.3. บ รณาการกับว ชาเขียนแบบไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ 

 8.1.4. บ รณาการกับว ชาพละศึกษาืืด้านบุคล กภาพในการน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
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9. การวัดและประเม ินผล

9.1  กอนเร ียน 

9.1.1 จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตามที่คร ผ ้สอนและบทเรียนก าหนดืื 
9.1.2 ท าความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยและการให้ความร่วมม อในการท าก จกรรม 
9.1.3 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

9.2 ขณะเร ียน 

9.2.1 ปฏ บัต ตามคร ผ ้สอน 
9.2.2  ด ตัวอย่างใบความร ้ 
9.2.3. ร่วมกันสรุปการเรียนร ้ในส ่งที่ได้เรียนผ่านมา 
9.2.4. จัดท าส ่อประกอบการรายงาน 
9.2.5 รายงานืหน้าชั้นเรียน 

9.3 หล ังเร ียน 

9.3.1. ท าแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
9.3.2. ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

10. บ ันท ึกหลังสอน

10.1 ผลการใชแผนการจ ัดการเร ียนร ู 

   10.1.1. ผลสัมฤทธ ์ของผ ้เรียนพัฒนาขึ้นเม ่อเปรียบเทียบกับก่อนใช้แผนการจัดการเรียนร ้ 
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10.2 ผลการเร ียนร ูของน ักเร ียน น ักศ ึกษา 

 10.2.1. ผ ้เรียนสามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

ืืืืืืืืื10.2.2. ผ ้เรียนสามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
ืืืื    ื10.2.3. ผ ้เรียนบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

  10.1.4. ผ ้เรียนจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

10.3 แนวทางการพ ัฒนาค  ณภาพการเร ียนร ู  
       10.3.1. การจัดก จกรรมที่หลากหลาย 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื5 

ช ่อหน่วยืืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืProteus (ต่อ) 
สอนครืั้งทืี่ 10 

ชืั่วโมงรวม 72 

จ านวนชื่ัวโมง 4 

1. สาระส าค ัญ
ความสามารถของโปรแกรม Proteus นอกจากจะออกแบบวงจรไฟฟ้าได้แล้วืยังสามารถจ าลองท างานืทั้งวงจรอนาล็อกื

ด จ ตอลืและด จ ตอลไมโครคอนโทรลเลอร์ืได้อีกด้วยืในบทนี้จะกล่าวถึงการจ าลองการท างานของวงจรไฟฟ้าืหร อที่เรียกว่าืซ มม 
เลตื(Simulate)ืซึ่งก็ค อืการว เคราะห์การท างานของวงจรบนโปรแกรมืโดยที่ไม่ต้องต่อวงจรจร งืก็สามารถร ้ได้ว่าวงจรที่ได้
ออกแบบไว้ืมีประส ทธ ภาพมากน้อยแคไ่ืหนซึ่งจะช่วยให้ประหยัดต้นทุนและเวลาไปได้มาก

2. สมรรถนะประจ  าหนวย
2.1 แสดงความร ้เกี่ยวกับหลักการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์

3. จ  ดประสงคการเรย ี นร ู 
3.1 ดานความร 

 3.1.1 สามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 

        3.1.2 สามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 

3.2 ดานทกัษะ 

 3.2.1 บอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

 3.2.2 จ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

3.3 คืุณลืักษณะทีื่พืึ่งประสงค 

            3.3.1 เตรียมความพร้อมด้านวัสดุือุปกรณ์สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดื 

ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและคุณลักษณะ3D(ความรับผ ดชอบืความประหยัดืความขยันื 

ความอดทนแบ่งปัน) 

            3.3.2 ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จ 

พอเพียงและคุณลักษณะ3D (ความสนใจใฝ่ร ้ืืความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมงุเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื5 

ช ่อหน่วยืืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืProteus (ต่อ) 
สอนครืั้งทืี่ 10 

ชืั่วโมงรวม 72 

จ านวนชั่วโมงื4 

4. เนื้อหาสาระการเร ียนร ู 

              แหลง่จ่ายไฟเราสามารถเลือกใช้ได้จากสองที่ ซ่ึงการท างานก็จะเหมือนกันแตกตา่งกันเพียงรูปภายนอกเท่านั้น ที่แรกคือ ตรงปุ่ม

เครื่องมือ Generator และในไลบรารี Simulator Primitives

DC คือ แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง         

SINE คือ แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ   

PULSE คือ แหล่งจ่ายไฟฟ้ารูปคลื่นส่ีเหลี่ยม SFFM คือ แหลง่ จ่ายสัญญาณคลื่นวิทยุ

AUDIO คือ แหล่งจ่ายสัญญาณเสียง

DPULSE คือ แหล่งจ่า ยไฟฟ้ารูปคลื่นส่ีเหลี่ยมหนึ่งลูกคลื่น

DCLOCK คือ แหล่งจ่ายสัญญาณนาฬิกาที่มีค่า ลอจกิ 0 กับ 1 แบบต่อเนื่องกัน

DPATTERN คือ แหล่งจ่ายรูปคลืน่สี่เหลี่ยมแบบต่อเนื่อง 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื5 

ช ่อหน่วยืืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืProteus 
(ต่อ) 

สอนครืั้งทืี่ 10 

ชืั่วโมงรวม 72 

5.1 การน  าเขาสูบทเร ียน 

      5.1.1. จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตัวอย่างการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์แนะน ารายว ชาืืว ธีการ
เรียนืืการมอบหมายงานื 

        และว ธีวัดผลประเม นผลื 
      5.1.2.  แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนและการให้ความร่วมม อของนักศึกษาในการท าก จกรรม 
      5.1. 3. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

5.2 การเร ียนร ู 
       5.2.1.คร ผ ้สอนให้ความร ้เร ่องืความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
       5.2.2. ผ ้สอนและผ ้เรียนร่วมกันอธ บายพร้อมยกืตัวอย่างถึงหุ่นยนต์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักมาพร้อมทั้งแยกชน ด 

       ของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักและร่วมกันแสดงความค ดเห็นภายในชั้น
เรียนได้อย่างอ สระื 

  (Democracyืด้านืประชาธ ปไตย:3D) 
 5.2.3. ผ ส้อนให้ผ ้เรียนท าแบบฝึกหัดท้ายบทเร ่องความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 

        5.2.4 ผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันตามความเหมาะสมอภ ปรายเร ่องการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ ว
เตอร์ที่นักเรียนื 

นักศึกษาร ้จักพร้อมทั้งให้อธ บายหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและประเม นผลจาก 
การรายงานดังกล่าว 

         5.2.5.ืผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันมอบหมายให้นักเรียนืร่วมกันออกแบบหุ่นยนต์ขนาดเล็ก 
ตามแนวความค ดของนักเรียนืนักศึกษารายงานหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและ 
ประเม นผลจากการรายงานดังกล่าว 

5.3 การสร  ป 
      5.3.1. คร สรุปจากที่นักศึกษาน าเสนอข้อม ลพร้อมทั้งอธ บายเพ ่มเต มืและสรุปเน ้อหาตามจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
             ตามหัวข้อสาระส าคัญพร้อมทั้งปล กฝังให้นักศึกษาเอาใจใส่ในการเรียนร ้ืด หนังส ออย่างสม่ าเสมอืและส่งเสร มให้ 
             เล่นกีฬาอย ่เสมอเพ ่อให้ร่างกายแข็งแรงความจ าดีืเป็นการใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์(ส่งผลท าให้ห่างไกลจาก 

        ยาเสพต ด อย่างแท้จร ง  Drug-Free ืด้านภ ม คุ้มกันภัยจากยาเสพต ด : 3D ) 
      5.3.2. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียน คร ตรวจแบบทดสอบพร้อมกับบันทึกคะแนน 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื5 

ช ่อหน่วยืืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืProteus (ต่อ) 
สอนครืั้งทืี่ 10 

ชืั่วโมงรวม 72 

จ านวนชั่วโมงื4 

6.ส่ือการเร ียนร ู/แหลงการเรยีนรู
6.1 สื ่อสิ ่งพ ิมพ

ืืืืืืืืืื6.1.1. ใบความร ้ที่ื5  เร ่องืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืProteus (ต่อ) 

 6.1.2. ใบงานที่ื5 เร ่องืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืProteus (ต่อ) 

 6.1.3.ืแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 

 6.1.4. แบบประเม นผลงานตามใบงานื 

 6.1.5. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานกลุ่ม 

6.2 สื ่อโสตท ัศน (ถาม ี) 
........................................................................................................................................................................................ 

6.3 ห  นจ าลองหร ือของจร ิง (ถาม ี) 

 6.3.1. ตัวอย่างหุ่นยนต์ชน ดต่างืๆ 

6.4 อ ื่นๆ (ถาม ี) 

........................................................................................................................................................................................ 

7. เอกสารประกอบการจัดการเร ียนร ู (ใบความร ู ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ )

 7.1.1. ใบความร ้ที่ื5 เร ่องืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืProteus (ต่อ) 

 7.1.2. ใบงานที่ื5 เร ่องืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืProteus (ต่อ) 

8. การบ ูรณาการ/ความส ัมพ ันธก ับว ิชาอ ื่น
            8.1.1 บ รณาการกับว ชาภาษาไทยืืืด้านการพ ดืืการอ่านืืการเขียนและการฝึกปฏ บัต ตนทางสังคมด้าน 

การเตรียมความพร้อมืืความรับผ ดชอบืและความสนใจใฝ่ร ้ด้านการเขียนสรุปผลรายงาน 

 8.1.2 บ รณาการกับว ชาอุปกรณ์อ เล็กทรอน กส์ 

 8.1.3. บ รณาการกับว ชาเขียนแบบไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ 

 8.1.4. บ รณาการกับว ชาพละศึกษาืืด้านบุคล กภาพในการน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื5 
 

ช ่อหนวย จ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืProteus (ต่อ) สอนครืั้งทืี่ 10 

ชืั่วโมงรวม 72 

  

จ านวนชั่วโมงื4 

9. การวัดและประเม ินผล 
 

9.1  กอนเร ียน 
 

9.1.1 จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตามที่คร ผ ้สอนและบทเรียนก าหนดืื 
9.1.2 ท าความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยและการให้ความร่วมม อในการท าก จกรรม 
9.1.3 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

9.2 ขณะเร ียน 
 

9.2.1 ปฏ บัต ตามคร ผ ้สอน 
9.2.2  ด ตัวอย่างใบความร ้ 
9.2.3. ร่วมกันสรุปการเรียนร ้ในส ่งที่ได้เรียนผ่านมา 
9.2.4. จัดท าส ่อประกอบการรายงาน 
9.2.5 รายงานืหน้าชั้นเรียน 

 
9.3 หล ังเร ียน 

 
9.3.1. ท าแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
9.3.2. ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

 
10. บ ันท ึกหลังสอน 

 
10.1 ผลการใชแผนการจ ัดการเร ียนร ู 

 
                10.1.1. ผลสัมฤทธ ์ของผ ้เรียนพัฒนาขึ้นเม ่อเปรียบเทียบกับก่อนใช้แผนการจัดการเรียนร ้ 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื5 

 
ช ่อหน่วยืืืจ าลองการท างานวงจรด้วยโปรแกรมืProteus (ต่อ) 

สอนครืั้งทืี่ 10 

ชืั่วโมงรวม 72 

  

จ านวนชั่วโมงื4 

10.2 ผลการเร ียนร ูของน ักเร ียน น ักศ ึกษา   
          10.2.1. ผ ้เรียนสามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

ืืืืืืืืื10.2.2. ผ ้เรียนสามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
ืืืื    ื10.2.3. ผ ้เรียนบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
         10.1.4. ผ ้เรียนจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 
10.3 แนวทางการพ ัฒนาค  ณภาพการเร ียนร ู  
         10.3.1. การจัดก จกรรมที่หลากหลาย 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืื่ี6 

ช ่อหน่วยืืืการสร้างลายวงจรพ มพ์ืPCB 
สอนครื้ังทืี่ 11 

ชืั่วโมงรวม 72 
 

จ านวนชืั่วโมง 4 

1.  สาระส าค ัญ 
           ความสามารถของโปรแกรม Proteus นอกจากจะออกแบบวงจรไฟฟ้าได้แล้วืยังสามารถจ าลองท างานืทั้งวงจรอนาล็อกื
ด จ ตอลืและด จ ตอลไมโครคอนโทรลเลอร์ืได้อีกด้วยืในบทนี้จะกล่าวถึงการจ าลองการท างานของวงจรไฟฟ้าืหร อที่เรียกว่าืซ มม 
เลตื(Simulate)ืซึ่งก็ค อืการว เคราะห์การท างานของวงจรบนโปรแกรมืโดยที่ไม่ต้องต่อวงจรจร งืก็สามารถร ้ได้ว่าวงจรที่ได้
ออกแบบไว้ืมีประส ทธ ภาพมากน้อยแคไ่ืหนซึ่งจะช่วยให้ประหยัดต้นทุนและเวลาไปได้มาก 
 
2.  สมรรถนะประจ  าหนวย 

       2.1 แสดงความร ้เกี่ยวกับหลักการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
 
3. จ  ดประสงคการเรย ี นร ู 

3.1 ดานความร  
            3.1.1 สามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 
 
            3.1.2 สามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 
 

3.2 ดานทกัษะ 
 
            3.2.1 บอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 
            3.2.2 จ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 

3.3 คืุณลืักษณะทีื่พืึ่งประสงค 
 

            3.3.1 เตรียมความพร้อมด้านวัสดุือุปกรณ์สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดื 

                    ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและคุณลักษณะ3D(ความรับผ ดชอบืความประหยัดืความขยันื 

                    ความอดทนแบ่งปัน) 

            3.3.2 ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จ 

                    พอเพียงและคุณลักษณะ3D (ความสนใจใฝ่ร ้ืืความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง 
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จ านวนชั่วโมงื4 

4. เนื้อหาสาระการเร ียนร ู 
ืืืืืืืเม ่อแปลงไฟล์ืSchematic ให้เป็นไฟล์ืPCB แล้วจะเห็นว่าือุปกรณ์ยังไม่ได้ถ กวางไวบนพ ้นที่ท างานืซึ่งการออกแบบนั้นื
ต้องวางอุปกรณ์ทุกตัวในครบทุกตัวก่อนืจึงจะออกแบบได้ืโดยจะมีสองว ธีค อืวางด้วยตัวเอง และวางแบบอัตโนมัต ืการวางด้วย
ตัวเองนั้นืเป็นว ธีที่ดีที่สุดส าหรับการออกแบบลายวงจรพ มพ์เพราะเรา สามารถเล อกต าแหน่งอุปกรณ์ได้ตามต้องการืส่วนมาก
การวางแบบอตัโนมัต เหมาะกับวงจรที่มีอุปกรณ์มากืๆืแต่ ก็วางได้ไม่ดีเท่ากับวางด้วยตัวเองอย ่ดี 
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5.1 การน  าเขาสูบทเร ียน 
 
      5.1.1. จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตัวอย่างการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์แนะน ารายว ชาืืว ธีการ
เรียนืืการมอบหมายงานื 
               และว ธีวัดผลประเม นผลื 
      5.1.2.  แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนและการให้ความร่วมม อของนักศึกษาในการท าก จกรรม 
      5.1. 3. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
5.2 การเร ียนร ู 

       5.2.1.คร ผ ้สอนให้ความร ้เร ่องืความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
       5.2.2. ผ ้สอนและผ ้เรียนร่วมกันอธ บายพร้อมยกืตัวอย่างถึงหุ่นยนต์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักมาพร้อมทั้งแยกชน ด 
                ของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักและร่วมกันแสดงความค ดเห็นภายในชั้น
เรียนได้อย่างอ สระื 
                (Democracyืด้านืประชาธ ปไตย:3D)  
        5.2.3. ผ ส้อนให้ผ ้เรียนท าแบบฝึกหัดท้ายบทเร ่องความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
        5.2.4 ผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันตามความเหมาะสมอภ ปรายเร ่องการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ ว
เตอร์ที่นักเรียนื 
                นักศึกษาร ้จักพร้อมทั้งให้อธ บายหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและประเม นผลจาก 
                การรายงานดังกล่าว 
         5.2.5.ืผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันมอบหมายให้นักเรียนืร่วมกันออกแบบหุ่นยนต์ขนาดเล็ก 
                 ตามแนวความค ดของนักเรียนืนักศึกษารายงานหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและ 
                  ประเม นผลจากการรายงานดังกล่าว 
5.3 การสร  ป 

      5.3.1. คร สรุปจากที่นักศึกษาน าเสนอข้อม ลพร้อมทั้งอธ บายเพ ่มเต มืและสรุปเน ้อหาตามจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
             ตามหัวข้อสาระส าคัญพร้อมทั้งปล กฝังให้นักศึกษาเอาใจใส่ในการเรียนร ้ืด หนังส ออย่างสม่ าเสมอืและส่งเสร มให้ 
             เล่นกีฬาอย ่เสมอเพ ่อให้ร่างกายแข็งแรงความจ าดีืเป็นการใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์(ส่งผลท าให้ห่างไกลจาก 
            ยาเสพต ด อย่างแท้จร ง  Drug-Free ืด้านภ ม คุ้มกันภัยจากยาเสพต ด : 3D ) 
      5.3.2. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียน คร ตรวจแบบทดสอบพร้อมกับบันทึกคะแนน 
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6.ส่ือการเร ียนร ู/แหลงการเรยีนรู
6.1 สื ่อสิ ่งพ ิมพ

ืืืืืืืืืื6.1.1. ใบความร ้ที่ื7 เร ่องืืการสร้างลายวงจรพ มพ์ืPCB 

 6.1.2. ใบงานที่ื7 เร ่องืการสร้างลายวงจรพ มพ์ืPCB 

 6.1.3.ืแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 

 6.1.4. แบบประเม นผลงานตามใบงานื 

 6.1.5. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานกลุ่ม 

6.2 สื ่อโสตท ัศน (ถาม ี) 
........................................................................................................................................................................................ 

6.3 ห  นจ าลองหร ือของจร ิง (ถาม ี) 

 6.3.1. ตัวอย่างหุ่นยนต์ชน ดต่างืๆ 

6.4 อ ื่นๆ (ถาม ี) 

........................................................................................................................................................................................ 

7. เอกสารประกอบการจัดการเร ียนร ู (ใบความร ู ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ )

 7.1.1. ใบความร ้ที่ื5 เร ่องืืการสร้างลายวงจรพ มพ์ืPCB 

 7.1.2. ใบงานที่ื5 เร ่องืการสร้างลายวงจรพ มพ์ืPCB 

8. การบ ูรณาการ/ความส ัมพ ันธก ับว ิชาอ ื่น
            8.1.1 บ รณาการกับว ชาภาษาไทยืืืด้านการพ ดืืการอ่านืืการเขียนและการฝึกปฏ บัต ตนทางสังคมด้าน 

การเตรียมความพร้อมืืความรับผ ดชอบืและความสนใจใฝ่ร ้ด้านการเขียนสรุปผลรายงาน 

 8.1.2 บ รณาการกับว ชาอุปกรณ์อ เล็กทรอน กส์ 

 8.1.3. บ รณาการกับว ชาเขียนแบบไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ 

 8.1.4. บ รณาการกับว ชาพละศึกษาืืด้านบุคล กภาพในการน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
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9. การวัดและประเม ินผล

9.1  กอนเร ียน 

9.1.1 จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตามที่คร ผ ้สอนและบทเรียนก าหนดืื 
9.1.2 ท าความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยและการให้ความร่วมม อในการท าก จกรรม 
9.1.3 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

9.2 ขณะเร ียน 

9.2.1 ปฏ บัต ตามคร ผ ้สอน 
9.2.2  ด ตัวอย่างใบความร ้ 
9.2.3. ร่วมกันสรุปการเรียนร ้ในส ่งที่ได้เรียนผ่านมา 
9.2.4. จัดท าส ่อประกอบการรายงาน 
9.2.5 รายงานืหน้าชั้นเรียน 

9.3 หล ังเร ียน 

9.3.1. ท าแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
9.3.2. ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

10. บ ันท ึกหลังสอน

10.1 ผลการใชแผนการจ ัดการเร ียนร ู 

  10.1.1. ผลสัมฤทธ ์ของผ ้เรียนพัฒนาขึ้นเม ่อเปรียบเทียบกับก่อนใช้แผนการจัดการเรียนร ้ 
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10.2 ผลการเร ียนร ูของน ักเร ียน น ักศ ึกษา 

 10.2.1. ผ ้เรียนสามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

ืืืืืืืืื10.2.2. ผ ้เรียนสามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
ืืืื    ื10.2.3. ผ ้เรียนบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

  10.1.4. ผ ้เรียนจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

10.3 แนวทางการพ ัฒนาค  ณภาพการเร ียนร ู  
       10.3.1. การจัดก จกรรมที่หลากหลาย 
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จ านวนชืั่วโมง 4 

1.  สาระส าค ัญ 
           ความสามารถของโปรแกรม Proteus นอกจากจะออกแบบวงจรไฟฟ้าได้แล้วืยังสามารถจ าลองท างานืทั้งวงจรอนาล็อกื
ด จ ตอลืและด จ ตอลไมโครคอนโทรลเลอร์ืได้อีกด้วยืในบทนี้จะกล่าวถึงการจ าลองการท างานของวงจรไฟฟ้าืหร อที่เรียกว่าืซ มม 
เลตื(Simulate)ืซึ่งก็ค อืการว เคราะห์การท างานของวงจรบนโปรแกรมืโดยที่ไม่ต้องต่อวงจรจร งืก็สามารถร ้ได้ว่าวงจรที่ได้
ออกแบบไว้ืมีประส ทธ ภาพมากน้อยแคไ่ืหนซึ่งจะช่วยให้ประหยัดต้นทุนและเวลาไปได้มาก 
 
2.  สมรรถนะประจ  าหนวย 

       2.1 แสดงความร ้เกี่ยวกับหลักการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
 
3. จ  ดประสงคการเรย ี นร ู 

3.1 ดานความร  
            3.1.1 สามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 
 
            3.1.2 สามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 
 

3.2 ดานทกัษะ 
 
            3.2.1 บอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 
            3.2.2 จ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 

3.3 คืุณลืักษณะทีื่พืึ่งประสงค 
 

            3.3.1 เตรียมความพร้อมด้านวัสดุือุปกรณ์สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดื 

                    ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและคุณลักษณะ3D(ความรับผ ดชอบืความประหยัดืความขยันื 

                    ความอดทนแบ่งปัน) 

            3.3.2 ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จ 

                    พอเพียงและคุณลักษณะ3D (ความสนใจใฝ่ร ้ืืความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง 
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ช ่อหน่วยืืืการสร้างลายวงจรพ มพ์ืPCB (ต่อ) 
สอนครืั้งทืี่ 12 

ชืั่วโมงรวม 72 

 
จ านวนชั่วโมงื4 

4. เนื้อหาสาระการเร ียนร ู 
 

       เม ่อแปลงไฟล์ Schematic ให้เป็นไฟล์ PCB แล้วจะเห็นว่าือุปกรณ์ยังไม่ได้ถ กวางไวบนพ ้นที่ท างานืซึ่งการออกแบบนั้นื
ต้องวางอุปกรณ์ทุกตัวในครบทุกตัวก่อนืจึงจะออกแบบได้ืโดยจะมีสองว ธีค อืวางด้วยตัวเองืและวางแบบอัตโนมัต ืการวางด้วย
ตัวเองนั้นืเป็นว ธีที่ดีที่สุดส าหรับการออกแบบลายวงจรพ มพ์เพราะเราืสามารถเล อกต าแหน่งอุปกรณ์ได้ตามต้องการืส่วนมาก
การวางแบบอัตโนมัต เหมาะกับวงจรที่มีอุปกรณ์มากืๆืแต่ืก็วางได้ไม่ดีเท่ากับวางด้วยตัวเองอย ่ดี 
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ช ่อหน่วยืืืการสร้างลายวงจรพ มพ์ืPCB (ต่อ) 
สอนครืั้งทืี่ 12 

ชืั่วโมงรวม 72 

  

5.1 การน  าเขาสูบทเร ียน 
 
      5.1.1. จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตัวอย่างการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์แนะน ารายว ชาืืว ธีการ
เรียนืืการมอบหมายงานื 
               และว ธีวัดผลประเม นผลื 
      5.1.2.  แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนและการให้ความร่วมม อของนักศึกษาในการท าก จกรรม 
      5.1. 3. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
5.2 การเร ียนร ู 

       5.2.1.คร ผ ้สอนให้ความร ้เร ่องืความร ้เบ ้องต้นเกีย่วกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
       5.2.2. ผ ้สอนและผ ้เรียนร่วมกันอธ บายพร้อมยกืตัวอย่างถึงหุ่นยนต์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักมาพร้อมทั้งแยกชน ด 
                ของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักและร่วมกันแสดงความค ดเห็นภายในชั้น
เรียนได้อย่างอ สระื 
                (Democracyืด้านืประชาธ ปไตย:3D)  
        5.2.3. ผ ส้อนให้ผ ้เรียนท าแบบฝึกหัดท้ายบทเร ่องความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
        5.2.4 ผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันตามความเหมาะสมอภ ปรายเร ่องการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ ว
เตอร์ที่นักเรียนื 
                นักศึกษาร ้จักพร้อมทั้งให้อธ บายหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและประเม นผลจาก 
                การรายงานดังกล่าว 
         5.2.5.ืผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันมอบหมายให้นักเรียนืร่วมกันออกแบบหุ่นยนต์ขนาดเล็ก 
                 ตามแนวความค ดของนักเรียนืนักศึกษารายงานหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและ 
                  ประเม นผลจากการรายงานดังกล่าว 
5.3 การสร  ป 

      5.3.1. คร สรุปจากที่นักศึกษาน าเสนอข้อม ลพร้อมทั้งอธ บายเพ ่มเต มืและสรุปเน ้อหาตามจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
             ตามหัวข้อสาระส าคัญพร้อมทั้งปล กฝังให้นักศึกษาเอาใจใส่ในการเรียนร ้ืด หนังส ออย่างสม่ าเสมอืและส่งเสร มให้ 
             เล่นกีฬาอย ่เสมอเพ ่อให้ร่างกายแข็งแรงความจ าดีืเป็นการใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์(ส่งผลท าให้ห่างไกลจาก 
            ยาเสพต ด อย่างแท้จร ง  Drug-Free ืด้านภ ม คุ้มกันภัยจากยาเสพต ด : 3D ) 
      5.3.2. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียน คร ตรวจแบบทดสอบพร้อมกับบันทึกคะแนน 
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ช ่อหน่วยืืืการสร้างลายวงจรพ มพ์ืPCB (ต่อ) 
สอนครืั้งทืี่ 12 
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6.ส่ือการเร ียนร ู/แหลงการเรยีนรู
6.1 สื ่อสิ ่งพ ิมพ

ืืืืืืืืืื6.1.1. ใบความร ้ที่ื7 เร ่องืืการสร้างลายวงจรพ มพ์ืPCB (ต่อ) 

 6.1.2. ใบงานที่ื7 เร ่องืการสร้างลายวงจรพ มพ์ืPCB (ต่อ) 

 6.1.3.ืแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 

 6.1.4. แบบประเม นผลงานตามใบงานื 

 6.1.5. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานกลุ่ม 

6.2 สื ่อโสตท ัศน (ถาม ี) 
........................................................................................................................................................................................ 

6.3 ห  นจ าลองหร ือของจร ิง (ถาม ี) 

 6.3.1. ตัวอย่างหุ่นยนต์ชน ดต่างืๆ 

6.4 อ ื่นๆ (ถาม ี) 

........................................................................................................................................................................................ 

7. เอกสารประกอบการจัดการเร ียนร ู (ใบความร ู ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ )

 7.1.1. ใบความร ้ที่ื5 เร ่องืืการสร้างลายวงจรพ มพ์ืPCB (ต่อ) 

 7.1.2. ใบงานที่ื5 เร ่องืการสร้างลายวงจรพ มพ์ืPCB (ต่อ) 

8. การบ ูรณาการ/ความส ัมพ ันธก ับว ิชาอ ื่น
            8.1.1 บ รณาการกับว ชาภาษาไทยืืืด้านการพ ดืืการอ่านืืการเขียนและการฝึกปฏ บัต ตนทางสังคมด้าน 

การเตรียมความพร้อมืืความรับผ ดชอบืและความสนใจใฝ่ร ้ด้านการเขียนสรุปผลรายงาน 

 8.1.2 บ รณาการกับว ชาอุปกรณ์อ เล็กทรอน กส์ 

 8.1.3. บ รณาการกับว ชาเขียนแบบไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ 

 8.1.4. บ รณาการกับว ชาพละศึกษาืืด้านบุคล กภาพในการน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
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ช ่อหนวย การสร้างลายวงจรพ มพ์ืPCB (ต่อ) สอนครืั้งทืี่ 12 

ชืั่วโมงรวม 72 

  

จ านวนชั่วโมงื4 

9. การวัดและประเม ินผล 
 

9.1  กอนเร ียน 
 

9.1.1 จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตามที่คร ผ ้สอนและบทเรียนก าหนดืื 
9.1.2 ท าความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยและการให้ความร่วมม อในการท าก จกรรม 
9.1.3 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

9.2 ขณะเร ียน 
 

9.2.1 ปฏ บัต ตามคร ผ ้สอน 
9.2.2  ด ตัวอย่างใบความร ้ 
9.2.3. ร่วมกันสรุปการเรียนร ้ในส ่งที่ได้เรียนผ่านมา 
9.2.4. จัดท าส ่อประกอบการรายงาน 
9.2.5 รายงานืหน้าชั้นเรียน 

 
9.3 หล ังเร ียน 

 
9.3.1. ท าแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
9.3.2. ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

 
10. บ ันท ึกหลังสอน 

 
10.1 ผลการใชแผนการจ ัดการเร ียนร ู 

 
                10.1.1. ผลสัมฤทธ ์ของผ ้เรียนพัฒนาขึ้นเม ่อเปรียบเทียบกับก่อนใช้แผนการจัดการเรียนร ้ 
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10.2 ผลการเร ียนร ูของน ักเร ียน น ักศ ึกษา 

 10.2.1. ผ ้เรียนสามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

ืืืืืืืืื10.2.2. ผ ้เรียนสามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
ืืืื    ื10.2.3. ผ ้เรียนบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

  10.1.4. ผ ้เรียนจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

10.3 แนวทางการพ ัฒนาค  ณภาพการเร ียนร ู  
       10.3.1. การจัดก จกรรมที่หลากหลาย 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื7 

ช ่อหน่วยืืืการออกแบบลายวงจรพ มพ์ืPCB 
สอนครืั้งทืี่ 13 

ชืั่วโมงรวม 72 

จ านวนชื่ัวโมง 4 

1. สาระส าค ัญ
 การออกแบบแผ่นวงจรพ มพ์เป็นงานที่นักอ เล็กทรอน กส์ทุกคนต้องเคยผ่านมาแล้วืส่วนผ ้ที่อย ่ในขั้ นตอนของการเร ่มต้น

ออกแบบลายวงจรืจะร ้สึกว่าเป็นงานที่ยุ่งยากน่าเบ ่อืบางครั้งออกแบบเสร็จแล้วก็ยังใช้งานไม่ได้ืบางครั้งเส้นที่ลากตัดกันจนวงจร
ด ยุ่งเหย งไปหมดืดังนั้นการออกแบบแผ่นวงจรพ มพ์ให้มีขนาดกะทัดรัดสวยงามืและมีเสถียรภาพในการทางานนั้นจึงขึ้นอย ่กับ
เทคน คและทักษะของแต่ละบุคคลืซึ่งกรรมว ธีในการออกแบบแผ่นวงจรพ มพ์มีอย ่ื2 ว ธีืว ธีแรกค อการออกแบบโดยใช้อุปกรณ์
เคร ่องเขียนต่างๆืข้อดีของว ธีนี้ค อส ญเสียค่าใช้จ่ายน้อยืแต่มีข้อเสียค อผ ้ออกแบบต้องใช้ความพยายามมากเป็นพ เศษืว ธีที่สองค อ
การออกแบบวงจรพ มพ์ด้วยซอฟต์แวร์คอมพ วเตอร์ืว ธีนี้น ยมกันมากเพราะมีความสะดวกรวดเร็วืแก้ไขข้อผ ดพลาดได้ง่ายืและ
โปรแกรมท่ีใช้ออกแบบมีหลากหลายืเช่นืโปรแกรมืProteus เป็นต้นื 

2. สมรรถนะประจ  าหนวย
2.1 แสดงความร ้เกี่ยวกับหลักการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์

3. จ  ดประสงคการเรย ี นร ู 
3.1 ดานความร 

 3.1.1 สามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 

        3.1.2 สามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 

3.2 ดานทกัษะ 

 3.2.1 บอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

 3.2.2 จ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

3.3 คืุณลืักษณะทีื่พืึ่งประสงค 

            3.3.1 เตรียมความพร้อมด้านวัสดุือุปกรณ์สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดื 

ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและคุณลักษณะ3D(ความรับผ ดชอบืความประหยัดืความขยันื 

ความอดทนแบ่งปัน) 

            3.3.2 ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จ 

พอเพียงและคุณลักษณะ3D (ความสนใจใฝ่ร ้ืืความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง 
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ชืั่วโมงรวม 72 

จ านวนชั่วโมงื4 

4. เนื้อหาสาระการเร ียนร ู 
        เม ่อแปลงไฟล์ Schematic ให้เป็นไฟล์ PCB แล้วจะเห็นว่าือุปกรณ์ยังไม่ได้ถ กวางไวบนพ ้นที่ท างานืซึ่ งการ

ออกแบบนั้นืต้องวางอุปกรณ์ทุกตัวในครบทุกตัวก่อนืจึงจะออกแบบได้ืโดยจะมีสองว ธีค อืวางด้วยตัวเอง ืและวางแบบ
อัตโนมัต ืการวางด้วยตัวเองนั้นืเป็นว ธีที่ดีที่สุดส าหรับการออกแบบลายวงจรพ มพ์เพราะเราืสามารถเล อกต าแหน่งอุปกรณ์ได้
ตามต้องการืส่วนมากการวางแบบอัตโนมัต เหมาะกับวงจรที่มีอุปกรณ์มากืๆืแต่ืก็วางได้ไม่ดีเท่ากับวางด้วยตัวเองอย ่ดี 
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5.1 การน  าเขาสูบทเร ียน 
 
      5.1.1. จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตัวอย่างการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์แนะน ารายว ชาืืว ธีการ
เรียนืืการมอบหมายงานื 
               และว ธีวัดผลประเม นผลื 
      5.1.2.  แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนและการให้ความร่วมม อของนักศึกษาในการท าก จกรรม 
      5.1. 3. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
5.2 การเร ียนร ู 

       5.2.1.คร ผ ้สอนให้ความร ้เร ่องืความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
       5.2.2. ผ ้สอนและผ ้เรียนร่วมกันอธ บายพร้อมยกืตัวอย่างถึงหุ่นยนต์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักมาพร้อมทั้งแยกชน ด 
                ของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักและร่วมกันแสดงความค ดเห็นภายในชั้น
เรียนได้อย่างอ สระื 
                (Democracyืด้านืประชาธ ปไตย:3D)  
        5.2.3. ผ ส้อนให้ผ ้เรียนท าแบบฝึกหัดท้ายบทเร ่องความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
        5.2.4 ผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันตามความเหมาะสมอภ ปรายเร ่องการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ ว
เตอร์ที่นักเรียนื 
                นักศึกษาร ้จักพร้อมทั้งให้อธ บายหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและประเม นผลจาก 
                การรายงานดังกล่าว 
         5.2.5.ืผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันมอบหมายให้นักเรียนืร่วมกันออกแบบหุ่นยนต์ขนาดเล็ก 
                 ตามแนวความค ดของนักเรียนืนักศึกษารายงานหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและ 
                  ประเม นผลจากการรายงานดังกล่าว 
5.3 การสร  ป 

      5.3.1. คร สรุปจากที่นักศึกษาน าเสนอข้อม ลพร้อมทั้งอธ บายเพ ่มเต มืและสรุปเน ้อหาตามจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
             ตามหัวข้อสาระส าคัญพร้อมทั้งปล กฝังให้นักศึกษาเอาใจใส่ในการเรียนร ้ืด หนังส ออย่างสม่ าเสมอืและส่งเสร มให ้
             เล่นกีฬาอย ่เสมอเพ ่อให้ร่างกายแข็งแรงความจ าดีืเป็นการใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์(ส่งผลท าให้ห่างไกลจาก 
            ยาเสพต ด อย่างแท้จร ง  Drug-Free ืด้านภ ม คุ้มกันภัยจากยาเสพต ด : 3D ) 
      5.3.2. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียน คร ตรวจแบบทดสอบพร้อมกับบันทึกคะแนน 
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จ านวนชั่วโมงื4 

6.ส่ือการเร ียนร ู/แหลงการเรยีนร ู
6.1 สื ่อสิ ่งพ ิมพ 

ืืืืืืืืืื6.1.1. ใบความร ้ที่ื7 เร ่องืืการออกแบบลายวงจรพ มพ์ืPCB 

          6.1.2. ใบงานที่ื7 เร ่องืการออกแบบลายวงจรพ มพ์ืPCB 

          6.1.3.ืแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 

          6.1.4. แบบประเม นผลงานตามใบงานื 

          6.1.5. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานกลุ่ม 
 

6.2 สื ่อโสตท ัศน (ถาม ี) 
........................................................................................................................................................................................ 

 
6.3 ห  นจ าลองหร ือของจร ิง (ถาม ี) 

 
               6.3.1. ตัวอย่างหุ่นยนต์ชน ดต่างืๆ 
 

6.4 อ ื่นๆ (ถาม ี) 
 
........................................................................................................................................................................................ 

  
7. เอกสารประกอบการจัดการเร ียนร ู (ใบความร ู ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 

 
          7.1.1. ใบความร ้ที่ื5 เร ่องืืการออกแบบลายวงจรพ มพ์ืPCB 

          7.1.2. ใบงานที่ื5 เร ่องืการออกแบบลายวงจรพ มพ์ืPCB 
 
8. การบ ูรณาการ/ความส ัมพ ันธก ับว ิชาอ ื่น 

            8.1.1 บ รณาการกับว ชาภาษาไทยืืืด้านการพ ดืืการอ่านืืการเขียนและการฝึกปฏ บัต ตนทางสังคมด้าน 

                   การเตรียมความพร้อมืืความรับผ ดชอบืและความสนใจใฝ่ร ้ด้านการเขียนสรุปผลรายงาน 

            8.1.2 บ รณาการกับว ชาอุปกรณ์อ เล็กทรอน กส์ 

            8.1.3. บ รณาการกับว ชาเขียนแบบไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ 

            8.1.4. บ รณาการกับว ชาพละศึกษาืืด้านบุคล กภาพในการน าเสนอหน้าชั้นเรียน 

 



85 
 

 

 
 

แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื7 
 

ช ่อหนวย การออกแบบลายวงจรพ มพ์ืPCB สอนครืั้งทืี่ 13 
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จ านวนชั่วโมงื4 

9. การวัดและประเม ินผล 
 

9.1  กอนเร ียน 
 

9.1.1 จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตามที่คร ผ ้สอนและบทเรียนก าหนดืื 
9.1.2 ท าความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยและการให้ความร่วมม อในการท าก จกรรม 
9.1.3 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

9.2 ขณะเร ียน 
 

9.2.1 ปฏ บัต ตามคร ผ ้สอน 
9.2.2  ด ตัวอย่างใบความร ้ 
9.2.3. ร่วมกันสรุปการเรียนร ้ในส ่งที่ได้เรียนผ่านมา 
9.2.4. จัดท าส ่อประกอบการรายงาน 
9.2.5 รายงานืหน้าชั้นเรียน 

 
9.3 หล ังเร ียน 

 
9.3.1. ท าแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
9.3.2. ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

 
10. บ ันท ึกหลังสอน 

 
10.1 ผลการใชแผนการจ ัดการเร ียนร ู 

 
                10.1.1. ผลสัมฤทธ ์ของผ ้เรียนพัฒนาขึ้นเม ่อเปรียบเทียบกับก่อนใช้แผนการจัดการเรียนร ้ 
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จ านวนชั่วโมงื4 

10.2 ผลการเร ียนร ูของน ักเร ียน น ักศ ึกษา   
          10.2.1. ผ ้เรียนสามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

ืืืืืืืืื10.2.2. ผ ้เรียนสามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
ืืืื    ื10.2.3. ผ ้เรียนบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
         10.1.4. ผ ้เรียนจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 
10.3 แนวทางการพ ัฒนาค  ณภาพการเร ียนร ู  
         10.3.1. การจัดก จกรรมที่หลากหลาย 
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สอนครื้ังทืี่ 14 

ชืั่วโมงรวม 72 
 

จ านวนชืั่วโมง 4 

1.  สาระส าค ัญ 
           การออกแบบแผ่นวงจรพ มพ์เป็นงานที่นักอ เล็กทรอน กส์ทุกคนต้องเคยผ่านมาแล้วืส่ วนผ ้ที่อย ่ในขั้นตอนของการเร ่มต้น
ออกแบบลายวงจรืจะร ้สึกว่าเป็นงานที่ยุ่งยากน่าเบ ่อืบางครั้งออกแบบเสร็จแล้วก็ยังใช้งานไม่ได้ืบางครั้งเส้นที่ลากตัดกันจนวงจร
ด ยุ่งเหย งไปหมดืดังนั้นการออกแบบแผ่นวงจรพ มพ์ให้มีขนาดกะทัดรัดสวยงามืและมีเสถียรภาพในการทางานนั้นจึ งขึ้นอย ่กับ
เทคน คและทักษะของแต่ละบุคคลืซึ่งกรรมว ธีในการออกแบบแผ่นวงจรพ มพ์มีอย ่ื2 ว ธีืว ธีแรกค อการออกแบบโดยใช้อุปกรณ์
เคร ่องเขียนต่างๆืข้อดีของว ธีนี้ค อส ญเสียค่าใช้จ่ายน้อยืแต่มีข้อเสียค อผ ้ออกแบบต้องใช้ความพยายามมากเป็นพ เศษืว ธีที่สองค อ
การออกแบบวงจรพ มพ์ด้วยซอฟต์แวร์คอมพ วเตอร์ืว ธีนี้น ยมกันมากเพราะมีความสะดวกรวดเร็วืแก้ไขข้อผ ดพลาดได้ง่ายืและ
โปรแกรมท่ีใช้ออกแบบมีหลากหลายืเช่นืโปรแกรมืProteus เป็นต้นื 
 
2.  สมรรถนะประจ  าหนวย 

       2.1 แสดงความร ้เกี่ยวกับหลักการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
 
3. จ  ดประสงคการเรย ี นร ู 

3.1 ดานความร  
            3.1.1 สามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 
 
            3.1.2 สามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 
 

3.2 ดานทกัษะ 
 
            3.2.1 บอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 
            3.2.2 จ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 

3.3 คืุณลืักษณะทีื่พืึ่งประสงค 
 

            3.3.1 เตรียมความพร้อมด้านวัสดุือุปกรณ์สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดื 

                    ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและคุณลักษณะ3D(ความรับผ ดชอบืความประหยัดืความขยันื 

                    ความอดทนแบ่งปัน) 

            3.3.2 ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จ 

                    พอเพียงและคุณลักษณะ3D (ความสนใจใฝ่ร ้ืืความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง 
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จ านวนชั่วโมงื4 

4. เนื้อหาสาระการเร ียนร ู 
 

       ืืืืืืืเม ่อแปลงไฟล์ Schematic ให้เป็นไฟล์ PCB แล้วจะเห็นว่าือุปกรณ์ยังไม่ได้ถ กวางไวบนพ ้นที่ท างานืซึ่งการออกแบบ
นั้นืต้องวางอุปกรณ์ทุกตัวในครบทุกตัวก่อนืจึงจะออกแบบได้ืโดยจะมีสองว ธีค อืวางด้วยตัวเองืและวางแบบอัตโนมัต ืการวาง
ด้วยตัวเองนั้นืเป็นว ธีที่ดีที่สุดส าหรับการออกแบบลายวงจรพ มพ์เพราะเราืสามารถเล อกต าแหน่งอุปกรณ์ได้ตามต้องการื
ส่วนมากการวางแบบอัตโนมัต เหมาะกับวงจรที่มีอุปกรณ์มากืๆืแต่ืก็วางได้ไม่ดีเท่ากับวางด้วยตัวเองอย ่ดี 
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ชืั่วโมงรวม 72 

  

5.1 การน  าเขาสูบทเร ียน 
 
      5.1.1. จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตัวอย่างการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์แนะน ารายว ชาืืว ธีการ
เรียนืืการมอบหมายงานื 
               และว ธีวัดผลประเม นผลื 
      5.1.2.  แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนและการให้ความร่วมม อของนักศึกษาในการท าก จกรรม 
      5.1. 3. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
5.2 การเร ียนร ู 

       5.2.1.คร ผ ้สอนให้ความร ้เร ่องืความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
       5.2.2. ผ ้สอนและผ ้เรียนร่วมกันอธ บายพร้อมยกืตัวอย่างถึงหุ่นยนต์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักมาพร้อมทั้งแยกชน ด 
                ของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักและร่วมกันแสดงความค ดเห็นภายในชั้น
เรียนได้อย่างอ สระื 
                (Democracyืด้านืประชาธ ปไตย:3D)  
        5.2.3. ผ ส้อนให้ผ ้เรียนท าแบบฝึกหัดท้ายบทเร ่องความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
        5.2.4 ผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันตามความเหมาะสมอภ ปรายเร ่องการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ ว
เตอร์ที่นักเรียนื 
                นักศึกษาร ้จักพร้อมทั้งให้อธ บายหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและประเม นผลจาก 
                การรายงานดังกล่าว 
         5.2.5.ืผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันมอบหมายให้นักเรียนืร่วมกันออกแบบหุ่นยนต์ขนาดเล็ก 
                 ตามแนวความค ดของนักเรียนืนักศึกษารายงานหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและ 
                  ประเม นผลจากการรายงานดังกล่าว 
5.3 การสร  ป 

      5.3.1. คร สรุปจากที่นักศึกษาน าเสนอข้อม ลพร้อมทั้งอธ บายเพ ่มเต มืและสรุปเน ้อหาตามจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
             ตามหัวข้อสาระส าคัญพร้อมทั้งปล กฝังให้นักศึกษาเอาใจใส่ในการเรียนร ้ืด หนังส ออย่างสม่ าเสมอืและส่งเสร มให้ 
             เล่นกฬีาอย ่เสมอเพ ่อให้ร่างกายแข็งแรงความจ าดีืเป็นการใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์(ส่งผลท าให้ห่างไกลจาก 
            ยาเสพต ด อย่างแท้จร ง  Drug-Free ืด้านภ ม คุ้มกันภัยจากยาเสพต ด : 3D ) 
      5.3.2. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียน คร ตรวจแบบทดสอบพร้อมกับบันทึกคะแนน 
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จ านวนชั่วโมงื4 

6.ส่ือการเร ียนร ู/แหลงการเรยีนร ู
6.1 สื ่อสิ ่งพ ิมพ 

ืืืืืืืืืื6.1.1. ใบความร ้ที่ื7 เร ่องืืการออกแบบลายวงจรพ มพ์ืPCB (ต่อ) 

          6.1.2. ใบงานที่ื7 เร ่องืการออกแบบลายวงจรพ มพ์ืPCB (ต่อ) 

          6.1.3.ืแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 

          6.1.4. แบบประเม นผลงานตามใบงานื 

          6.1.5. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานกลุ่ม 
 

6.2 สื ่อโสตท ัศน (ถาม ี) 
........................................................................................................................................................................................ 

 
6.3 ห  นจ าลองหร ือของจร ิง (ถาม ี) 

 
               6.3.1. ตัวอย่างหุ่นยนต์ชน ดต่างืๆ 
 

6.4 อ ื่นๆ (ถาม ี) 
 
........................................................................................................................................................................................ 

  
7. เอกสารประกอบการจัดการเร ียนร ู (ใบความร ู ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 

 
          7.1.1. ใบความร ้ที่ื5 เร ่องืืการออกแบบลายวงจรพ มพ์ืPCB (ต่อ) 

          7.1.2. ใบงานที่ื5 เร ่องืการออกแบบลายวงจรพ มพ์ืPCB (ต่อ) 
 
8. การบ ูรณาการ/ความส ัมพ ันธก ับว ิชาอ ื่น 

            8.1.1 บ รณาการกับว ชาภาษาไทยืืืด้านการพ ดืืการอ่านืืการเขียนและการฝึกปฏ บัต ตนทางสังคมด้าน 

                   การเตรียมความพร้อมืืความรับผ ดชอบืและความสนใจใฝ่ร ้ด้านการเขียนสรุปผลรายงาน 

            8.1.2 บ รณาการกับว ชาอุปกรณ์อ เล็กทรอน กส์ 

            8.1.3. บ รณาการกับว ชาเขียนแบบไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ 

            8.1.4. บ รณาการกับว ชาพละศึกษาืืด้านบุคล กภาพในการน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
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จ านวนชั่วโมงื4 

9. การวัดและประเม ินผล 
 

9.1  กอนเร ียน 
 

9.1.1 จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตามที่คร ผ ้สอนและบทเรียนก าหนดืื 
9.1.2 ท าความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยและการให้ความร่วมม อในการท าก จกรรม 
9.1.3 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

9.2 ขณะเร ียน 
 

9.2.1 ปฏ บัต ตามคร ผ ้สอน 
9.2.2  ด ตัวอย่างใบความร ้ 
9.2.3. ร่วมกันสรุปการเรียนร ้ในส ่งที่ได้เรียนผ่านมา 
9.2.4. จัดท าส ่อประกอบการรายงาน 
9.2.5 รายงานืหน้าชั้นเรียน 

 
9.3 หล ังเร ียน 

 
9.3.1. ท าแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
9.3.2. ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

 
10. บ ันท ึกหลังสอน 

 
10.1 ผลการใชแผนการจ ัดการเร ียนร ู 

 
                10.1.1. ผลสัมฤทธ ์ของผ ้เรียนพัฒนาขึ้นเม ่อเปรียบเทียบกับก่อนใช้แผนการจัดการเรียนร ้ 
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ช ่อหน่วยืืืการออกแบบลายวงจรพ มพ์ืPCB (ต่อ) 

สอนครืั้งทืี่ 14 

ชืั่วโมงรวม 72 

  

จ านวนชั่วโมงื4 

10.2 ผลการเร ียนร ูของน ักเร ียน น ักศ ึกษา   
          10.2.1. ผ ้เรียนสามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

ืืืืืืืืื10.2.2. ผ ้เรียนสามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
ืืืื    ื10.2.3. ผ ้เรียนบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
         10.1.4. ผ ้เรียนจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 
10.3 แนวทางการพ ัฒนาค  ณภาพการเร ียนร ู  
         10.3.1. การจัดก จกรรมที่หลากหลาย 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืื่ี8 

ช ่อหน่วยืืืการพ มพ์ลายทองแดง  
สอนครื้ังทืี่ 15 

ชืั่วโมงรวม 72 
 

จ านวนชืั่วโมง 4 

1.  สาระส าค ัญ 
           การออกแบบแผ่นวงจรพ มพ์เป็นงานที่นักอ เล็กทรอน กส์ทุกคนต้องเคยผ่านมาแล้วืส่วนผ ้ที่อย ่ในขั้นตอนของการเร ่มต้น
ออกแบบลายวงจรืจะร ้สึกว่าเป็นงานที่ยุ่งยากน่าเบ ่อืบางครั้งออกแบบเสร็จแล้วก็ยังใช้งานไม่ได้ืบางครั้งเส้นที่ลากตัดกันจนวงจร
ด ยุ่งเหย งไปหมดืดังนั้นการออกแบบแผ่นวงจรพ มพ์ให้มีขนาดกะทัดรัดสวยงามืและมีเสถียรภาพในการทางานนั้นจึงขึ้นอย ่กับ
เทคน คและทักษะของแต่ละบุคคลืซึ่งกรรมว ธีในการออกแบบแผ่นวงจรพ มพ์มีอย ่ื2 ว ธีืว ธีแรกค อการออกแบบโดยใช้อุปกรณ์
เคร ่องเขียนต่างๆืข้อดีของว ธีนี้ค อส ญเสียค่าใช้จ่ายน้อยืแต่มีข้อเสียค อผ ้ออกแบบต้องใช้ความพยายามมากเป็นพ เศษืว ธีที่สองค อ
การออกแบบวงจรพ มพ์ด้วยซอฟต์แวร์คอมพ วเตอร์ืว ธีนี้น ยมกันมากเพราะมีความสะดวกรวดเร็วืแก้ไขข้อผ ดพลาดได้ง่ายืและ
โปรแกรมท่ีใช้ออกแบบมีหลากหลายืเช่นืโปรแกรมืProteus เป็นต้นื 
 
2.  สมรรถนะประจ  าหนวย 

       2.1 แสดงความร ้เกี่ยวกับหลักการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
 
3. จ  ดประสงคการเรย ี นร ู 

3.1 ดานความร  
            3.1.1 สามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 
 
            3.1.2 สามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 
 

3.2 ดานทกัษะ 
 
            3.2.1 บอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 
            3.2.2 จ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 

3.3 คืุณลืักษณะทีื่พืึ่งประสงค 
 

            3.3.1 เตรียมความพร้อมด้านวัสดุือุปกรณ์สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดื 

                    ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและคุณลักษณะ3D(ความรับผ ดชอบืความประหยัดืความขยันื 

                    ความอดทนแบ่งปัน) 

            3.3.2 ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จ 

                    พอเพียงและคุณลักษณะ3D (ความสนใจใฝ่ร ้ืืความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง 
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จ านวนชั่วโมงื4 

4. เนื้อหาสาระการเร ียนร ู 

ืืืืืืืเม ่อแปลงไฟล์ Schematic ให้เป็นไฟล์ PCB แล้วจะเห็นว่าือุปกรณ์ยังไม่ได้ถ กวางไวบนพ ้นที่ท างานืซึ่งการออกแบบนั้นื
ต้องวางอุปกรณ์ทุกตัวในครบทุกตัวก่อนืจึงจะออกแบบได้ืโดยจะมีสองว ธีค อืวางด้วยตัวเองืและวางแบบอัตโนมัต ืการวางด้วย
ตัวเองนั้นืเป็นว ธีที่ดีที่สุดส าหรับการออกแบบลายวงจรพ มพ์เพราะเราืสามารถเล อกต าแหน่งอุปกรณ์ได้ตามต้องการืส่วนมาก
การวางแบบอัตโนมัต เหมาะกับวงจรที่มีอุปกรณ์มากืๆืแต่ืก็วางได้ไม่ดีเท่ากับวางด้วยตัวเองอย ่ดี 
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ชืั่วโมงรวม 72 

  

5.1 การน  าเขาสูบทเร ียน 
 
      5.1.1. จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตัวอย่างการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์แนะน ารายว ชาืืว ธีการ
เรียนืืการมอบหมายงานื 
               และว ธีวัดผลประเม นผลื 
      5.1.2.  แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนและการให้ความร่วมม อของนักศึกษาในการท าก จกรรม 
      5.1. 3. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
5.2 การเร ียนร ู 

       5.2.1.คร ผ ้สอนให้ความร ้เร ่องืความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
       5.2.2. ผ ้สอนและผ ้เรียนร่วมกันอธ บายพร้อมยกืตัวอย่างถึงหุ่นยนต์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักมาพร้อมทั้งแยกชน ด 
                ของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักและร่วมกันแสดงความค ดเห็นภายในชั้น
เรียนได้อย่างอ สระื 
                (Democracyืด้านืประชาธ ปไตย:3D)  
        5.2.3. ผ ส้อนให้ผ ้เรียนท าแบบฝึกหัดท้ายบทเร ่องความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
        5.2.4 ผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันตามความเหมาะสมอภ ปรายเร ่องการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ ว
เตอร์ที่นักเรียนื 
                นักศึกษาร ้จักพร้อมทั้งให้อธ บายหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและประเม นผลจาก 
                การรายงานดังกล่าว 
         5.2.5.ืผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันมอบหมายให้นักเรียนืร่วมกันออกแบบหุ่นยนต์ขนาดเล็ก 
                 ตามแนวความค ดของนักเรียนืนักศึกษารายงานหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและ 
                  ประเม นผลจากการรายงานดังกล่าว 
5.3 การสร  ป 

      5.3.1. คร สรุปจากที่นักศึกษาน าเสนอข้อม ลพร้อมทั้งอธ บายเพ ่มเต มืและสรุปเน ้อหาตามจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
             ตามหัวข้อสาระส าคัญพร้อมทั้งปล กฝังให้นักศึกษาเอาใจใส่ในการเรียนร ้ืด หนังส ออย่างสม่ าเสมอืและส่งเสร มให้ 
             เล่นกีฬาอย ่เสมอเพ ่อให้ร่างกายแข็งแรงความจ าดีืเป็นการใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์(ส่งผลท าให้ห่างไกลจาก 
            ยาเสพต ด อย่างแท้จร ง  Drug-Free ืด้านภ ม คุ้มกันภัยจากยาเสพต ด : 3D ) 
      5.3.2. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียน คร ตรวจแบบทดสอบพร้อมกับบันทึกคะแนน 
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จ านวนชั่วโมงื4 

6.ส่ือการเร ียนร ู/แหลงการเรยีนรู
6.1 สื ่อสิ ่งพ ิมพ

ืืืืืืืืืื6.1.1. ใบความร ้ที่ื8 เร ่องืืการพ มพ์ลายทองแดง 

 6.1.2. ใบงานที่ื8 เร ่องืการพ มพ์ลายทองแดง 

 6.1.3.ืแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 

 6.1.4. แบบประเม นผลงานตามใบงานื 

 6.1.5. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานกลุ่ม 

6.2 สื ่อโสตท ัศน (ถาม ี) 
........................................................................................................................................................................................ 

6.3 ห  นจ าลองหร ือของจร ิง (ถาม ี) 

 6.3.1. ตัวอย่างหุ่นยนต์ชน ดต่างืๆ 

6.4 อ ื่นๆ (ถาม ี) 

........................................................................................................................................................................................ 

7. เอกสารประกอบการจัดการเร ียนร ู (ใบความร ู ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ )

 7.1.1. ใบความร ้ที่ื8 เร ่องืืการพ มพ์ลายทองแดง 

 7.1.2. ใบงานที่ื8 เร ่องืการพ มพ์ลายทองแดง  

8. การบ ูรณาการ/ความส ัมพ ันธก ับว ิชาอ ื่น
            8.1.1 บ รณาการกับว ชาภาษาไทยืืืด้านการพ ดืืการอ่านืืการเขียนและการฝึกปฏ บัต ตนทางสังคมด้าน 

         การเตรียมความพร้อมืืความรับผ ดชอบืและความสนใจใฝ่ร ้ด้านการเขียนสรุปผลรายงาน 

 8.1.2 บ รณาการกับว ชาอุปกรณ์อ เล็กทรอน กส์ 

 8.1.3. บ รณาการกับว ชาเขียนแบบไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ 

 8.1.4. บ รณาการกับว ชาพละศึกษาืืด้านบุคล กภาพในการน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
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ช ่อหนวย การพ มพ์ลายทองแดง  สอนครืั้งทืี่ 15 

ชืั่วโมงรวม 72 

  

จ านวนชั่วโมงื4 

9. การวัดและประเม ินผล 
 

9.1  กอนเร ียน 
 

9.1.1 จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตามที่คร ผ ้สอนและบทเรียนก าหนดืื 
9.1.2 ท าความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยและการให้ความร่วมม อในการท าก จกรรม 
9.1.3 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

9.2 ขณะเร ียน 
 

9.2.1 ปฏ บัต ตามคร ผ ้สอน 
9.2.2  ด ตัวอย่างใบความร ้ 
9.2.3. ร่วมกันสรุปการเรียนร ้ในส ่งที่ได้เรียนผ่านมา 
9.2.4. จัดท าส ่อประกอบการรายงาน 
9.2.5 รายงานืหน้าชั้นเรียน 

 
9.3 หล ังเร ียน 

 
9.3.1. ท าแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
9.3.2. ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

 
10. บ ันท ึกหลังสอน 

 
10.1 ผลการใชแผนการจ ัดการเร ียนร ู 

 
                10.1.1. ผลสัมฤทธ ์ของผ ้เรียนพัฒนาขึ้นเม ่อเปรียบเทียบกับก่อนใช้แผนการจัดการเรียนร ้ 
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10.2 ผลการเร ียนร ูของน ักเร ียน น ักศ ึกษา 

 10.2.1. ผ ้เรียนสามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

ืืืืืืืืื10.2.2. ผ ้เรียนสามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
ืืืื    ื10.2.3. ผ ้เรียนบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

  10.1.4. ผ ้เรียนจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

10.3 แนวทางการพ ัฒนาค  ณภาพการเร ียนร ู  
       10.3.1. การจัดก จกรรมที่หลากหลาย 
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จ านวนชื่ัวโมง 4 

1. สาระส าค ัญ
 การออกแบบแผ่นวงจรพ มพ์เป็นงานที่นักอ เล็กทรอน กส์ทุกคนต้องเคยผ่านมาแล้วืส่วนผ ้ที่อย ่ในขั้นตอนของการเร ่มต้น

ออกแบบลายวงจรืจะร ้สึกว่าเป็นงานที่ยุ่งยากน่าเบ ่อืบางครั้งออกแบบเสร็จแล้วก็ยังใช้งานไม่ได้ืบางครั้งเส้นที่ลากตัดกันจนวงจร
ด ยุ่งเหย งไปหมดืดังนั้นการออกแบบแผ่นวงจรพ มพ์ให้มีขนาดกะทัดรัดสวยงามืและมีเสถียรภาพในการทางานนั้นจึงขึ้นอย ่กับ
เทคน คและทักษะของแต่ละบุคคลืซึ่งกรรมว ธีในการออกแบบแผ่นวงจรพ มพ์มีอย ่ื2 ว ธีืว ธีแรกค อการออกแบบโดยใช้อุปกรณ์
เคร ่องเขียนต่างๆืข้อดีของว ธีนี้ค อส ญเสียค่าใช้จ่ายน้อยืแต่มีข้อเสียค อผ ้ออกแบบต้องใช้ความพยายามมากเป็นพ เศษืว ธีที่สองค อ
การออกแบบวงจรพ มพ์ด้วยซอฟต์แวร์คอมพ วเตอร์ืว ธีนี้น ยมกันมากเพราะมีความสะดวกรวดเร็วืแก้ไขข้อผ ดพลาดได้ง่ายืและ
โปรแกรมท่ีใช้ออกแบบมีหลากหลายืเช่นืโปรแกรมืProteus เป็นต้นื 

2. สมรรถนะประจ  าหนวย
2.1 แสดงความร ้เกี่ยวกับหลักการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์

3. จ  ดประสงคการเรย ี นร ู 
3.1 ดานความร 

 3.1.1 สามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 

        3.1.2 สามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 

3.2 ดานทกัษะ 

 3.2.1 บอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

 3.2.2 จ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

3.3 คืุณลืักษณะทีื่พืึ่งประสงค 

            3.3.1 เตรียมความพร้อมด้านวัสดุือุปกรณ์สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดื 

ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและคุณลักษณะ3D(ความรับผ ดชอบืความประหยัดืความขยันื 

ความอดทนแบ่งปัน) 

            3.3.2 ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จ 

พอเพียงและคุณลักษณะ3D (ความสนใจใฝ่ร ้ืืความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง 
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4. เนื้อหาสาระการเร ียนร ู 
 

       ืืืืืืืเม อ่แปลงไฟล์ Schematic ให้เป็นไฟล์ PCB แล้วจะเห็นว่าือุปกรณ์ยังไม่ได้ถ กวางไวบนพ ้นที่ท างานืซึ่งการออกแบบ
นั้นืต้องวางอุปกรณ์ทุกตัวในครบทุกตัวก่อนืจึงจะออกแบบได้ืโดยจะมีสองว ธีค อืวางด้วยตัวเองืและวางแบบอัตโนมัต ืการวาง
ด้วยตัวเองนั้นืเป็นว ธีที่ดีที่สุดส าหรับการออกแบบลายวงจรพ มพ์เพราะเราืสามารถเล อกต าแหน่งอุปกรณ์ได้ตามต้องการื
ส่วนมากการวางแบบอัตโนมัต เหมาะกับวงจรที่มีอุปกรณ์มากืๆืแต่ืก็วางได้ไม่ดีเท่ากับวางด้วยตัวเองอย ่ดี 
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5.1 การน  าเขาสูบทเร ียน 
 
      5.1.1. จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตัวอย่างการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์แนะน ารายว ชาืืว ธีการ
เรียนืืการมอบหมายงานื 
               และว ธีวัดผลประเม นผลื 
      5.1.2.  แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนและการให้ความร่วมม อของนักศึกษาในการท าก จกรรม 
      5.1. 3. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
5.2 การเร ียนร ู 

       5.2.1.คร ผ ้สอนให้ความร ้เร ่องืความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
       5.2.2. ผ ้สอนและผ ้เรียนร่วมกันอธ บายพร้อมยกืตัวอย่างถึงหุ่นยนต์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักมาพร้อมทั้งแยกชน ด 
                ของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักและร่วมกันแสดงความค ดเห็นภายในชั้น
เรียนได้อย่างอ สระื 
                (Democracyืด้านืประชาธ ปไตย:3D)  
        5.2.3. ผ ส้อนให้ผ ้เรียนท าแบบฝึกหัดท้ายบทเร ่องความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
        5.2.4 ผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันตามความเหมาะสมอภ ปรายเร ่องการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ ว
เตอร์ที่นักเรียนื 
                นักศึกษาร ้จักพร้อมทั้งให้อธ บายหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและประเม นผลจาก 
                การรายงานดังกล่าว 
         5.2.5.ืผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันมอบหมายให้นักเรียนืร่วมกันออกแบบหุ่นยนต์ขนาดเล็ก 
                 ตามแนวความค ดของนักเรียนืนักศึกษารายงานหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและ 
                  ประเม นผลจากการรายงานดังกล่าว 
5.3 การสร  ป 

      5.3.1. คร สรุปจากที่นักศึกษาน าเสนอข้อม ลพร้อมทั้งอธ บายเพ ่มเต มืและสรุปเน ้อหาตามจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
             ตามหัวข้อสาระส าคัญพร้อมทั้งปล กฝังให้นักศึกษาเอาใจใส่ในการเรียนร ้ืด หนังส ออย่างสม่ าเสมอืและส่งเสร มให้ 
             เล่นกีฬาอย ่เสมอเพ ่อให้ร่างกายแข็งแรงความจ าดีืเป็นการใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์(ส่งผลท าให้ห่างไกลจาก 
            ยาเสพต ด อย่างแท้จร ง  Drug-Free ืด้านภ ม คุ้มกันภัยจากยาเสพต ด : 3D ) 
      5.3.2. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียน คร ตรวจแบบทดสอบพร้อมกับบันทึกคะแนน 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื8 
 

 
 

ช ่อหน่วยืืืการพ มพ์ลายทองแดง (ต่อ) 
สอนครืั้งทืี่ 16 

ชืั่วโมงรวม 72 
  

จ านวนชั่วโมงื4 

6.ส่ือการเร ียนร ู/แหลงการเรยีนร ู
6.1 สื ่อสิ ่งพ ิมพ 

ืืืืืืืืืื6.1.1. ใบความร ้ที่ื8 เร ่องืืการพ มพ์ลายทองแดง (ต่อ) 

          6.1.2. ใบงานที่ื8 เร ่องืการพ มพ์ลายทองแดง (ต่อ) 

          6.1.3.ืแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 

          6.1.4. แบบประเม นผลงานตามใบงานื 

          6.1.5. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานกลุ่ม 
 

6.2 สื ่อโสตท ัศน (ถาม ี) 
........................................................................................................................................................................................ 

 
6.3 ห  นจ าลองหร ือของจร ิง (ถาม ี) 

 
               6.3.1. ตัวอย่างหุ่นยนต์ชน ดต่างืๆ 
 

6.4 อ ื่นๆ (ถาม ี) 
 
........................................................................................................................................................................................ 

  
7. เอกสารประกอบการจัดการเร ียนร ู (ใบความร ู ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 

 
          7.1.1. ใบความร ้ที่ื8 เร ่องืืการพ มพ์ลายทองแดง (ต่อ) 

          7.1.2. ใบงานที่ื8 เร ่องืการพ มพ์ลายทองแดง (ต่อ) 
 
8. การบ ูรณาการ/ความส ัมพ ันธก ับว ิชาอ ื่น 

            8.1.1 บ รณาการกับว ชาภาษาไทยืืืด้านการพ ดืืการอ่านืืการเขียนและการฝึกปฏ บัต ตนทางสังคมด้าน 

                   การเตรียมความพร้อมืืความรับผ ดชอบืและความสนใจใฝ่ร ้ด้านการเขียนสรุปผลรายงาน 

            8.1.2 บ รณาการกับว ชาอุปกรณ์อ เล็กทรอน กส์ 

            8.1.3. บ รณาการกับว ชาเขียนแบบไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ 

            8.1.4. บ รณาการกับว ชาพละศึกษาืืด้านบุคล กภาพในการน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื8 

ช ่อหนวย การพ มพ์ลายทองแดง (ต่อ) สอนครืั้งทืี่ 16 

ชืั่วโมงรวม 72 

จ านวนชั่วโมงื4 

9. การวัดและประเม ินผล

9.1  กอนเร ียน 

9.1.1 จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตามที่คร ผ ้สอนและบทเรียนก าหนดืื 
9.1.2 ท าความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยและการให้ความร่วมม อในการท าก จกรรม 
9.1.3 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

9.2 ขณะเร ียน 

9.2.1 ปฏ บัต ตามคร ผ ้สอน 
9.2.2  ด ตัวอย่างใบความร ้ 
9.2.3. ร่วมกันสรุปการเรียนร ้ในส ่งที่ได้เรียนผ่านมา 
9.2.4. จัดท าส ่อประกอบการรายงาน 
9.2.5 รายงานืหน้าชั้นเรียน 

9.3 หล ังเร ียน 

9.3.1. ท าแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
9.3.2. ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

10. บ ันท ึกหลังสอน

10.1 ผลการใชแผนการจ ัดการเร ียนร ู 

  10.1.1. ผลสัมฤทธ ์ของผ ้เรียนพัฒนาขึ้นเม ่อเปรียบเทียบกับก่อนใช้แผนการจัดการเรียนร ้ 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื8 

 
ช ่อหน่วยืืืการพ มพ์ลายทองแดง (ต่อ) 

สอนครืั้งทืี่ 16 

ชืั่วโมงรวม 72 

  

จ านวนชั่วโมงื4 

10.2 ผลการเร ียนร ูของน ักเร ียน น ักศ ึกษา   
          10.2.1. ผ ้เรียนสามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

ืืืืืืืืื10.2.2. ผ ้เรียนสามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
ืืืื    ื10.2.3. ผ ้เรียนบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
         10.1.4. ผ ้เรียนจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
 
10.3 แนวทางการพ ัฒนาค  ณภาพการเร ียนร ู  
         10.3.1. การจัดก จกรรมที่หลากหลาย 
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื9 

ช ่อหน่วยืืืจ าลองลายวงจรพ มพ์ื3ืม ต  
สอนครืั้งทืี่ 17 

ชืั่วโมงรวม 72 

จ านวนชื่ัวโมง 4 

1. สาระส าค ัญ
 การออกแบบแผ่นวงจรพ มพ์เป็นงานที่นักอ เล็กทรอน กส์ทุกคนต้องเคยผ่านมาแล้วืส่วนผ ้ที่อย ่ในขั้นตอนของการเร ่มต้น

ออกแบบลายวงจรืจะร ้สึกว่าเป็นงานที่ยุ่งยากน่าเบ ่อืบางครั้งออกแบบเสร็จแล้วก็ยังใช้งานไม่ได้ืบางครั้งเส้นที่ลากตัดกันจนวงจร
ด ยุ่งเหย งไปหมดืดังนั้นการออกแบบแผ่นวงจรพ มพ์ให้มีขนาดกะทัดรัดสวยงามืและมีเสถียรภาพในการทางานนั้นจึงขึ้นอย ่กับ
เทคน คและทักษะของแต่ละบุคคลืซึ่งกรรมว ธีในการออกแบบแผ่นวงจรพ มพ์มีอย ่ื2 ว ธีืว ธีแรกค อการออกแบบโดยใช้อุปกรณ์
เคร ่องเขียนต่างๆืข้อดีของว ธีนี้ค อส ญเสียค่าใช้จ่ายน้อยืแต่มีข้อเสียค อผ ้ออกแบบต้องใช้ความพยายามมากเป็นพ เศษืว ธีที่สองค อ
การออกแบบวงจรพ มพ์ด้วยซอฟต์แวร์คอมพ วเตอร์ืว ธีนี้น ยมกันมากเพราะมีความสะดวกรวดเร็วืแก้ไขข้อผ ดพลาดได้ง่ายืและ
โปรแกรมท่ีใช้ออกแบบมีหลากหลายืเช่นืโปรแกรมืProteus เป็นต้นื 

2. สมรรถนะประจ  าหนวย
2.1 แสดงความร ้เกี่ยวกับหลักการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์

3. จ  ดประสงคการเรย ี นร ู 
3.1 ดานความร 

 3.1.1 สามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 

        3.1.2 สามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ไดอ้ย่างถ กต้อง 

3.2 ดานทกัษะ 

 3.2.1 บอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

 3.2.2 จ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

3.3 คืุณลืักษณะทีื่พืึ่งประสงค 

            3.3.1 เตรียมความพร้อมด้านวัสดุือุปกรณ์สอดคล้องกับงานืได้อย่างถ กต้องและใช้วัสดุอุปกรณ์อย่างคุ้มค่าืประหยัดื 

ตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จพอเพียงและคุณลักษณะ3D(ความรับผ ดชอบืความประหยัดืความขยันื 

ความอดทนแบ่งปัน) 

            3.3.2 ปฏ บัต งานได้อย่างถ กต้องืและส าเร็จภายในเวลาที่ก าหนดอย่างมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐก จ 

พอเพียงและคุณลักษณะ3D (ความสนใจใฝ่ร ้ืืความรอบร ้ืืรอบคอบืระมัดระวัง 
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ช ่อหน่วยืืืจ าลองลายวงจรพ มพ์ื3ืม ต  
สอนครืั้งทืี่ 17 

ชืั่วโมงรวม 72 

 
จ านวนชั่วโมงื4 

4. เนื้อหาสาระการเร ียนร ู 
 
เม ่อแปลงไฟล์ Schematic ให้เป็นไฟล์ PCB แล้วจะเห็นว่าือุปกรณ์ยังไม่ได้ถ กวางไวบนพ ้นที่ท างานืซึ่งการออกแบบนั้นืต้องวาง
อุปกรณ์ทุกตัวในครบทุกตัวก่อนืจึงจะออกแบบได้ืโดยจะมีสองว ธีค อืวางด้วยตัวเองืและวางแบบอัตโนมัต ืการวางด้วยตัวเอง
นั้นืเป็นว ธีที่ดีที่สุดส าหรับการออกแบบลายวงจรพ มพ์เพราะเราืสามารถเล อกต าแหน่งอุปกรณ์ได้ตามต้องการืส่วนมากการวาง

แบบอัตโนมัต เหมาะกับวงจรที่มีอุปกรณ์มากืๆืแต่ืก็วางได้ไม่ดีเท่ากับวางด้วยตัวเองอย ่ดี  
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แผนการจืัดการเรืียนร ืมุงเนนสมรรถนะ หนวยทืี่ื9 

 
 

ช ่อหน่วยืืืการพ มพ์ลายทองแดง 
สอนครืั้งทืี่ 17 

ชืั่วโมงรวม 72 

  

5.1 การน  าเขาสูบทเร ียน 
 
      5.1.1. จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตัวอย่างการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์แนะน ารายว ชาืืว ธีการ
เรียนืืการมอบหมายงานื 
               และว ธีวัดผลประเม นผลื 
      5.1.2.  แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยเรียนและการให้ความร่วมม อของนักศึกษาในการท าก จกรรม 
      5.1. 3. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
5.2 การเร ียนร ู 

       5.2.1.คร ผ ้สอนให้ความร ้เร ่องืความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
       5.2.2. ผ ้สอนและผ ้เรียนร่วมกันอธ บายพร้อมยกืตัวอย่างถึงหุ่นยนต์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักมาพร้อมทั้งแยกชน ด 
                ของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ที่นักเรียนืนักศึกษาร ้จักและร่วมกันแสดงความค ดเห็นภายในชั้น
เรียนได้อย่างอ สระื 
                (Democracyืด้านืประชาธ ปไตย:3D)  
        5.2.3. ผ ส้อนให้ผ ้เรียนท าแบบฝึกหัดท้ายบทเร ่องความร ้เบ ้องต้นเกี่ยวกับการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ 
        5.2.4 ผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันตามความเหมาะสมอภ ปรายเร ่องการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ ว
เตอร์ที่นักเรียนื 
                นักศึกษาร ้จักพร้อมทั้งให้อธ บายหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและประเม นผลจาก 
                การรายงานดังกล่าว 
         5.2.5.ืผ ้สอนให้ผ ้เรียนแบ่งกลุ่มๆกลุ่มละเท่าๆกันมอบหมายให้นักเรียนืร่วมกันออกแบบหุ่นยนต์ขนาดเล็ก 
                 ตามแนวความค ดของนักเรียนืนักศึกษารายงานหน้าชั้นเรียนโดยคร ให้ค าแนะนาอย่างใกล้ช ดและ 
                  ประเม นผลจากการรายงานดังกล่าว 
5.3 การสร  ป 

      5.3.1. คร สรุปจากที่นักศึกษาน าเสนอข้อม ลพร้อมทั้งอธ บายเพ ่มเต มืและสรุปเน ้อหาตามจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
             ตามหัวข้อสาระส าคัญพร้อมทั้งปล กฝังให้นักศึกษาเอาใจใส่ในการเรียนร ้ืด หนังส ออย่างสม่ าเสมอืและส่งเสร มให้ 
             เล่นกีฬาอย ่เสมอเพ ่อให้ร่างกายแข็งแรงความจ าดีืเป็นการใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์(ส่งผลท าให้ห่างไกลจาก 
            ยาเสพต ด อย่างแท้จร ง  Drug-Free ืด้านภ ม คุ้มกันภัยจากยาเสพต ด : 3D ) 
      5.3.2. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียน คร ตรวจแบบทดสอบพร้อมกับบันทึกคะแนน 
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ช ่อหน่วยืืืจ าลองลายวงจรพ มพ์ื3ืม ต  
สอนครืั้งทืี่ 17 

ชืั่วโมงรวม 72 
  

จ านวนชั่วโมงื4 

6.ส่ือการเร ียนร ู/แหลงการเรยีนร ู
6.1 สื ่อสิ ่งพ ิมพ 

ืืืืืืืืืื6.1.1. ใบความร ้ที่ื9 เร ่องืืจ าลองลายวงจรพ มพ์ื3ืม ต  

          6.1.2. ใบงานที่ื9 เร ่องืจ าลองลายวงจรพ มพ์ื3ืม ต  

          6.1.3.ืแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 

          6.1.4. แบบประเม นผลงานตามใบงานื 

          6.1.5. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานกลุ่ม 
 

6.2 สื ่อโสตท ัศน (ถาม ี) 
........................................................................................................................................................................................ 

 
6.3 ห  นจ าลองหร ือของจร ิง (ถาม ี) 

 
               6.3.1. ตัวอย่างหุ่นยนต์ชน ดต่างืๆ 
 

6.4 อ ื่นๆ (ถาม ี) 
 
........................................................................................................................................................................................ 

  
7. เอกสารประกอบการจัดการเร ียนร ู (ใบความร ู ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 

 
          7.1.1. ใบความร ้ที่ื9 เร ่องืืจ าลองลายวงจรพ มพ์ื3ืม ต  

          7.1.2. ใบงานที่ื9 เร ่องืจ าลองลายวงจรพ มพ์ื3ืม ต  
 
8. การบ ูรณาการ/ความส ัมพ ันธก ับว ิชาอ ื่น 

            8.1.1 บ รณาการกับว ชาภาษาไทยืืืด้านการพ ดืืการอ่านืืการเขียนและการฝึกปฏ บัต ตนทางสังคมด้าน 

                   การเตรียมความพร้อมืืความรับผ ดชอบืและความสนใจใฝ่ร ้ด้านการเขียนสรุปผลรายงาน 

            8.1.2 บ รณาการกับว ชาอุปกรณ์อ เล็กทรอน กส์ 

            8.1.3. บ รณาการกับว ชาเขียนแบบไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ 

            8.1.4. บ รณาการกับว ชาพละศึกษาืืด้านบุคล กภาพในการน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
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ช ่อหนวย จ าลองลายวงจรพ มพ์ื3ืม ต  สอนครืั้งทืี่ 17 

ชืั่วโมงรวม 72 

จ านวนชั่วโมงื4 

9. การวัดและประเม ินผล

9.1  กอนเร ียน 

9.1.1 จัดเตรียมเอกสารืส ่อการเรียนการสอนตามที่คร ผ ้สอนและบทเรียนก าหนดืื 
9.1.2 ท าความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การเรียนของหน่วยและการให้ความร่วมม อในการท าก จกรรม 
9.1.3 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

9.2 ขณะเร ียน 

9.2.1 ปฏ บัต ตามคร ผ ้สอน 
9.2.2  ด ตัวอย่างใบความร ้ 
9.2.3. ร่วมกันสรุปการเรียนร ้ในส ่งที่ได้เรียนผ่านมา 
9.2.4. จัดท าส ่อประกอบการรายงาน 
9.2.5 รายงานืหน้าชั้นเรียน 

9.3 หล ังเร ียน 

9.3.1. ท าแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 
9.3.2. ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

10. บ ันท ึกหลังสอน

10.1 ผลการใชแผนการจ ัดการเร ียนร ู 

  10.1.1. ผลสัมฤทธ ์ของผ ้เรียนพัฒนาขึ้นเม ่อเปรียบเทียบกับก่อนใช้แผนการจัดการเรียนร ้ 
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ช ่อหน่วยืืืจ าลองลายวงจรพ มพ์ื3ืม ต  
สอนครืั้งทืี่ 17 

ชืั่วโมงรวม 72 

จ านวนชั่วโมงื4 

10.2 ผลการเร ียนร ูของน ักเร ียน น ักศ ึกษา 

 10.2.1. ผ ้เรียนสามารถบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

ืืืืืืืืื10.2.2. ผ ้เรียนสามารถจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 
ืืืื    ื10.2.3. ผ ้เรียนบอกความหมายของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

  10.1.4. ผ ้เรียนจ าแนกประเภทของการเขียนแบบอ เล็กทรอน กส์ด้วยคมพ วเตอร์ได้อย่างถ กต้อง 

10.3 แนวทางการพ ัฒนาค  ณภาพการเร ียนร ู  
       10.3.1. การจัดก จกรรมที่หลากหลาย 


