
แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา       20100 - 1002        ช่ือวิชา    วสัดุช่างอุตสาหกรรม                                 2(2)   สอนคร้ังท่ี   1 
หน่วยท่ี     1                            ช่ือหน่วย      แร่                                                          เวลา      2   ช่ัวโมง 

 
1.   สาระส าคัญ 

แร่เป็นทรัพยากรท่ีเกิดขึ้นเองโดยธรรมชาติมีทั้งท่ีเป็นแร่โลหะ และแร่อโลหะ ผลิตภณัฑ ์
ต่างๆ ท่ีมนุษยส์ร้างขึ้นเพื่อน าไปใชง้านอุตสาหกรรม สถาปัตยกรรมเคร่ืองมืออุปกรณ์ เคร่ืองใชเ้พื่ออ านวย
ความสะดวกสบายรอบๆ ตวั เกิดขึ้นโดยการน าแร่ธาตุต่างๆ มาเป็นวตัถุดิบในการผลิตทั้งส้ิน ดงันั้นการท่ี
เราท าการศึกษาเก่ียวกบัแร่ธาตุต่างๆ ก็เพื่อเป็นพื้นฐานในการศึกษาเก่ียวกบัวสัดุช่างต่อไป 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 จุดประสงค์ท่ัวไป 
   1.  อธิบายความหมายของวสัดุช่างได ้

2.  จ าแนกสินแร่ท่ีเป็นโลหะและอโลหะได ้
3.  อธิบายกรรมวิธีการท าเหมืองแร่ได ้
4.  บอกกรรมวิธีการแต่งแร่ได ้
5.  อธิบายกรรมวิธีการถลุงเหลก็ ได ้

 2.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1.  บอกความหมายของวสัดุช่างได ้
2.  จ าแนกสินแร่ท่ีเป็นโลหะและอโลหะได้ 
3.  บอกกรรมวิธีการท าเหมืองแร่ได ้
4.  บอกกรรมวิธีการแต่งแร่ได ้
5.  บอกกรรมวิธีการถลุงเหลก็ได ้
6.   นกัเรียนสามารถบอกเหตุผลความจ าเป็นในการเลือกชนิดสินแร่แต่ละชนิดมาใชง้าน     
      ได ้
7.   มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อน   
     สามารถสังเกต เห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ  
     ความเช่ือมัน่ในตนเอง     ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที                   

3.   สาระการเรียนรู้ 
 ความหมายของวสัดุช่าง 
 1.  แร่โลหะ 
  1.1   เหลก็ 
  1.2   ทงัสเตน 



  1.3   แมงกานีส 
  1.4   โครไมตแ์ละนิเกิล 
  1.5   โมลิบดินมั 
  1.6   ทองแดง 
  1.7   ตะกัว่และสังกะสี 
  1.8   พลวง 
  1.9   ดีบุก 
  1.10   ทองค า 
  1.11   แพลทินมั 
 2.  แร่อโลหะ 
  2.1   แบไรต ์
  2.2   ฟลูออไรต ์
  2.3   ฟอตเฟต 
  2.4   โพแทช และเกลือหิน 
  2.5   โดโลไมต ์
  2.6   เฟลดส์ปาร์ 
  2.7   ทรายแกว้ 
  2.8   แอสเบสทอส 
 3.  การท าเหมืองแร่ 
  3.1   เหมืองขดุ 
  3.2   เหมืองสูบ 
  3.3   เหมืองฉีด 
  3.4   เหมืองแล่น 
  3.5   เหมืองหาบ 
  3.6   เหมืองปล่อง 
  3.7   เหมืองอุโมงค ์
  3.8   เหมืองเจาะงนั 
  3.9   เหมืองละลายแร่ 
  3.10  เหมืองเรือสูบ 
 4.  การแต่งแร่ 
  4.1   การยอ่ยแร่ 
  4.2   การเลือกแร่ดว้ยมือ 
  4.3   การใชค้วามแตกต่างดา้นความถ่วงจ าเพาะของสินแร่และมลทินเจือปน 



  4.4   การแยกแร่ดว้ยแม่เหลก็ 
  4.5   การแยกแร่ดว้ยไฟฟ้าสถิตหรือไฟฟ้าแรงสูง 
  4.6   การลอยแร่ 
  4.7   การแต่งแร่โดยวิธีเคมี 
  4.8   การตดัหรือขดั 
 5.  การถลุงแร่ 
  5.1   การใชค้วามร้อน 
  5.2   การใชส้ารเคมี 
 6.  การแบ่งประเภทของวสัดุ 
  6.1  โลหะ 
  6.2   อโลหะ 

  
4. กจิกรรมการเรียนรู้ 

   1.   ปฐมนิเทศ ช้ีแจงความส าคญัของวสัดุท่ีใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
   2.   ช้ีแจงวตัถุประสงคข์องการเรียนวิชาวสัดุช่างอุตสาหกรรมและค าอธิบายรายวิชา 
   3.   บอกหวัขอ้ท่ีจ าท าการศึกษาในหน่วยการเรียนรู้ เร่ืองแร่ 
   4.   ช้ีแจงการแบ่งคะแนนและการประพฤติปฏิบติัในขณะเรียน 
   5.   ช้ีแจงการประเมินผลการเรียนรู้ 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน   

1.  กล่าวทกัทายนกัศึกษา และพูดคุยกบันกัเรียนเก่ียวกบัเคร่ืองประดบั บุคคลทัว่ไปนิยม
น าอะไรมาท าเป็นเคร่ืองประดบับา้ง  ทองค า  เงิน นาค เพชร พลอย เป็นตน้ จากนั้นถาม
นกัเรียนวา่เคร่ืองประดบัเหล่านั้นท ามาจากอะไร นกัเรียนตอบวา่ “ท ามาจากแร่”  จึงสรุปวา่
สัปดาห์แรกน้ีเราจะเรียนเก่ียวกบั ส่ิงท่ีเราน ามาเป็นวตัถุดิบในการผลิตโลหะต่างๆ  นัน่ก็คือ  
“แร่” 

 
ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย- ถามตอบ) 

2.    สอนในหวัขอ้ชนิดของแร่ ขั้นตอนการท าเมืองแร่ การถลุงแร่ และการน าแร่มาเป็น    
       วตัถุดิบในการผลิตโลหะต่างๆ   
3.    นกัเรียนฟังค าบรรยาย และใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น โดย การ 
        ถาม-ตอบ  จดบนัทึกรายละเอียดท่ีส าคญั 

 
ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
  4.   ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปเน้ือหาในบทเรียน   



  5.   สังเกตพฤติกรรมการเรียนการสอนรายบุคคล 
  6.   นกัเรียนท าแบบประเมินผลการเรียนรู้หลงัเรียน 

5.  ส่ือการเรียนรู้ 
1.   หนงัสือเรียนวิชา วสัดุช่างอุตสาหกรรม (20100-1002)  
2.   แผน่ใส วิชาวสัดุช่างอุตสาหกรรม (20100-1002)  

 3.   บทเรียนส าเร็จรูป 
6.  การวัดและประเมินผล 

1.   ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
2.   สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
3.   สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
       การน าหลกัความประหยดัมาเลือกใชว้สัดุใชใ้นชีวิตประจ าวนัและการเรียน – การสอน 

7. กจิกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 1.    ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

2.    ศึกษาเน้ือหาบทเรียนเพิ่มเติมจากอินเตอร์เน็ต 
8. เอกสารอ้างองิ 
 ประเวช  มณีเกตุ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร, 2548 
 อ าพล  ซ่ือตรง. วสัดุช่าง. กรุงเทพมหานคร : ส านกัพิมพศ์ูนยส่์งเสริมวิชาการ, 2535 
 นริศ   ศรีเมฆ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร : บริษทัส านกัพิมพเ์อมพนัธ์, 2549  
 
9. บันทึกหลงัการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา       20100 - 1002        ช่ือวิชา    วสัดุช่างอุตสาหกรรม                                  2(2)   สอนคร้ังท่ี   2 
หน่วยท่ี     2                            ช่ือหน่วย      เหลก็ดิบและเหลก็กลา้                            เวลา      2   ช่ัวโมง 

 
1.   สาระส าคัญ 

เหลก็เป็นโลหะท่ีมีความส าคญัในงานอุตสาหกรรมทุกประเภท และยงัมีความส าคญัส าหรับชีวิต 
มนุษยอี์กดว้ย เพราะเหลก็เป็นโลหะพื้นฐานของงานอุตสาหกรรม โดยน ามาสร้างเคร่ืองจกัรกล และยงั
น ามาสร้างผลิตภณัฑต์่างๆ  เพื่ออ านวยความสะดวกสบายในชีวิตประจ าวนั ประเทศท่ีประกอบการ
อุตสาหกรรม และมีความเจริญกา้วหนา้ทางเทคโนโลยจีะสามารถน าเหลก็มาใชใ้หเ้กิดประโยชน์ไดสู้งสุด 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 จุดประสงค์ท่ัวไป 
 1.   อธิบายความส าคญัของเหลก็ได ้

2.   อธิบายคุณสมบติัของเหลก็ดิบได ้
3.   อธิบายคุณสมบติัของเหลก็กลา้ได ้

  4.   จ าแนกเหลก็ชนิดต่างๆได ้
5.   อธิบายการน าเหลก็กลา้ไปใชป้ระโยชน์ได ้

 
 2.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.   บอกความส าคญัของเหล็กได ้
2.   บอกคุณสมบติัของเหลก็ดิบได ้
3.   บอกคุณสมบติัของเหลก็กลา้ได ้
4.   บอกคุณสมบติัของเหลก็ชนิดต่างๆได ้
5.   เลือกชนิดของเหลก็กลา้ไปใชป้ระโยชน์ได ้
6.   บอกเหตุผลความจ าเป็นในการเลือกชนิดของเหลก็กลา้แต่ละชนิดมาใชง้านได ้
7.   มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อนสามารถสังเกต  
      เห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ ความเช่ือมัน่ในตนเอง        
      ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที   

3.   สาระการเรียนรู้ 
1.   ความส าคญัของเหลก็ 
 1.1   สินแร่เหลก็แมกนีไทต์ 
 1.2   สินแร่เหลก็เฮมาไทต ์



 1.3   สินแร่เหลก็ซิเดอร์ไรต์ 
 1.4   สินแร่เหลก็ไลมอไนต ์
 1.5   สินแร่เหลก็ไพไรต์ 
2.  เหลก็ดิบ 
3.  เตาสูง 
4.  เหลก็กลา้ 
 4.1   เหลก็กลา้คาร์บอน 
  4.1.1   เหลก็กลา้คาร์บอนต ่า 
  4.1.2   เหลก็กลา้คาร์บอนปานกลาง 
  4.1.3   เหลก็กลา้คาร์บอนสูง 
 4.2   เหลก็กลา้ผสม 
  4.2.1   เหลก็กลา้ผสมต ่า 
  4.2.2   เหลก็กลา้ผสมสูง 
 4.3   เตาในการผลิตเหลก็กลา้ 
  4.3.1   ผนงัเตาแบบกรด 
  4.3.2   ผนงัเตาแบบด่าง 
5.   การผลิตเหลก็กลา้ 
 5.1    การลดปริมาณธาตุคาร์บอน 
  5.1.1    การผลิตเหลก็กลา้แบบเบสเซมเมอร์ 
  5.1.2    การผลิตเหลก็กลา้แบบโทมสั 
  5.1.3    การผลิตเหลก็กลา้แบบ แอล ดี 
 5.2    การน าเหลก็กลา้มาหลอมใหม่ 
  5.2.1    การผลิตเหลก็กลา้แบบโอเพนฮาร์ท 
  5.2.2    การผลิตเหลก็กลา้ดว้ยเตาไฟฟ้า 
  5.2.3    การผลิตเหลก็กลา้แบบสูญญากาศ 
6.   เหลก็กึ่งส าเร็จรูป 
 6.1   บลูม 
 6.2   บิลเลท 
 6.3   สแลบ   
 
 
 

  



4. กจิกรรมการเรียนรู้ 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน   
1. ครูถามนกัศึกษาเก่ียวกบัน ้ าแข็งเกิดการละลายเพราะอะไร (นกัศึกษาตอบความร้อน) 
2.    ครูถามเม่ือพลาสติกไดรั้บความร้อนจะเป็นอยา่งไร (นกัศึกษาตอบเกิดการหลอมละลายเป็น  
        ของเหลว) 
2. ครูถามนกัศึกษาเก่ียวกบัเหลก็ท่ีน ามาท าเคร่ืองจกัร เคร่ืองมือ อุปกรณ์ก่อสร้าง เช่น  โครง

เคร่ืองยนต ์  อุปกรณ์ภายในเคร่ืองยนต ์  ตวัถงัของรถยนต ์ การผลิตช้ินส่วนเหล่าน้ีจะมีกรรมวิธี
การท าใหห้ลอมละลายไดอ้ยา่งไร (นกัศึกษาตอบ “การถลุงเหลก็”) 

3. ครูสรุปวนัน้ีเราจะมาเรียนเก่ียวกบัการถลุงเหลก็ดิบใหเ้ป็นเหลก็กลา้ดว้ยเตาชนิดต่าง ๆ 
 

ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย – ถามตอบ) 
4. สอนในหวัขอ้  “การผลิตเหลก็กลา้ดว้ยเตาโอเพนฮาร์ธ เตาเบสเซมเมอร์ เตาเบสิก–ออกซิเจน  

เตาไฟฟ้า เตาสุญญากาศ” 
5. แบ่งกลุ่มออกเป็น 3 กลุ่ม โดยใหน้กัศึกษา แต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษาคน้หาจุดเด่นและจุดส าคญั

ของเน้ือหา มีการเลือกประธานกลุ่ม และเลขานุการกลุ่ม โดยมีประธานกลุ่มสังเกตพฤติกรรม
การท างานของกลุ่ม 

6. ช้ีแจงใหน้กัศึกษาทราบบทบาทของกลุ่ม โดยศึกษาเน้ือหาในหนงัสือเรียนตามหัวขอ้ท่ีก าหนดใน
ใบงาน รับผิดชอบในงานท่ีก าหนดให้ 

7. ตวัแทนกลุ่มออกมาน าเสนอผลงาน ตั้งแต่กลุ่มท่ี 1-3 โดยสรุปหลกัการท างานและประเด็น
ส าคญั 

 
ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
9. ครูสรุปประเด็นส าคญั และวิเคราะห์ขอ้แตกต่างของเตาถลุงเหลก็กลา้ทั้งหมด โดยแผ่นใส 

10. ครูและประธานกลุ่มสังเกตพฤติกรรม และประเมินผลการท างานกลุ่ม 
11. นกัศึกษาท าแบบประเมินผลการเรียนรู้หลงัเรียน 

5.  ส่ือการเรียนรู้ 
1.   หนงัสือเรียนวิชา วสัดุช่างอุตสาหกรรม (20100-1002)  
2.   แผน่ใส วิชาวสัดุช่างอุตสาหกรรม (20100-1002)  

 3.   บทเรียนส าเร็จรูป 
6.  การวัดและประเมินผล 

1.   ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
2.   สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
3.   สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 



       การน าหลกัความประหยดัมาเลือกใชว้สัดุใชใ้นชีวิตประจ าวนัและการเรียน – การสอน 
 

7. กจิกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 1.    ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

2.    ศึกษาเน้ือหาบทเรียนเพิ่มเติมจากอินเตอร์เน็ต 
8. เอกสารอ้างองิ 
 ประเวช  มณีเกตุ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร, 2548 
 อ าพล  ซ่ือตรง. วสัดุช่าง. กรุงเทพมหานคร : ส านกัพิมพศ์ูนยส่์งเสริมวิชาการ, 2535 
 นริศ   ศรีเมฆ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร : บริษทัส านกัพิมพเ์อมพนัธ์, 2549  
 
 
 
9. บนัทึกหลงัการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา       20100 - 1002        ช่ือวิชา    วสัดุช่างอุตสาหกรรม                                 2(2)   สอนคร้ังท่ี   3 
หน่วยท่ี     3                            ช่ือหน่วย      เหลก็หล่อ                                               เวลา      2   ช่ัวโมง 

 
1.   สาระส าคัญ 

หลกัฐานทางโบราณคดีท่ีนกัส ารวจคน้พบท าให้เช่ือไดว้า่มนุษยรู้์จกัวิธีการขึ้นรูปงานดว้ยการหล่อ
หลอมโลหะ  มานานนบัพนัปี โดยไดค้น้พบส่ิงของต่างๆ จากทัว่โลก การหล่อหลอมโลหะเป็นการ
ถ่ายทอดความรู้และประสบการณ์จากคนรุ่นหน่ึงไปสู่คนอีกรุ่นหน่ึง และไดมี้การพฒันามาเป็นล าดบั จนยคุ
ปัจจุบนัท่ีมีการผลิตเหลก็หล่อชนิดต่างๆ ใหมี้คุณสมบติัเหมาะสมกบัลกัษณะงาน และน าเหลก็หล่อไปใช้
งานไดม้ากท่ีสุด 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 จุดประสงค์ท่ัวไป 

       1.   อธิบายความหมายของการหล่อโลหะได ้
  2.    อธิบายถึงสาเหตุการขึ้นรูปงานดว้ยวิธีการ หล่อโลหะได ้
 3.    อธิบายวิธีการขึ้นรูปงานดว้ยการหล่อโลหะได ้ 
  4.   จ าแนกกรรมวิธีการขึ้นรูปโลหะต่างๆดว้ย การวิธีการหล่อได ้  
   5.  อธิบายชนิดของเหลก็หล่อได ้ 
 6.  อธิบายการน าเหลก็หล่อไปใชป้ระโยชน์ได ้

 
 2.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

  1.  บอกความหมายของการหล่อโลหะได ้
   2.  บอกสาเหตุการขึ้นรูปงานดว้ยวิธีการ หล่อโลหะได ้
 3.  บอกวิธีการขึ้นรูปงานดว้ยการหล่อโลหะได ้  
  4.  บอกกรรมวิธีการขึ้นรูปโลหะต่างๆดว้ย การวิธีการหล่อได ้  
   5.  บอกชนิดของเหลก็หล่อได ้ 
 6.  เลือกชนิดของเหลก็หล่อไปใชป้ระโยชน์ได ้

 7.  ปฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แลส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุผลตามหลกัปรัชญา 
                ของเศรษฐกิจพอเพียง 
 8.   มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อนสามารถ 
                สังเกต เห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ ความเช่ือมัน่    
               ในตนเอง     ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที   
 



3.   สาระการเรียนรู้ 
 1.  ความหมายของการหล่อโลหะ 
 2.  การขึ้นรูปงานดว้ยการหล่อโลหะ 
  2.1  การป้ันแบบหล่อ 
  2.2  การหลอมโลหะ 
  2.3  เตาคิวโปล่า 
 3.  ชนิดของเหลก็หล่อ 
  3.1  เหลก็หล่อสีเทา 
  3.2  เหลก็หล่อสีขาว 
  3.3  เหลก็หล่อเหนียว 
   3.3.1  เหลก็หล่อเหนียวสีด า 
   3.3.2  เหลก็หล่อเหนียวสีขาว 
  3.4  เหลก็หล่อกราไฟตก์อ้นกลม 
  3.5  เหลก็เหนียวหล่อ 
  3.6  เหลก็หล่อผสม 
4. กจิกรรมการเรียนรู้  
 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน   
1. ครูถามนกัศึกษาเก่ียวกบัลกัษณะเคร่ืองกลึง เคร่ืองไส เคร่ืองเล่ือย และเคร่ืองจกัรกลทัว่ไป วสัดุ

ท่ีน ามาผลิตโครงสร้างเคร่ืองจกัรควรมีคุณสมบติัอยา่งไร (นกัศึกษาตอบ แขง็ เหนียว ทนต่อการ
สึกหรอ) 

2. ครูถามนกัศึกษา ถา้โครงสร้างของเคร่ืองจกัรกลท่ีกล่าวมายดืหยุน่ไดดี้ หรือสั่นสะเทือนจะเกิดผล 
       อยา่งไร 
3. นกัศึกษาตอบ เกิดเสียงดงั ช้ินงานท่ีไดไ้ม่เท่ียงตรง ไม่สามารถควบคุมคุณภาพได ้
4. ครูสรุปวา่ ดงันั้นโครงสร้างและฐานของเคร่ืองจกัรกลจึงตอ้งท าดว้ยเหลก็หล่อ เน่ืองจาก

เหลก็หล่อตา้นทานการสั่นสะเทือนไดดี้ มีความแขง็แรง แต่เปราะเม่ือถูกแรงกระแทก 
5. ครูสรุป สัปดาห์น้ีเราจะมาเรียนเก่ียวกบัเหลก็หล่อ    

 
ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย และถาม-ตอบ) 
6. ครูบรรยายเน้ือหาเก่ียวกบัเหล็กหล่อ 
7. แบ่งกลุ่มนกัศึกษาออกเป็น 3 กลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มเลือกประธานกลุ่มและเลขานุการกลุม่    

ประธานกลุ่มสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
กลุ่มท่ี 1 ศึกษาเก่ียวกบัเหลก็หล่อ 



กลุ่มท่ี 2 ศึกษาเก่ียวกบักรรมวิธีการขึ้นรูปเหลก็หล่อ 
กลุ่มท่ี 3 ศึกษาเก่ียวกบัการน าเหลก็หล่อไปใชง้าน 

8. ตวัแทนกลุ่มออกมาน าเสนอผลงาน ตั้งแต่กลุ่มท่ี 1-3 โดยสรุปประเด็นท่ีส าคญั 
 

ข้ันสรุปและการประยุกต์  
9. ครูและนกัศึกษาช่วยกนัสรุปผลงานของแต่ละกลุ่ม 
10. ครูและประธานกลุ่มสังเกตพฤติกรรมและประเมินผลการท างานกลุ่ม 
11. นกัศึกษาท าแบบประเมินผลการเรียนรู้หลงัเรียน 

 

5.  ส่ือการเรียนรู้ 
1.   หนงัสือเรียนวิชา วสัดุช่างอุตสาหกรรม (20100-1002)  
2.   แผน่ใส วิชาวสัดุช่างอุตสาหกรรม (20100-1002)  

 3.  บทเรียนส าเร็จรูป 
6.  การวัดและประเมินผล 

1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
2. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
       การน าหลกัความประหยดัมาใชใ้นการเรียน – การสอน 

7. กจิกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 

 1.   ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2.   ศึกษาเน้ือหาบทเรียนเพิ่มเติมจากอินเตอร์เน็ต 
8. เอกสารอ้างองิ 
 ประเวช  มณีเกตุ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร, 2548 
 อ าพล  ซ่ือตรง. วสัดุช่าง. กรุงเทพมหานคร : ส านกัพิมพศ์ูนยส่์งเสริมวิชาการ, 2535 
 นริศ   ศรีเมฆ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร : บริษทัส านกัพิมพเ์อมพนัธ์, 2549  
 
9. บันทึกหลงัการสอน 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา       2100 - 1002        ช่ือวิชา    วสัดุช่างอุตสาหกรรม                                 2(2)   สอนคร้ังท่ี   4 
หน่วยท่ี     4                            ช่ือหน่วย     คุณสมบติัของวสัดุ                                  เวลา      2   ช่ัวโมง 

 
1.   สาระส าคัญ 
 คุณสมบติัของวสัดุเป็นองคป์ระกอบหน่ึงท่ีส าคญัในการพิจารณาความเหมาะสมในการเลือกน า
วสัดุนั้นไปใชง้านใหไ้ดป้ระสิทธิภาพสูงสุด วสัดุแต่ละชนิดจะมีคุณสมบติัเฉพาะดา้นแตกต่างกนัออกไป 
ทั้งน้ีขึ้นอยูก่บัขนาด รูปร่างและธาตุ หรือโลหะต่างๆ ท่ีผสมอยูใ่นเน้ือวสัดุนั้น 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 จุดประสงค์ท่ัวไป 

 1.   อธิบายความหมายของคุณสมบติัได ้
     2    จ าแนกคุณสมบติัของวสัดุได ้
     3.   อธิบายชนิดธาตุท่ีส าคญัท่ีมีอิทธิพลต่อ   
                   คุณสมบติัของเหลก็ 
 4.   อธิบายวิธีการเลือกวสัดุไปใชป้ระโยชน์ได ้
 
 2.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

  1.   อธิบายความหมายของคุณสมบติัได ้
     2    จ าแนกคุณสมบติัของวสัดุได ้
     3.   วิเคราะห์ธาตุท่ีส าคญัท่ีมีอิทธิพลต่อ   
                   คุณสมบติัของเหลก็ 
 4.  อธิบายวิธีการเลือกวสัดุไปใชป้ระโยชน์ได ้

 5.  วิเคราะห์คุณสมบติัของวสัดุไดอ้ยา่งถูกตอ้งอยา่งมีเหตุผลตามหลกัปรัชญาของ 
                             เศรษฐกิจพอเพียง 

    6.   มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อนสามารถ 
                  สังเกต เห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ ความเช่ือมัน่  
                  ในตนเอง     ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที   
 

3.   สาระการเรียนรู้ 
1.   ความหมายของคุณสมบติัของวสัดุ 
2.   คุณสมบติัของวสัดุ 
 2.1   คุณสมบติัทางเคมี 



 2.2    คุณสมบติัทางฟิสิกส ์
 2.3    คุณสมบติัทางกล 
  2.3.1   ความแขง็แรง 
  2.3.2   ความแขง็ของผิว 
  2.3.3   ความสามารถในการยืดหยุน่ 
  2.3.4   ความสามารถในการยืดตวั 
  2.3.5   ความเปราะ 
 2.4   ธาตุท่ีส าคญัท่ีมีอิทธิพลต่อคุณสมบติัของวสัดุ 
 2.5   การน าวสัดุไปใชง้าน  

  
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน   
1. ครูถามนกัศึกษาวา่รถยนตป์ระกอบดว้ยวสัดุอะไรบา้ง (นกัศึกษาตอบ) 
2. นกัเรียนตอบวา่เหลก็ อะลูมิเนียม กระจก พลาสติก ยาง ฯลฯ  
3.    วสัดุเหล่าน้ีมีคุณสมบติัในการใชง้านอยา่งไร 
4. นกัเรียนตอบวา่ ความแขง็ ความเหนียว ทนต่อความสึกหรอ การกดักร่อน 
5. ครูสรุปสัปดาห์น้ีเราจะมาเรียนเก่ียวกบัคุณสมบติัของวสัดุ 

 
ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย และถาม-ตอบ) 
6. บรรยายเก่ียวการใชอุ้ปกรณ์ต่างๆ ในชีวิตประจ าวนั มีการใชว้สัดุชนิดต่างๆ ท่ีมีลกัษณะเฉพาะตวั

ของวสัดุ แต่ละชนิดจะแตกต่างกนั ทั้งน้ีขึ้นอยูก่บัขนาด รูปร่าง และธาตุต่างๆ ท่ีผสมอยูใ่นวสัดุ
นั้น 

ข้ันสรุปและการประยุกต์  
7. ครูและนกัศึกษาช่วยกนัสรุปเน้ือหาสาระท่ีกล่าวมา 
8. นกัศึกษาท าแบบประเมินผลการเรียนรู้หลงัเรียน 

5.  ส่ือการเรียนรู้ 
1.   หนงัสือเรียนวิชา วสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  
2.   แผน่ใส วิชาวสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  

 3.   บทเรียนส าเร็จรูป 
6.  การวัดและประเมินผล 

1.   ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
2.  สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
3.  สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
     การน าหลกัความประหยดัมาใชใ้นการเรียน – การสอน 



7. กจิกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 

 1.   ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2 .  ศึกษาเน้ือหาบทเรียนเพิ่มเติมจากอินเตอร์เน็ต 
8. เอกสารอ้างองิ 
 ประเวช  มณีเกตุ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร, 2548 
 อ าพล  ซ่ือตรง. วสัดุช่าง. กรุงเทพมหานคร : ส านกัพิมพศ์ูนยส่์งเสริมวิชาการ, 2535 
 นริศ   ศรีเมฆ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร : บริษทัส านกัพิมพเ์อมพนัธ์, 2549  
 
9. บันทึกหลงัการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา       2100 - 1002        ช่ือวิชา    วสัดุช่างอุตสาหกรรม                                 2(2)   สอนคร้ังท่ี   5 
หน่วยท่ี     5                            ช่ือหน่วย      มาตรฐานเหลก็อุตสาหกรรม                  เวลา      2   ช่ัวโมง 

 
1.   สาระส าคัญ 

วสัดุต่างๆ  ท่ีผา่นกระบวนการแปรรูป  เพื่อน ามาใชใ้นงานอุตสาหกรรม  โดยทัว่ไปจะตอ้งมีการ
ก าหนดลกัษณะมาตรฐานเพื่อจะท าใหผู้ผ้ลิตอ่ืนๆ  สามารถผลิตวสัดุชนิดเดียวกนั  ใหไ้ดม้าตรฐานเดียวกนั  
การก าหนดมาตรฐานน้ีมกัจะท าโดยความร่วมมือระหวา่งผูผ้ลิต  มาตรฐานเหลก็อุตสาหกรรมนั้นมีหลาย
มาตรฐาน  ขึ้นอยูก่บัแต่ละประเทศจะก าหนดขึ้น 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 จุดประสงค์ท่ัวไป 

1. อธิบายความหมายของมาตรฐานได ้
2. อธิบายวิธีการอ่านมาตรฐานเหลก็ระบบต่างๆ ได ้
3. จ าแนกชนิดและมาตรฐานเหลก็ระบบต่างๆ ได ้

 2.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกความหมายของมาตรฐานได ้
2. บอกวิธีการอ่านมาตรฐานเหลก็ระบบต่างๆ  ได ้
3. จ าแนกชนิดของมาตรฐานเหลก็ระบบต่างๆ  ได ้
5.  วิเคราะห์คุณสมบติัของวสัดุไดอ้ยา่งถูกตอ้งอยา่งมีเหตุผลตามหลกัปรัชญาของ 

                    เศรษฐกิจพอเพียง 
                6.  มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อนสามารถ 

                  สังเกต เห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ ความเช่ือมัน่  
                  ในตนเอง     ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที   
 

3.   สาระการเรียนรู้ 
1. ความหมายของมาตรฐาน 
2.   ระบบมาตรฐานเหลก็อุตสาหกรรม 
 2.1   มาตรฐานอเมริกา   
 2.2   มาตรฐานเยอรมนั 
  2.2.1   เหลก็กลา้ (STEEL) 
           2.2.1.1   เหลก็กลา้คาร์บอน  (Carbon Steel) 
           2.2.1.2   เหลก็กลา้ผสมต ่า 



           2.2.1.3  เหลก็กลา้ผสมสูง    
  2.2.2   เหลก็หล่อ (CAST IRON) 
           2.2.2.1  การก าหนดมาตรฐานเหลก็หล่อ 
           2.2.2.2  เหลก็หล่อผสม (Alloy Cast Iron)     
   2.3   มาตรฐานญ่ีปุ่ น 

  
4. กจิกรรมการเรียนรู้ 
   

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน   
1. ครูถามนกัศึกษาวา่วสัดุท่ีน ามาผลิตเคร่ืองมือ เช่น ดอกสวา่น มีดกลึง ดอกต๊าป ใบเล่ือย ควรเป็น

อยา่งไร (นกัศึกษาตอบแขง็ ทนการสึกหรอ ทนการกดักร่อน) 
2. ครูถามเคร่ืองมือเหล่าน้ีในขบวนการผลิตจะตอ้งท าอยา่งไร ใหไ้ดคุ้ณภาพเท่ากนัทั้งหมด 

(นกัศึกษาตอบมาตรฐาน) 
3. ครูสรุปสัปดาห์น้ีเราจะมาเรียนเก่ียวกบัมาตรฐานเหลก็อุตสาหกรรม 

 
ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย และถาม-ตอบ) 
4. บรรยายเก่ียวกบัลกัษณะมาตรฐานการก าหนดมาตรฐานน้ีมกัจะก าหนดขื้นโดยผูผ้ลิต

จะตอ้งท าตามขอ้ก าหนดของมาตรฐานท่ีก าหนดขึ้นในแต่ละประเทศ 
 
ข้ันสรุปและการประยุกต์  
5. ครูและนกัศึกษาช่วยกนัสรุปเน้ือหาสาระท่ีกล่าวมา 
6. นกัศึกษาท าแบบประเมินผลการเรียนรู้หลงัเรียน 

5.  ส่ือการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียนวิชา วสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  
2. แผน่ใส วิชาวสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  

 3.  บทเรียนส าเร็จรูป 
6.  การวัดและประเมินผล 

1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
2. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
       การน าหลกัความประหยดัมาใชใ้นการเรียน – การสอน 

7. กจิกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 

 7.1 ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 



 7.2 ศึกษาเน้ือหาบทเรียนเพิ่มเติมจากอินเตอร์เน็ต 
8. เอกสารอ้างองิ 
 ประเวช  มณีเกตุ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร, 2548 
 อ าพล  ซ่ือตรง. วสัดุช่าง. กรุงเทพมหานคร : ส านกัพิมพศ์ูนยส่์งเสริมวิชาการ, 2535 
 นริศ   ศรีเมฆ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร : บริษทัส านกัพิมพเ์อมพนัธ์, 2549  
 
 
 
9. บันทึกหลงัการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวชิา       2100 - 1002        ช่ือวิชา    วสัดุช่างอุตสาหกรรม                                 2(2)   สอนคร้ังท่ี   6 
หน่วยท่ี       5                            ช่ือหน่วย      มาตรฐานเหลก็อุตสาหกรรม                 เวลา      2   ช่ัวโมง 

 
1.   สาระส าคัญ 

โลหะท่ีเราน ามาใชเ้ป็นวสัดุในงานอุตสาหกรรม  นอกจากเหลก็แลว้  วิศวกรยงัไดน้ าโลหะท่ีไม่ใช่
เหลก็มาใชง้านอีกดว้ย  เพราะโลหะท่ีไม่ใช่เหลก็  เป็นวสัดุท่ีมีคุณสมบติับางอยา่งเหมาะสมกบัการน าใช้
งานเฉพาะอยา่ง  ในหน่วยน้ีจะกล่าวถึงโลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ท่ีมีความส าคญัในงานอุตสาหกรรมเท่านั้น 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 จุดประสงค์ท่ัวไป 

1.  อธิบายวิธีการอ่านมาตรฐานเหลก็ระบบต่างๆ ได ้
2. จ าแนกชนิดและมาตรฐานเหลก็ระบบต่างๆ ได ้

 
 2.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

2. บอกวิธีการอ่านมาตรฐานเหลก็ระบบต่างๆ  ได ้
3. จ าแนกชนิดของมาตรฐานเหลก็ระบบต่างๆ  ได ้
5.  วิเคราะห์คุณสมบติัของวสัดุไดอ้ยา่งถูกตอ้งอยา่งมีเหตุผลตามหลกัปรัชญาของ 

                             เศรษฐกิจพอเพียง 
    6.   มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อนสามารถ 
                  สังเกต เห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ ความเช่ือมัน่  
                  ในตนเอง     ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที   
 
 

3.   สาระการเรียนรู้ 
1.1   มาตรฐานเยอรมนั 
  1.1.1   เหลก็กลา้ (STEEL) 
           1.1.1.1   เหลก็กลา้คาร์บอน  (Carbon Steel) 
           1.1.1.2   เหลก็กลา้ผสมต ่า 
           1.1.1..3  เหลก็กลา้ผสมสูง    
  1.1.2   เหลก็หล่อ (CAST IRON) 
           2.2.2.1  การก าหนดมาตรฐานเหลก็หล่อ 
           2.2.2.2  เหลก็หล่อผสม (Alloy Cast Iron)     



   2.3   มาตรฐานญ่ีปุ่ น 
  

   
4. กจิกรรมการเรียนรู้ 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน   
1. ครูถามนกัศึกษาวา่วสัดุท่ีน ามาผลิตเคร่ืองมือ เช่น ดอกสวา่น มีดกลึง ดอกต๊าป ใบเล่ือย ควรเป็น

อยา่งไร (นกัศึกษาตอบแขง็ ทนการสึกหรอ ทนการกดักร่อน) 
2. ครูถามเคร่ืองมือเหล่าน้ีในขบวนการผลิตจะตอ้งท าอยา่งไร ใหไ้ดคุ้ณภาพเท่ากนัทั้งหมด 

(นกัศึกษาตอบมาตรฐาน) 
3. ครูสรุปสัปดาห์น้ีเราจะมาเรียนเก่ียวกบัมาตรฐานเหลก็อุตสาหกรรม 

 
ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย และถาม-ตอบ) 
4. บรรยายเก่ียวกบัลกัษณะมาตรฐานการก าหนดมาตรฐานน้ีมกัจะก าหนดขื้นโดยผูผ้ลิต

จะตอ้งท าตามขอ้ก าหนดของมาตรฐานท่ีก าหนดขึ้นในแต่ละประเทศ 
 
ข้ันสรุปและการประยุกต์  
5. ครูและนกัศึกษาช่วยกนัสรุปเน้ือหาสาระท่ีกล่าวมา 
6. นกัศึกษาท าแบบประเมินผลการเรียนรู้หลงัเรียน 

5.  ส่ือการเรียนรู้ 

1. หนงัสือเรียนวิชา วสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  
2. แผน่ใส วิชาวสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  

 3.  บทเรียนส าเร็จรูป 
6.  การวัดและประเมินผล 

1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
2. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
       การน าหลกัความประหยดัมาใชใ้นการเรียน – การสอน 

7. กจิกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 

 7.1 ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 7.2 ศึกษาเน้ือหาบทเรียนเพิ่มเติมจากอินเตอร์เน็ต 
8. เอกสารอ้างองิ 
 ประเวช  มณีเกตุ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร, 2548 
 อ าพล  ซ่ือตรง. วสัดุช่าง. กรุงเทพมหานคร : ส านกัพิมพศ์ูนยส่์งเสริมวิชาการ, 2535 



 นริศ   ศรีเมฆ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร : บริษทัส านกัพิมพเ์อมพนัธ์, 2549  
 
 
 
9. บันทึกหลงัการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา       2100 - 1002        ช่ือวิชา    วสัดุช่างอุตสาหกรรม                                      2(2)   สอนคร้ังท่ี   7 
หน่วยท่ี     6                            ช่ือหน่วย     โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็                                        เวลา      2   ช่ัวโมง 

 
1.   สาระส าคัญ 

โลหะท่ีเราน ามาใชป้ระโยชน์ในงานอุตสาหกรรม นอกจากเหลก็แลว้ วิศวกรยงัไดน้ าโลหะท่ีไม่ใช่
เหลก็มาใชง้านอีกดว้ย เพราะโลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ เป็นวสัดุท่ีมีคุณสมบติับางอยา่งเหมาะสมกบัการใชง้าน
เฉพาะอยา่ง โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็มีความส าคญัในงานอุตสาหกรรมเท่านั้น 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 จุดประสงค์ท่ัวไป 

1.  อธิบายความหมายของโลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ได ้
    2.  จ าแนกประเภทของโลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ได ้
      3.  เพื่อใหเ้ขา้ใจหลกัการน าโลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ไปใช ้ประโยชน์ได้ 
 2.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

  1.  บอกความหมายของโลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ได ้
    2.  จ าแนกประเภทของโลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ได ้
      3.  วิเคราะห์โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ไปใช ้ประโยชน์ได ้

 5.  วิเคราะห์โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ไปใช ้ประโยชน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง อยา่งมีเหตุผลตามหลกัปรัชญา   
      ของ เศรษฐกิจพอเพียง 

               6.  มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อนสามารถ 
       สังเกต เห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ ความเช่ือมัน่  
       ในตนเอง     ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที   

3.   สาระการเรียนรู้ 
1. ความหมายของโลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ 
2.  ประเภทของโลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ 
 2.1  โลหะหนกั 
  2.1.1 ทองค าขาว 
  2.1.1  ทองค า 
  2.1.3  ทงัสเตน 
  2.1.4  แทนทาลมั 
  2.1.5  ปรอท 
  2.1.6  ตะกัว่ 



 2.1.7  เงิน 
 2.1.8  โมลิบดีนัม่ 
 2.1.9  บิสมสั 
 2.1.10  ทองแดง 
 2.1.11  นิเกิล 
 2.1.12  โคบอลต ์
 2.1.13  แคดเมียม  
 2.1.14  แมงกานีส 
 2.1.15  ดีบุก 
 2.1.16  สังกะสี 
 2.1.17  โครเมียม 
 2.1.18  พลวง 
 2.1.19  แกลเลียม 
 2.1.20  วานาเดียม 
 2.1.21  เยอรมาเนียม 
 2.1.22  ติตาเนียม 
2.2  โลหะเบา 
 2.2.1  เซอร์โคเนียม 
 2.2.2  อลูมีเนียม 
 2.2.3  เบริลเลียม 
 2.2.4  แมกนีเซียม    

4. กจิกรรมการเรียนรู้ 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน   
1. ครูถามนกัศึกษาวา่รถยนตป์ระกอบดว้ยวสัดุอะไรบา้ง (นกัศึกษาตอบ) 
2. ครูตอบวา่เหลก็ อะลูมิเนียม กระจก พลาสติก ยาง ฯลฯ  
3. ครูสรุปสัปดาห์น้ีเราจะมาเรียนเก่ียวกบัวสัดุในงานอุตสาหกรรมและประเภทของโลหะท่ีไม่ใช่ 

เหลก็ 
ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย และถาม-ตอบ) 
4. บรรยายเก่ียวกบัการจ าแนกวสัดุอุตสาหกรรม ประเภทของโลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ และอิทธิพลของ

ธาตุท่ีมีต่อโลหะผสม 
 

ข้ันสรุปและการประยุกต์  
5. ครูและนกัศึกษาช่วยกนัสรุปเน้ือหาสาระท่ีกล่าวมา 



6. นกัศึกษาท าแบบประเมินผลการเรียนรู้หลงัเรียน 
 

5.  ส่ือการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียนวิชา วสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  
2. แผน่ใส วิชาวสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  

 3.  บทเรียนส าเร็จรูป 
6.  การวัดและประเมินผล 

1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
2. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
       การน าหลกัความประหยดัมาใชใ้นการเรียน – การสอน 

7. กจิกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 

 7.1 ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 7.2 ศึกษาเน้ือหาบทเรียนเพิ่มเติมจากอินเตอร์เน็ต 
8. เอกสารอ้างองิ 
 ประเวช  มณีเกตุ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร, 2548 
 อ าพล  ซ่ือตรง. วสัดุช่าง. กรุงเทพมหานคร : ส านกัพิมพศ์ูนยส่์งเสริมวิชาการ, 2535 
 นริศ   ศรีเมฆ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร : บริษทัส านกัพิมพเ์อมพนัธ์, 2549  
 
 
 
9. บันทึกหลงัการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา       2100 - 1002        ช่ือวิชา    วสัดุช่างอุตสาหกรรม                                      2(2)   สอนคร้ังท่ี   8 
หน่วยท่ี     7                            ช่ือหน่วย      โลหะผสม                                                   เวลา      2   ช่ัวโมง 

 
1.   สาระส าคัญ 

ปัจจุบนัอุตสาหกรรมแขนงต่างๆ มีการพฒันาขึ้นมาก โดยการน าเทคโนโลยสีมยัใหม่มาช่วยในการ
ด าเนินการ ท าใหส้ามารถเพิ่มผลผลิต ลดตน้ทุนในการผลิตลงไดอ้ยา่งมาก เพื่อเป็นการตอบสนองต่อการ
เจริญเติบโตทางอุตสาหกรรม จึงมีการผลิตโลหะผสมใหมี้คุณสมบติัต่างๆ สามารถน ามาใชง้านไดอ้ย่าง
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูงสุด 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 จุดประสงค์ท่ัวไป 
      1.  อธิบายคุณสมบติัของโลหะผสมได ้

2. เพื่อใหเ้ขา้ใจการน าโลหะผสมชนิดต่างๆ ไปใชป้ระโยชน์ได ้
3. เพื่อใหส้ามารถจ าแนกโลหะชนิดต่างๆ ได ้

 2.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1.  บอกความหมายของโลหะผสมได ้
2.  อธิบายคุณสมบติัของโลหะผสมได ้
3.  อธิบายการน าโลหะผสมชนิดต่างๆ ไปใชป้ระโยชน์ได้ 

          4.  สามารถจ าแนกโลหะผสมชนิดต่างๆไปใช ้ประโยชน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง อยา่งมีเหตุผลตามหลกั    
               ปรัชญา  ของ เศรษฐกิจพอเพียง 

               5.  มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อนสามารถ 
       สังเกต เห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ ความเช่ือมัน่  
       ในตนเอง     ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที   
 

3.   สาระการเรียนรู้ 
1. ความหมายของโลหะผสม 
2.  โลหะผสมชนิดต่างๆ  
 2.1  ตะกัว่ผสม 
 2.2  ทองแดงผสม 
  2.2.1  ทองเหลือง 
  2.2.2  บรอนซ์ 
  2.2.3  ทองแดงนิเกิลผสม 



 2.3  นิเกิลผสม 
 2.4  ดีบุกผสม 
 2.5  สังกะสีผสม 
 2.6  อะลูมิเนียมผสม 
  2.6.1  อะลูมิเนียมผสมชนิดเหนียว 
  2.6.2  อะลูมิเนียมผสมชนิดหล่อ 
 2.7  แมกนีเซียมผสม 
4. กจิกรรมการเรียนรู้ 
   1. นกัศึกษาท าแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียน (10 นาที) 
   2. แจง้วตัถุประสงคข์องการเรียนวิชาวสัดุช่างอุตสาหกรรมและค าอธิบายรายวิชา 
   3. ช้ีแจงการแบ่งคะแนนและการประพฤติปฏิบติัในขณะเรียน 

 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  
ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย และถาม-ตอบ) 
1. ครูถามนกัศึกษาเก่ียวกบัลกัษณะเคร่ืองกลึง เคร่ืองไส เคร่ืองเล่ือย และเคร่ืองจกัรกลทัว่ไป 
2. ครูถามนกัศึกษา ถา้โครงสร้างของเคร่ืองจกัรกลท่ีกลา่วมายดืหยุน่ไดดี้ หรือสั่นสะเทือนจะเกิดผล

อยา่งไร 
3. นกัศึกษาตอบ เกิดเสียงดงั ช้ินงานท่ีไดไ้ม่เท่ียงตรง ไม่สามารถควบคุมคุณภาพได ้
4. ครูสรุปวา่ ดงันั้นโครงสร้างและฐานของเคร่ืองจกัรกลจึงตอ้งท าดว้ยเหลก็หล่อ เน่ืองจาก

เหลก็หล่อตา้นทานการสั่นสะเทือนไดดี้ มีความแขง็แรง แต่เปราะเม่ือถูกแรงกระแทก 
5. ครูสรุป สัปดาห์น้ีเราจะมาเรียนเก่ียวกบัโลหะผสม    

 
ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย และถาม-ตอบ) 
6. ครูบรรยายเน้ือหาเก่ียวกบัโลหะผสม 
7. แบ่งกลุ่มนกัศึกษาออกเป็น 3 กลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มเลือกประธานกลุ่มและเลขานุการกลุม่    

ประธานกลุ่มสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
กลุ่มท่ี 1 ศึกษาเก่ียวกบัโลหะผสม 
กลุ่มท่ี 2 ศึกษาเก่ียวกบัโลหะผสม 
กลุ่มท่ี 3 ศึกษาเก่ียวกบัโลหะผสม 

8. ตวัแทนกลุ่มออกมาน าเสนอผลงาน ตั้งแต่กลุ่มท่ี 1-3 โดยสรุปประเด็นท่ีส าคญั 
 
ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
7. ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปเน้ือหาในบทเรียน   



8. สังเกตพฤติกรรมการเรียนการสอนรายบุคคล 
9. นกัเรียนท าแบบประเมินผลการเรียนรู้หลงัเรียน 

5.  ส่ือการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียนวิชา วสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  
2. แผน่ใส วิชาวสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  

 3.  บทเรียนส าเร็จรูป 
6.  การวัดและประเมินผล 

1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
2. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
       การน าหลกัความประหยดัมาใชใ้นการเรียน – การสอน 

7. กจิกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 

 7.1 ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 7.2 ศึกษาเน้ือหาบทเรียนเพิ่มเติมจากอินเตอร์เน็ต 
8. เอกสารอ้างองิ 
 ประเวช  มณีเกตุ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร, 2548 
 อ าพล  ซ่ือตรง. วสัดุช่าง. กรุงเทพมหานคร : ส านกัพิมพศ์ูนยส่์งเสริมวิชาการ, 2535 
 นริศ   ศรีเมฆ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร : บริษทัส านกัพิมพเ์อมพนัธ์, 2549  
 
 
 
9. บันทึกหลงัการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา       2100 - 1002        ช่ือวิชา    วสัดุช่างอุตสาหกรรม                                 2(2)   สอนคร้ังท่ี   9 
หน่วยท่ี     8                            ช่ือหน่วย      เช้ือเพลิง                                                 เวลา      2   ช่ัวโมง 

 
1.   สาระส าคัญ 

เช้ือเพลิงเป็นทรัพยากรท่ีมีความส าคญัท่ีมีส่วนในการพฒันาประเทศเป็นอยา่งมากเน่ืองจาก
ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีก าลงัพฒันา จึงมีการขยายตวัทางเศรษฐกิจและสังคมอยา่งรวดเร็ว มีการน า
เช้ือเพลิงมาใชง้านดา้นต่างๆ มากขึ้น เช่น ในอุตสาหกรรม การขนส่งคมนาคม และน ามาใชใ้นงานกิจกรรม
อ่ืนๆ เช้ือเพลิงเป็นทรัพยากรท่ีมีค่า การน ามาใชง้านจึงตอ้งประหยดั และใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 จุดประสงค์ท่ัวไป 

1. อธิบายความหมายของ เช้ือเพลิงได ้
2. อธิบายคุณสมบติัของเช้ือเพลิงชนิดต่างๆได ้
3.  อธิบายการน าเช้ือเพลิงชนิดต่างๆไปใชป้ระโยชน์ 
4.  เพื่อใหส้ามารถเก็บรักษาเช้ือเพลิงได ้

 2.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกความหมายของ เช้ือเพลิงได ้
2. บอกคุณสมบติัของเช้ือเพลิงชนิดต่างๆได ้
3.  อธิบายการน าเช้ือเพลิงชนิดต่างๆไปใชป้ระโยชน์ 
4.  เพื่อใหส้ามารถบอกวิธีการเก็บรักษาเช้ือเพลิงได ้
5.  วิเคราะห์โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ไปใช ้ประโยชน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง อยา่งมีเหตุผลตามหลกัปรัชญา   
      ของ เศรษฐกิจพอเพียง 

               6.  มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อนสามารถ 
       สังเกต เห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ ความเช่ือมัน่  
       ในตนเอง     ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที   
 

3.   สาระการเรียนรู้ 
1.  ความหมายและประเภทของเช้ือเพลิง 
2.  เช้ือเพลิงแขง็ 
 2.1  ไมฟื้น 
 2.2  ถ่านหิน 
 2.3  ถ่านโคก้ 



 2.4  หินน ้ามนั 
 2.5  วสัดุเหลือจากการเกษตร 
3.  เช้ือเพลิงเหลว 
 3.1  การกลัน่น ้ามนั 
  3.1.1  น ้ามนัเบนซิน 
  3.1.2  น ้ามนัเคร่ืองบิน 
   3.1.2.1  น ้ามนัเบนซินเคร่ืองบินใบพดั 
   3.1.2.2  น ้ามนัเคร่ืองบินไอพ่น 
  3.1.3  น ้ามนัก๊าด 
  3.1.4  น ้ามนัดีเซล 
  3.1.5  น ้ามนัเตา 
4.  เช้ือเพลิงก๊าซ 
 4.1  ก๊าซธรรมชาติ 
  4.1.1  ก๊าซธรรมชาติแหง้ 
  4.1.2  ก๊าซธรรมชาติช้ืน 
 4.2  ก๊าซธรรมชาติท่ีไดจ้ากการกลัน่น ้ามนัดิบ 
 4.3  โพรดิวเซอร์ก๊าซ 
 4.4  ก๊าซชีวภาพ 
 4.5  ก๊าซอะเซทิลีน 
5.  การเก็บรักษาเช้ือเพลิง   

4. กจิกรรมการเรียนรู้ 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน   
1. ครูถามนกัศึกษา วสัดุชนิดใดท่ีติดไฟ 
2. นกัศึกษาตอบ กระดาษ ไม ้ถ่าน แก๊ส ฯลฯ 
3. ครูแสดงวา่วสัดุเหล่านั้นเป็นอะไร 
4. นกัศึกษาตอบ เช้ือเพลิง 
5. ครูสรุปสัปดาห์น้ีเราจะมาเรียนเก่ียวกบัเช้ือเพลิง 

 
ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย และถาม-ตอบ) 
6. ครูบรรยายเน้ือหาเก่ียวกบัเช้ือเพลิงแขง็ เช้ือเพลิงเหลว และเช้ือเพลิงก๊าซ 
7. แบ่งกลุ่มนกัศึกษาออกเป็น 3 กลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มเลือกประธานกลุ่มและเลขานุการกลุ่ม ประธาน

กลุ่มสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
กลุ่มท่ี 1 ศึกษาเก่ียวกบัเช้ือเพลิงแขง็  



กลุ่มท่ี 2 ศึกษาเก่ียวกบัเช้ือเพลิงเหลว  
กลุ่มท่ี 3 ศึกษาเก่ียวกบัเช้ือเพลิงก๊าซ 

8. ตวัแทนกลุ่มออกมาเสนอผลงานตั้งแต่กลุ่มท่ี 1-3 โดยสรุปประเด็นท่ีส าคญั 
 
   

ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
9. ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปเน้ือหาในบทเรียน   
10. สังเกตพฤติกรรมการเรียนการสอนรายบุคคล 
11. นกัเรียนท าแบบประเมินผลการเรียนรู้หลงัเรียน 

5.  ส่ือการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียนวิชา วสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  
2. แผน่ใส วิชาวสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  

 3.  บทเรียนส าเร็จรูป 
6.  การวัดและประเมินผล 

1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
2. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
       การน าหลกัความประหยดัมาใชใ้นการเรียน – การสอน 

7. กจิกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 

 7.1 ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 7.2 ศึกษาเน้ือหาบทเรียนเพิ่มเติมจากอินเตอร์เน็ต 
8. เอกสารอ้างองิ 
 ประเวช  มณีเกตุ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร, 2548 
 อ าพล  ซ่ือตรง. วสัดุช่าง. กรุงเทพมหานคร : ส านกัพิมพศ์ูนยส่์งเสริมวิชาการ, 2535 
 นริศ   ศรีเมฆ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร : บริษทัส านกัพิมพเ์อมพนัธ์, 2549  
 
 
 
9. บันทึกหลงัการสอน 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา       2100 - 1002        ช่ือวิชา    วสัดุช่างอุตสาหกรรม                                 2(2)   สอนคร้ังท่ี   10 
หน่วยท่ี     9                            ช่ือหน่วย    วสัดุหล่อล่ืนและวสัดุหล่อเยน็                  เวลา      2   ช่ัวโมง 

 
1.   สาระส าคัญ 

วสัดุหล่อล่ืนและวสัดุหล่อเยน็ เป็นวสัดุท่ีช่วยในการปฏิบติังานเพื่อท าใหเ้คร่ืองจกัรกล  เคร่ืองยนต์
ท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ช่วยลดการสึกหรอ หรือช้ินงานท่ีผา่นกรรมวิธีการผลิตมีคุณภาพได้
มาตรฐาน ช่างเทคนิคท่ีตอ้งปฏิบติังานในโรงงานอุตสาหกรรมการผลิตต่างๆ จะตอ้งศึกษาคุณสมบติัของ
วสัดุช่วยงานแต่ละชนิด และน ามาใชง้านไดอ้ยา่งเหมาะสม 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 จุดประสงค์ท่ัวไป 

1.    อธิบายความหมายของวสัดุหล่อล่ืน และวสัดุหล่อเยน็ได ้
2. อธิบายคุณสมบติัของวสัดุหล่อล่ืน และวสัดุหล่อเยน็ได ้
3. อธิบายการน าวสัดุหล่อล่ืน และวสัดุหล่อเยน็ไปใชป้ระโยชน์ได ้
4. อธิบายการเก็บรักษาวสัดุหล่อล่ืน และวสัดุหล่อเยน็ได ้

 2.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1.    อธิบายความหมายของวสัดุหล่อล่ืน และวสัดุหล่อเยน็ได ้
5. อธิบายคุณสมบติัของวสัดุหล่อล่ืน และวสัดุหล่อเยน็ได ้
6. อธิบายการน าวสัดุหล่อล่ืน และวสัดุหล่อเยน็ไปใชป้ระโยชน์ได ้
7. อธิบายการเก็บรักษาวสัดุหล่อล่ืน และวสัดุหล่อเยน็ได ้
5.  วิเคราะห์โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ไปใช ้ประโยชน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง อยา่งมีเหตุผลตามหลกัปรัชญา   
      ของ เศรษฐกิจพอเพียง 

               6.  มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อนสามารถ 
       สังเกต เห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ ความเช่ือมัน่  
       ในตนเอง     ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที   
 

3.   สาระการเรียนรู้ 
1.  ความหมายของวสัดุหล่อล่ืน 
2.  คุณสมบติัของวสัดุหล่อล่ืน 
 2.1  ความหนืด 
 2.2  ดชันีความหนืด 
 2.3  การรวมตวักบัออกซิเจน 



 2.4  จุดวาบไฟ 
 2.5  จุดเทไหล   
3.  หนา้ท่ีของวสัดุหล่อล่ืน 
 3.1  เป็นตวัหล่อล่ืน 
 3.2  คุณสมบติัระบายความร้อน 
 3.3  ป้องกนัการร่ัวซึมของแก๊ส 
 3.4  คุณสมบติัในการรักษาความสะอาด 
 3.5  คุณสมบติัในการป้องกนัสนิมและกดักร่อน 
4.  ชนิดของวสัดุหล่อล่ืน 
 4.1  วสัดุหล่อล่ืนท่ีเป็นของเหลว 
  4.1.1  น ้ามนัพื้นฐาน 
  4.1.2  สารเพิ่มคุณภาพ 
5.  มาตรฐานน ้ามนัหล่อล่ืนเคร่ืองยนต์ 
 5.1  มาตรฐาน SAE 
  5.1.1  ประเภทเกรดเดียว หรือโมโนเกรด 
  5.1.2  ประเภทเกรดรวม หรือมลัติเกรด 
 5.2  มาตรฐาน API 
  5.2.1  น ้ามนัหล่อล่ืนส าหรับเคร่ืองยนตเ์บนซินใชส้ัญลกัษณ์ S 
  5.2.2  น ้ามนัหล่อล่ืนส าหรับเคร่ืองยนตดี์เซลใชส้ัญลกัษณ์ C 
 5.3.  สาเหตุท่ีท าใหน้ ้ามนัหล่อล่ืนหมดอายกุารใชง้าน 
  5.3.1  การสะสมส่ิงสกปรกในน ้ามนัเคร่ือง 
  5.3.2  สารเพิ่มคุณภาพถูกใชห้มดไป 
  5.3.3  สภาพของเคร่ืองยนต ์  
  5.3.4  สภาพการขบัขี่หรือการใชง้าน 
  5.3.5  ระยะเวลาการถ่ายน ้ามนัเคร่ือง 
6.  วสัดุหล่อล่ืนท่ีเป็นของแข็ง 
 6.1  จาระบี 
  6.1.1  คุณสมบติัของจาระบี 
   6.1.1.1  ความอ่อนแขง็ 
   6.1.1.2  จุดหยด 
   6.1.1.3  สารเพิ่มคุณภาพ 
  6.1.2  การเลือกใชจ้าระบี 
 6.2  วสัดุหล่อล่ืนท่ีเป็นของแขง็ 



7.  วสัดุหล่อเยน็ 
 7.1  ความหมายของวสัดุหล่อเยน็ 
 7.2  จุดประสงคข์องการหล่อเยน็ 
 7.3  วสัดุหล่อเยน็ท่ีน ามาใช ้
  7.3.1 อากาศ 
  7.3.2  น ้า 
  7.3.3  น ้ามนั 
   7.3.3.1  น ้ามนัตดั 
   7.3.3.2  น ้ามนัสบู่ 
8. การเก็บรักษาวสัดุหล่อล่ืนและวสัดุหล่อเยน็ 

4. กจิกรรมการเรียนรู้ 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูกล่าวเปรียบเทียบระหวา่งการดนัเรือให้เคล่ือนท่ีบนถนนและบนโคลน แบบใดจะท าใหเ้รือ

เคล่ือนท่ีไดง้่ายกวา่และใชเ้วลานอ้ยกวา่ 
2. นกัศึกษาตอบ การดนัเรือบนโคลนแบบใดจะท าให้เรือเคล่ือนท่ีไดง้่ายกวา่ 
3. ครูถาม ท าไมการดนัเรือบนโคลนเคล่ือนท่ีไดง้่ายกวา่และใชแ้รงดนันอ้ย 
4. นกัศึกษาตอบ เพราะมนัล่ืนท าใหมี้แรงเสียดทานนอ้ย 
5. ครูสรุปสัปดาห์น้ีเราจะมาเรียนเก่ียวกบัวสัดุหล่อล่ืน 
ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย และถาม-ตอบ) 
6. ครูบรรยายเก่ียวกบัประโยชน์ของวสัดุหล่อล่ืน ประเภทของวสัดุหล่อล่ืน การน าไปใชง้าน 
7. ครูบรรยายเก่ียวกบัประโยชน์ของวสัดุหล่อเยน็ ประเภทของวสัดุหล่อเยน็ การน าไปใชง้าน 
ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
7. ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปเน้ือหาในบทเรียน   
8. สังเกตพฤติกรรมการเรียนการสอนรายบุคคล 
9. นกัเรียนท าแบบประเมินผลการเรียนรู้หลงัเรียน 

5.  ส่ือการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียนวิชา วสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  
2. แผน่ใส วิชาวสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  

 3.  บทเรียนส าเร็จรูป 
6.  การวัดและประเมินผล 

1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
2. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 



       การน าหลกัความประหยดัมาใชใ้นการเรียน – การสอน 
7. กจิกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 

 7.1 ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 7.2 ศึกษาเน้ือหาบทเรียนเพิ่มเติมจากอินเตอร์เน็ต 
8. เอกสารอ้างองิ 
 ประเวช  มณีเกตุ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร, 2548 
 อ าพล  ซ่ือตรง. วสัดุช่าง. กรุงเทพมหานคร : ส านกัพิมพศ์ูนยส่์งเสริมวิชาการ, 2535 
 นริศ   ศรีเมฆ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร : บริษทัส านกัพิมพเ์อมพนัธ์, 2549  
 
 
 
9. บันทึกหลงัการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา       2100 - 1002        ช่ือวิชา    วสัดุช่างอุตสาหกรรม                                 2(2)   สอนคร้ังท่ี   11 
หน่วยท่ี     10                            ช่ือหน่วย     วสัดุก่อสร้าง                                         เวลา      2   ช่ัวโมง 

 
1.   สาระส าคัญ 

งานสถาปัตยกรรมท่ีมนุษยไ์ดส้ร้างสรรคม์าตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั มนุษยไ์ดน้ าวสัดุต่างๆ มาใช้
โดยตรง และยงัไดน้ าวสัดุบางอยา่งน ามาเป็นส่วนประกอบ เพื่อท าใหส่ิ้งก่อสร้างนั้นมีความสวยงาม ภูมิ
ฐาน และสะดวกสบายขึ้น วสัดุท่ีน ามาใชง้านน้ีมีทั้งท่ีเป็นธรรมชาติ และวสัดุสังเคราะห์ ซ่ึงเราเรียกวา่ 
“วสัดุก่อสร้าง” 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

2.1 จุดประสงค์ท่ัวไป 
1.  บอกความหมายของวสัดุก่อสร้างได ้
2.  อธิบายคุณสมบติัของวสัดุก่อสร้างชนิดต่างๆได ้
3. อธิบายประโยชน์ของวสัดุก่อสร้างชนิดต่างๆได ้

 2.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1.  บอกความหมายของวสัดุก่อสร้างได ้
2.  บอกคุณสมบติัของวสัดุก่อสร้างชนิดต่างๆได ้
3.  อธิบายประโยชน์ของวสัดุก่อสร้างชนิดต่างๆได ้
4.  วิเคราะห์วสัดุก่อสร้างท่ีน าไปใช ้ประโยชน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง อยา่งมีเหตุผลตามหลกัปรัชญา   
      ของ เศรษฐกิจพอเพียง 

               5.  มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อนสามารถ 
       สังเกต เห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ ความเช่ือมัน่  
       ในตนเอง     ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที   
 

3.   สาระการเรียนรู้ 
1.  ความหมายของวสัดุก่อสร้าง 
2.  วสัดุก่อสร้างชนิดต่างๆ 
 2.1  ไม ้
  2.1.1 ไมเ้น้ืออ่อน 
   2.1.1.1  ไมก้ระทอ้น 
   2.1.1.2  ไมย้าง 
   2.1.1.3  ไมจ้ าปาป่า 



   2.1.1.4  ไมก้ระบาก 
  2.1.2  ไมเ้น้ือแขง็ปานกลาง 
   2.1.2.1  ไมส้ัก 
   2.1.2.2  ไมต้ะแบก 
   2.1.2.3.  ไมโ้มกมนั 
  2.1.3  ไมเ้น้ือแขง็ 
   2.1.3.1  ไมเ้ตง็ 
   2.1.3.2  ไมรั้ง 
   2.1.3.3  ไมป้ระดู่ 
   2.1.3.4  ไมม้ะค่าโมง 
   2.1.3.5  ไมชิ้งชนั 
   2.1.3.6  ไมแ้ดง 
   2.1.3.7  ไมต้ะเคียน 
  2.1.4  การซ้ือขายไม ้
  2.1.5  สาเหตุท่ีท าใหไ้มเ้สียหาย 
3.  ปูนซีเมนต ์
 3.1  กรรมวิธีการผลิตปูนซิเมนต ์
 3.2  ปูนซิเมนตช์นิดต่างๆ 
  3.2.1  ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ธรรมดา ประเภทท่ี 1 
  3.2.2  ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ธรรมดา ประเภทท่ี 3 
  3.2.3  ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ธรรมดา ประเภทท่ี 5 
  3.2.4  ปูนซีเมนตผ์สม 
  3.2.5  ปูนซีเมนตข์าว 
 3.3  การเก็บปูนซีเมนต ์
4.  คอนกรีต 
 4.1  การผสมคอนกรีต 
 4.2  การท าคอนกรีตให้แน่น 
 4.3  การบ่มคอนกรีต 
5.  ทราย 
 5.1  ทรายหยาบ 
 5.2  ทรายกลาง 
 5.3  ทรายละเอียด 
6.  หิน 



7.  สี 
 7.1  การแบ่งประเภทของสี 
  7.1.1  สีน ้ามนั 
  7.1.2  สีเคลือบ 
  7.1.3  สีแลคเคอร์ 

  7.1.4  สีน ้าพลาสติก 
 7.2  องคป์ระกอบของสี 
  7.2.1 ผงสี 
  7.2.2  ตวัท าใหเ้กิดฟิลม์ 
  7.2.3  ตวัท าละลาย 
  7.2.4  สารเพิ่มคุณสมบติั 
 7.3  การทาสีมีขั้นตอนท่ีส าคญั 
  7.3.1  การเตรียมผิว 
  7.3.2  การลงสีรองพื้น 
  7.3.3  การลงสีชั้นนอก 
 7.4  การทาสีวสัดุท่ีเป็นไม ้
 7.5  การทาสีวสัดุท่ีเป็นปูน 
 7.6  การทาสีวสัดุท่ีเป็นโลหะ 
 8.  แกว้ 
  8.1  การจดัแบ่งกลุ่มผลิตภณัฑแ์กว้ 
   8.1.1  ผลิตภณัฑเ์คร่ืองแกว้ 
   8.1.2  ผลิตภณัฑก์ระจกแผ่น 
    8.1.2.1  กระจกชีต   

   8.1.2.2  กระจกโฟลต   
   8.1.2.3  กระจกดอกลวดลาย   
   8.1.2.4  กระจกเสริมลวด   
   8.1.2.5  กระจกสีตดัแสง   
   8.1.2.6  กระจกเงา   
   8.1.2.7  กระจกนิรภยัหลายชั้น   
   8.1.2.8  กระจกนิรภยัเทมเปอร์   
   8.1.2.9  กระจกฉนวน   
   8.1.2.8  กระจกสะทอ้นแสง 
  8.1.3  ผลิตภณัฑใ์ยแกว้ 



  8.1.4  การหลอมแกว้     
4. กจิกรรมการเรียนรู้ 

 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  (5 นาที) 
1. ครูถามนกัศึกษาวา่บา้นหน่ึงหลงัใชว้สัดุอะไรบา้ง 
2. นกัศึกษาตอบ ไม ้อิฐ หิน ทราย ปูน ฯลฯ 
3. ครูสรุปให้นกัศึกษาทราบวา่ถา้นกัศึกษาไม่มีความรู้เก่ียวกบัวสัดุก่อสร้างต่างๆ เหล่านั้น จะท าให้

ซ้ือวสัดุ และน าไปใชไ้ม่ถูกตอ้ง เช่น ไม่เหมาะสมกบัสภาพอากาศ และพื้นท่ีซ่ึงอาจจะเกิดความ
เสียหายในภายหลงัท าใหต้อ้งเสียค่าใชจ่้ายมากขึ้น 

4. ครูสรุปสัปดาห์น้ีเราจะมาเรียนเก่ียวกบัวสัดุก่อสร้างประเภทปูนซีเมนต ์หิน ทราย และคอนกรีต 
 

ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย และถาม-ตอบ) 
5. ครูบรรยายเน้ือหาเก่ียวกบัชนิดของปูนซีเมนต ์และการน าไปใชง้าน 
6. ครูบรรยายเน้ือหาเก่ียวกบัชนิดของหิน ทราย  และการน าไปใชง้าน 
7. ครูบรรยายเน้ือหาเก่ียวกบัชนิดของคอนกรีต ส่วนประกอบของคอนกรีต และการน าไปใชง้าน 
8. ครูแบ่งกลุ่มนกัศึกษาออกเป็น 2 กลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มเลือกประธานกลุ่มและเลขานุการกลุ่ม 

ประธานกลุ่มสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
กลุ่มท่ี 1 ศึกษาเร่ืองไม ้ 
กลุ่มท่ี 2 ศึกษาเร่ืองปูน 
กลุ่มท่ี 3 ศึกษาเร่ืองคอนกรีต  
กลุ่มท่ี 4 ศึกษาเร่ืองหิน ทราย  
กลุ่มท่ี 5 ศึกษาเร่ืองสี  
กลุ่มท่ี 6 ศึกษาเร่ืองแกว้  

9. ตวัแทนกลุ่มออกมาเสนอผลงานกลุ่มโดยสรุปประเด็นท่ีส าคญัมาใหเ้ขา้ใจ 
ข้ันสรุปและการประยุกต์  

            10. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุปเน้ือหาในบทเรียน 
11. ครูประเมินในแบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
12. นกัศึกษาท าแบบประเมินผลการเรียนรู้หลงัเรียน 

 
ข้ันสรุปและการประยุกต์  

             13. ครูและนกัศึกษาช่วยกนัสรุปเน้ือหาท่ีเรียนมา 
 14. ครูและนกัศึกษาสังเกตพฤติกรรมและประเมินผลการท างานกลุ่ม 
15. นกัศึกษาท าแบบประเมินผลการเรียนรู้หลงัเรียน 

 
5.  ส่ือการเรียนรู้ 

1. หนงัสือเรียนวิชา วสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  



2. แผน่ใส วิชาวสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  
 3.  บทเรียนส าเร็จรูป 
6.  การวัดและประเมินผล 

1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
2. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
       การน าหลกัความประหยดัมาใชใ้นการเรียน – การสอน 

7. กจิกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 

 7.1 ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 7.2 ศึกษาเน้ือหาบทเรียนเพิ่มเติมจากอินเตอร์เน็ต 
8. เอกสารอ้างองิ 
 ประเวช  มณีเกตุ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร, 2548 
 อ าพล  ซ่ือตรง. วสัดุช่าง. กรุงเทพมหานคร : ส านกัพิมพศ์ูนยส่์งเสริมวิชาการ, 2535 
 นริศ   ศรีเมฆ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร : บริษทัส านกัพิมพเ์อมพนัธ์, 2549  
 
 
 
 
 
9. บันทึกหลงัการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา       2100 - 1002        ช่ือวิชา    วสัดุช่างอุตสาหกรรม                                 2(2)   สอนคร้ังท่ี   12 
หน่วยท่ี     11                           ช่ือหน่วย      วสัดุสังเคราะห์                                        เวลา      2   ช่ัวโมง 

 
1.   สาระส าคัญ 

ปัจจุบนัอุตสาหกรรมแขนงต่างๆ มีการเจริญเติบโตและแข่งขนักนัอยา่งมาก เช่น อุตสาหกรรม 
รถยนต ์ เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า และอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ โดยมีการน าวสัดุสังเคราะห์มาใชท้ าส่วนประกอบมาก
ขึ้น เพื่อพฒันาทั้งรูปร่างและคุณสมบติั ใหมี้คุณภาพดีขึ้น จึงอาจกล่าววา่ปัจจุบนัเป็นยคุ “วสัดุสังเคราะห์” 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 จุดประสงค์ท่ัวไป 
 1. อธิบายความหมายของวสัดุสังเคราะห์ได ้  
  2. อธิบายคุณสมบติัของวสัดุสังเคราะห์ชนิด ต่างๆได ้  

3. อธิบายประโยชน์ของวสัดุสังเคราะห์ชนิด ต่างๆได ้  
 2.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกความหมายของวสัดุสังเคราะห์ได ้  
  2. อธิบายคุณสมบติัของวสัดุสังเคราะห์ชนิด ต่างๆได้  

3. บอกประโยชน์ของวสัดุสังเคราะห์ชนิด ต่างๆได ้  
4.  วิเคราะห์โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ไปใช ้ประโยชน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง อยา่งมีเหตุผลตามหลกัปรัชญา   
      ของ เศรษฐกิจพอเพียง 

               5.  มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อนสามารถ 
       สังเกต เห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ ความเช่ือมัน่  
       ในตนเอง     ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที   
 

3.   สาระการเรียนรู้ 
1.  ความหมายของวสัดุสังเคราะห์ 
2.  วสัดุสังเคราะห์ชนิดต่างๆ 
 2.1  พลาสติกแบ่งออกได ้2 ประเภท 
  2.1.1 เทอร์โมพลาสติก 
   2.1.1.1  เซลลูโลซิก 
   2.1.1.2  อะซีทลั 
   2.1.1.3  โพลีเอมาย 
   2.1.1.4  โพลีโอเลฟีน 



    2.1.1.4.1  โพลีเอทิลีน 
    2.1.1.4.2  โพลีโพรพิลิน 
   2.1.1.5  ไวนิล 
   2.1.1.6  อะครีลิก 
   2.1.1.7  โพลีสไตรีน 
   2.1.1.8  ฟลูออโรคาร์บอน 
   2.1.1.9  โพลีลิคาร์บอเนต 
   2.1.1.10  ไอโอโนเมอร์ 
   2.1.1.11  โพลิซลัโฟน 
   2.1.1.12  โพลีเอสเตอร์ 
  2.1.2  เทอร์โมเซตต้ิง 
   2.1.2.1  ฟินอลิก 
   2.1.2.2  อะมิโน 
   2.1.2.3  ซิลิโคลน 
   2.1.2.4  โพลิยรีูเทน 
   2.1.2.5  โพลีเอสเตอร์ 
   2.1.2.6  อีพอกซี   

4. กจิกรรมการเรียนรู้    
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  (5 นาที) 
1. ครูถามนกัศึกษาเก่ียวกบัส่ิงของเคร่ืองใชภ้ายในบา้นวา่มีอะไรบา้ง 
2. นกัศึกษาตอบ แจกนั ถงัน ้า กะละมงั ขนัน ้า 
3. ครูถามนกัศึกษาวา่ถงัน ้า ขนัน ้า ท ามาจากอะไร  
4. นกัศึกษาตอบ ท ามาจากพลาสติก 
5. ครูสรุปในสัปดาห์น้ีเราจะมาเรียนเก่ียวกบัความเป็นมาของพลาสติก ชนิดของพลาสติก และการ

น าไปใชง้าน 
ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย และน าเสนอผลงานกลุ่ม) 
6. ครูอธิบายเก่ียวกบัความเป็นมาของพลาสติก ชนิดของพลาสติก และการน าไปใชง้าน 
ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
7. ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปเน้ือหาในบทเรียน   
8. สังเกตพฤติกรรมการเรียนการสอนรายบุคคล 
9. นกัเรียนท าแบบประเมินผลการเรียนรู้หลงัเรียน 

5.  ส่ือการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียนวิชา วสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  



2. แผน่ใส วิชาวสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  
 3.  บทเรียนส าเร็จรูป 
6.  การวัดและประเมินผล 

1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
2. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
       การน าหลกัความประหยดัมาใชใ้นการเรียน – การสอน 

7. กจิกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 

 7.1 ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 7.2 ศึกษาเน้ือหาบทเรียนเพิ่มเติมจากอินเตอร์เน็ต 
8. เอกสารอ้างองิ 
 ประเวช  มณีเกตุ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร, 2548 
 อ าพล  ซ่ือตรง. วสัดุช่าง. กรุงเทพมหานคร : ส านกัพิมพศ์ูนยส่์งเสริมวิชาการ, 2535 
 นริศ   ศรีเมฆ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร : บริษทัส านกัพิมพเ์อมพนัธ์, 2549  
 
 
 
9. บันทึกหลงัการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา       2100 - 1002        ช่ือวิชา    วสัดุช่างอุตสาหกรรม                                      2(2)   สอนคร้ังท่ี   13 
หน่วยท่ี     11                           ช่ือหน่วย      วสัดุสังเคราะห์                                          เวลา      2   ช่ัวโมง 

 
1.   สาระส าคัญ 

ปัจจุบนัอุตสาหกรรมแขนงต่างๆ มีการเจริญเติบโตและแข่งขนักนัอยา่งมาก เช่น อุตสาหกรรม 
รถยนต ์ เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า และอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ โดยมีการน าวสัดุสังเคราะห์มาใชท้ าส่วนประกอบมาก
ขึ้น เพื่อพฒันาทั้งรูปร่างและคุณสมบติั ใหมี้คุณภาพดีขึ้น จึงอาจกล่าววา่ปัจจุบนัเป็นยคุ “วสัดุสังเคราะห์” 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 จุดประสงค์ท่ัวไป 
 1. อธิบายความหมายของวสัดุสังเคราะห์ได ้  
  2. อธิบายคุณสมบติัของวสัดุสังเคราะห์ชนิด ต่างๆได ้  

3. อธิบายประโยชน์ของวสัดุสังเคราะห์ชนิด ต่างๆได ้  
 2.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกความหมายของวสัดุสังเคราะห์ได ้  
  2. อธิบายคุณสมบติัของวสัดุสังเคราะห์ชนิด ต่างๆได้  

3. บอกประโยชน์ของวสัดุสังเคราะห์ชนิด ต่างๆได ้  
4.  วิเคราะห์โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ไปใช ้ประโยชน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง อยา่งมีเหตุผลตามหลกัปรัชญา   
      ของ เศรษฐกิจพอเพียง 

               5.  มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อนสามารถ 
       สังเกต เห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ ความเช่ือมัน่  
       ในตนเอง     ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที   
 
5.  วิเคราะห์โลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ไปใช ้ประโยชน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง อยา่งมีเหตุผลตามหลกัปรัชญา   
      ของ เศรษฐกิจพอเพียง 

               6.  มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อนสามารถ 
       สังเกต เห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ ความเช่ือมัน่  
       ในตนเอง     ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที   
 

3.   สาระการเรียนรู้ 
1. ความหมายของวสัดุประสาน 
2.  วสัดุประสานธรรมชาติ 



 2.1  กาวพืช 
 2.2  กาวยาง 
 2.3  กาวเคซีน 
 2.4  กาวหนงั 
3.  วสัดุประสานสังเคราะห์ 
 3.1  กาวสังเคราะห์ พวกเทอร์โมเซตต้ิง 
  3.1.1  กาวอีพอกซี 
  3.1.2  กาวฟิโนลิก 
  3.1.3  กาวซิลิโคน 
  3.1.4  กาวรีซอร์ซินลัเรซิน 
  3.1.5  กาวซินเตติกรับเบอร์ 
 3.2  กาวสังเคราะห์พวกเทอร์โมพลาสติก 

  3.2.1  เซลลูโลสดีริเวทีฟ 
  3.2.2  อะครีลิก 
 4.  ยาง 
  4.1  ยางธรรมชาติ 
  4.2  ยางสังเคราะห์ 
   4.2.1  ยาง  GR-S 
   4.2.2   ยางบูน่า  S และ N 
   4.2.3  ยางบูทิล 
   4.2.4  ยางไทโอโค 
   4.2.5  ยางซิลิโคลน 
   4.2.6  ยางไนตริล 
  4.3  การเก็บรักษายาง 
 5.  เซรามิก 
  5.1  ผลิตภณัฑเ์ซรามิก 
  5.2  เคร่ืองป้ันดินเผา 
  5.3  ผลิตภณัฑว์สัดุทนไฟ 
  5.4  ผลิตภณัฑใ์นงานไฟฟ้า 
  5.5  ผลิตภณัฑใ์นงานอิเลก็ทรอนิกส์ 
  5.6  ผลิตภณัฑใ์นงานวิศวกรรม 

  
  



   
4. กจิกรรมการเรียนรู้   

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน   
 1.    ครูถามนกัศึกษาถึงวสัดุชนิดใดท่ีมีความเหนียว และยดืหยุน่ไดดี้ 
2. นกัศึกษาตอบ ยางรัดของ ยางรถยนต ์ฯลฯ 
3. ครูสรุป ยางหนงัสต๊ิก ยางรัดของ เป็นยางท่ีท ามาจากยางธรรมชาติ ส่วนยางรถยนตเ์ป็นยางท่ี

ท ามาจากธรรมชาติท่ีผา่นกรรมวิธีทางเคมี เรียกวา่ ยางสังเคราะห์ และในสัปดาห์น้ีเราจะมา
ศึกษาเก่ียวกบัยางธรรมชาติ ยางสังเคราะห์ 

ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย ถาม–ตอบ และการน าเสนอผลงานกลุ่ม) 
4. ครูแบ่งกลุ่มนกัศึกษาออกเป็น 3 กลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มเลือกประธานกลุ่มและเลขานุการกลุ่ม 

โดยใหป้ระธานกลุ่มสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
กลุ่มท่ี 1 ศึกษาเก่ียวกบัยางธรรมชาติ 
กลุ่มท่ี 2 ศึกษาเก่ียวกบัยางสังเคราะห์  
กลุ่มท่ี 3 ศึกษาเก่ียวกบัเซรามิก 

5. ตวัแทนกลุ่มออกมาเสนอผลงานกลุ่ม ตั้งแต่กลุ่มท่ี 1-3 โดยสรุปประเด็นท่ีส าคญัมาใหเ้ขา้ใจ 
ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
6. ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปเน้ือหาในบทเรียน   
7. สังเกตพฤติกรรมการเรียนการสอนรายบุคคล 
8. นกัเรียนท าแบบประเมินผลการเรียนรู้หลงัเรียน 

5.  ส่ือการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียนวิชา วสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  
2. แผน่ใส วิชาวสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  

 3.  บทเรียนส าเร็จรูป 
6.  การวัดและประเมินผล 

1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
2. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
       การน าหลกัความประหยดัมาใชใ้นการเรียน – การสอน 

7. กจิกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 

 7.1 ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 7.2 ศึกษาเน้ือหาบทเรียนเพิ่มเติมจากอินเตอร์เน็ต 
8. เอกสารอ้างองิ 
 ประเวช  มณีเกตุ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร, 2548 



 อ าพล  ซ่ือตรง. วสัดุช่าง. กรุงเทพมหานคร : ส านกัพิมพศ์ูนยส่์งเสริมวิชาการ, 2535 
 นริศ   ศรีเมฆ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร : บริษทัส านกัพิมพเ์อมพนัธ์, 2549  
 
 
 
9. บันทึกหลงัการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา       2100 - 1002        ช่ือวิชา    วสัดุช่างอุตสาหกรรม                                     2(2)   สอนคร้ังท่ี   14 
หน่วยท่ี     12                           ช่ือหน่วย     วสัดุไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์                     เวลา      2   ช่ัวโมง 

 
1.   สาระส าคัญ 
 ปัจจุบนัประเทศไทยจดัไดว้า่ประเทศไทยเป็นประเทศก าลงัพฒันา สภาพเศรษฐกิจ สังคม และ
ความเป็นอยูเ่ปล่ียนไป เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าและอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์เร่ิมเขา้มามีบทบาทในการอ านวยความ
สะดวกสบายในชีวิตประจ าวนั และการท างานมากขึ้น เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่างๆ ท่ีผลิตขึ้นมาใชง้านโดยการน า
วสัดุต่างๆ ซ่ึงมีคุณสมบติัในทางไฟฟ้ามาเป็นส่วนประกอบ ซ่ึงเราเรียกวสัดุนั้นวา่  วสัดุไฟฟ้า 
2.  จดุประสงค์การเรียนรู้ 

2.1 จุดประสงค์ท่ัวไป 
1. อธิบายความหมายของวสัดุไฟฟ้าได ้
2.  อธิบายคุณสมบติัของวสัดุในงานไฟฟ้าชนิดต่างๆได ้   
3. อธิบายการน าวสัดุในงานไฟฟ้าชนิดต่างๆไป ใชป้ระโยชน์ได ้  

 2.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1.  อธิบายความหมายของวสัดุไฟฟ้าได ้
2.  อธิบายคุณสมบติัของวสัดุในงานไฟฟ้าชนิดต่างๆได ้
3.  วิเคราะห์วสัดุไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ไปใช ้ประโยชน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง อยา่งมีเหตุผลตามหลกั    
      ปรัชญา ของ เศรษฐกิจพอเพียง 

               4.  มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อนสามารถ 
       สังเกต เห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ ความเช่ือมัน่  
       ในตนเอง     ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที   
 

3.   สาระการเรียนรู้ 
 1.  ความหมายของวสัดุไฟฟ้า 
 2.  วสัดุในงานไฟฟ้า 
  2.1  ตวัน าไฟฟ้า 
   2.1.1  สายไฟฟ้า 
   2.1.2  ฟิวส์ 
   2.1.3  สวิตซ์ไฟฟ้า 
   2.1.4  ถ่านส าหรับงานไฟฟ้า 
 



  2.2  ฉนวนไฟฟ้า 
   2.2.1  ไมกา้ 
   2.2.2  เซรามิก 
   2.2.3  แกว้ 
   2.2.4  กระดาษ 
   2.2.5  พลาสติก 
  2.3  วสัดุตา้นทานไฟฟ้า 
   2.3.1  คอนสแตนแตน 
   2.3.2  นิโครม 
  2.4  วสัดุก่ึงตวัน า 
   2.4.1  วสัดุก่ึงตวัน าชนิดเอน็ 
   2.4.2  วสัดุก่ึงตวัน าชนิดพี 
  2.5  วสัดุแม่เหลก็ 
   2.5.1  แม่เหลก็ถาวร 
   2.5.2  แม่เหลก็ชัว่คราว  
4. กจิกรรมการเรียนรู้   

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  (5 นาที) 
1. ครูถามนกัศึกษาวา่ท่ีบา้นนกัศึกษาใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าอะไรบา้ง 
2. นกัศึกษาตอบ โทรทศัน์ วิทย ุแสงสวา่ง ฯลฯ 
3. ครูจะเห็นวา่แต่ละครอบครัวมีการน าอุปกรณ์ไฟฟ้ามาใชเ้พื่อความสะดวกสบาย และเพื่อความ

บนัเทิงกนัทุกครอบครัว ดงันั้นนกัศึกษาควรมีความรู้เก่ียวกบัวสัดุไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ไว้
บา้ง ดงันั้นสัปดาห์น้ีเราจะมาศึกษาเก่ียวกบัวสัดุไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ 

ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย และถาม-ตอบ) 
4. ครูบรรยายเก่ียวกบัวสัดุไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ การใชง้านและการป้องกนัอนัตรายจากการใช ้

อุปกรณ์ไฟฟ้า 
ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
7. ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปเน้ือหาในบทเรียน   
8. สังเกตพฤติกรรมการเรียนการสอนรายบุคคล 
9. นกัเรียนท าแบบประเมินผลการเรียนรู้หลงัเรียน 

5.  ส่ือการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียนวิชา วสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  
2. แผน่ใส วิชาวสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  

 3.  บทเรียนส าเร็จรูป 



6.  การวดัและประเมินผล 
1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
2. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
       การน าหลกัความประหยดัมาใชใ้นการเรียน – การสอน 

7. กจิกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 

 7.1 ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 7.2 ศึกษาเน้ือหาบทเรียนเพิ่มเติมจากอินเตอร์เน็ต 
8. เอกสารอ้างองิ 
 ประเวช  มณีเกตุ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร, 2548 
 อ าพล  ซ่ือตรง. วสัดุช่าง. กรุงเทพมหานคร : ส านกัพิมพศ์ูนยส่์งเสริมวิชาการ, 2535 
 นริศ   ศรีเมฆ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร : บริษทัส านกัพิมพเ์อมพนัธ์, 2549  
 
 
 
9. บันทึกหลงัการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา       2100 - 1002        ช่ือวิชา    วสัดุช่างอุตสาหกรรม                                     2(2)   สอนคร้ังท่ี   15 
หน่วยท่ี     12                           ช่ือหน่วย     วสัดุไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์                     เวลา      2   ช่ัวโมง 

 
1.   สาระส าคัญ 
 ปัจจุบนัประเทศไทยจดัไดว้า่ประเทศไทยเป็นประเทศก าลงัพฒันา สภาพเศรษฐกิจ สังคม และ
ความเป็นอยูเ่ปล่ียนไป เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าและอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์เร่ิมเขา้มามีบทบาทในการอ านวยความ
สะดวกสบายในชีวิตประจ าวนั และการท างานมากขึ้น เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่างๆ ท่ีผลิตขึ้นมาใชง้านโดยการน า
วสัดุต่างๆ ซ่ึงมีคุณสมบติัในทางไฟฟ้ามาเป็นส่วนประกอบ ซ่ึงเราเรียกวสัดุนั้นวา่  วสัดุไฟฟ้า 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

2.1 จุดประสงค์ท่ัวไป 
1.  อธิบายคุณสมบติัของวสัดุในงานไฟฟ้าชนิดต่างๆได ้   
2. อธิบายการน าวสัดุในงานไฟฟ้าชนิดต่างๆไป ใชป้ระโยชน์ได ้  

 2.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1 .  อธิบายคุณสมบติัของวสัดุในงานไฟฟ้าชนิดต่างๆได ้
2.  วิเคราะห์วสัดุไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ไปใช ้ประโยชน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง อยา่งมีเหตุผลตามหลกั     
      ปรัชญา  ของ เศรษฐกิจพอเพียง 

               4.  มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อนสามารถ 
       สังเกต เห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ ความเช่ือมัน่  
       ในตนเอง     ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที   
 

3.   สาระการเรียนรู้ 
  2.3  วสัดุตา้นทานไฟฟ้า 
   2.3.1  คอนสแตนแตน 
   2.3.2  นิโครม 
  2.4  วสัดุก่ึงตวัน า 
   2.4.1  วสัดุก่ึงตวัน าชนิดเอน็ 
   2.4.2  วสัดุก่ึงตวัน าชนิดพี 
  2.5  วสัดุแม่เหลก็ 
   2.5.1  แม่เหลก็ถาวร 
   2.5.2  แม่เหลก็ชัว่คราว  
 



4. กจิกรรมการเรียนรู้ 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  
1. ครูถามนกัศึกษาวา่ท่ีบา้นนกัศึกษาใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าอะไรบา้ง 
2. นกัศึกษาตอบ โทรทศัน์ วิทย ุแสงสวา่ง ฯลฯ 
3. ครูจะเห็นวา่แต่ละครอบครัวมีการน าอุปกรณ์ไฟฟ้ามาใชเ้พื่อความสะดวกสบาย และเพื่อความ

บนัเทิงกนัทุกครอบครัว ดงันั้นนกัศึกษาควรมีความรู้เก่ียวกบัวสัดุไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ไว้
บา้ง ดงันั้นสัปดาห์น้ีเราจะมาศึกษาเก่ียวกบัวสัดุไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ 

ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย และถาม-ตอบ) 
4. ครูบรรยายเก่ียวกบัวสัดุไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ การใชง้านและการป้องกนัอนัตรายจากการใช ้

อุปกรณ์ไฟฟ้า 
ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
7. ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปเน้ือหาในบทเรียน   
8. สังเกตพฤติกรรมการเรียนการสอนรายบุคคล 
9. นกัเรียนท าแบบประเมินผลการเรียนรู้หลงัเรียน 
 

5.  ส่ือการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียนวิชา วสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  
2. แผน่ใส วิชาวสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  

 3.  บทเรียนส าเร็จรูป 
6.  การวัดและประเมินผล 

1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
2. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
       การน าหลกัความประหยดัมาใชใ้นการเรียน – การสอน 

7. กจิกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 

 7.1 ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 7.2 ศึกษาเน้ือหาบทเรียนเพิ่มเติมจากอินเตอร์เน็ต 
8. เอกสารอ้างองิ 
 ประเวช  มณีเกตุ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร, 2548 
 อ าพล  ซ่ือตรง. วสัดุช่าง. กรุงเทพมหานคร : ส านกัพิมพศ์ูนยส่์งเสริมวิชาการ, 2535 
 นริศ   ศรีเมฆ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร : บริษทัส านกัพิมพเ์อมพนัธ์, 2549  
 
9. บันทึกหลงัการสอน 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา       2100 - 1002        ช่ือวิชา    วสัดุช่างอุตสาหกรรม                                     2(2)   สอนคร้ังท่ี   16 
หน่วยท่ี     13                           ช่ือหน่วย    การกดักร่อนและการป้องกนั                      เวลา      2   ช่ัวโมง 

 
1.   สาระส าคัญ 
 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีผลิตขึ้นมาเพื่อใชใ้นงานอุตสาหกรรม หรืออ านวยความสะดวกสบาย ใน
ชีวิตประจ าวนัท่ีใชเ้ป็นส่วนประกอบ เม่ือผา่นการใชง้านไประยะหน่ึง ผิวหนา้ช้ินงานบริเวณนั้น จะเกิดการ
กดักร่อนขึ้นได ้ถา้ไม่หาวิธีการป้องกนัการกดักร่อนจะเกิดมากขึ้น จนอาจท าให้เคร่ืองมือ อุปกรณ์นั้นหมด
สภาพการใชง้านไดใ้นท่ีสุด  
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 จุดประสงค์ท่ัวไป 
   1. อธิบายสภาวะแวดลอ้มท่ีท าใหเ้กิดการผกุร่อนได้ 

2. อธิบายทฤษฎีเคมีไฟฟ้าของการผกุร่อนได ้
3. อธิบายรูปแบบของการ  ผุกร่อนแบบต่างๆ ได ้
4. อธิบายวิธีป้องกนัการผกุร่อนได ้  

 2.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1.  อธิบายสภาวะแวดลอ้มท่ีท าใหเ้กิดการผกุร่อนได้ 
2. บอกทฤษฎีเคมีไฟฟ้าของการผกุร่อนได ้
3.  บอกรูปแบบของการ  ผกุร่อนแบบต่างๆ ได ้
4.  อธิบายขบวนการและวิธีป้องกนัการผกุร่อนได ้
5.  วิเคราะหข์บวนการของการผกุร่อนท่ีมีผลต่อการใชง้านไดถู้กตอ้ง อยา่งมีเหตุผลตามหลกั   
      ปรัชญาของ เศรษฐกิจพอเพียง 

              6.  มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อนสามารถ 
       สังเกต เห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ ความเช่ือมัน่  
       ในตนเอง     ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที   

3.   สาระการเรียนรู้ 
1.  ความหมายของการกดักร่อน 
2.  การป้องกนัการกดักร่อน 
 2.1  การเคลือบผิวดว้ยอโลหะ 
  2.1.1  การเคลือบผิวดว้ยน ้ามนั 
  2.1.2  การเคลือบผิวดว้ยสี 



 2.2  การเคลือบผิวดว้ยสี 
  2.2.1  การเตรียมผิวงาน 
  2.2.2  การเคลือบสี 
  2.2.3  การเคลือบผิวดว้ยเซรามิก 
  2.2.4  การเคลือบผิวดว้ยปฏิกิริยาเคมี 
   2.2.4.1  การรมด า 
   2.2.4.2  การท าอีลอกซาล 
  2.2.5  การเคลือบผิวดว้ยพลาสติก 
 2.3  การเคลือบผิวดว้ยโลหะ 
  2.3.1  การอาบโลหะหลอมเหลว 
  2.3.2  การชุบเคลือบผิวดว้ยไฟฟ้า 
  2.3.2  วิธีพ่นโลหะพอกผิว 
  2.3.4  วิธีควบอดัรีดเป็นแผน่ 
 2.4  โลหะท่ีมีคุณสมบติัทนต่อการกดักร่อน  

4. กจิกรรมการเรียนรู้ 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  
1. ครูถามนกัศึกษา ท่อไอเสียรถยนตเ์ม่ือใชไ้ปในช่วงเวลาหน่ึงจะเกิดอะไร 
2. นกัศึกษาตอบ เป็นสนิม ผกุร่อน 
3. ครูอธิบายหลกัการ หรือเหตุผลของการผกุร่อน  
4. ครูสรุป สัปดาห์น้ีเราจะมาเรียนเก่ียวกบัการผกุร่อน และการป้องกนั    

 
ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย และถาม-ตอบ) 
5. ครูบรรยายเก่ียวกบัการผกุร่อนและการป้องกนัตามเน้ือหาสาระ 
ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
6. ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปเน้ือหาในบทเรียน   
7. สังเกตพฤติกรรมการเรียนการสอนรายบุคคล 
8. นกัเรียนท าแบบประเมินผลการเรียนรู้หลงัเรียน 

5.  ส่ือการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียนวิชา วสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  
2. แผน่ใส วิชาวสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  

 3.  บทเรียนส าเร็จรูป 
6.  การวัดและประเมินผล 

1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน 



2. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
       การน าหลกัความประหยดัมาใชใ้นการเรียน – การสอน 

7. กจิกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 

 7.1 ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 7.2 ศึกษาเน้ือหาบทเรียนเพิ่มเติมจากอินเตอร์เน็ต 
8. เอกสารอ้างองิ 
 ประเวช  มณีเกตุ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร, 2548 
 อ าพล  ซ่ือตรง. วสัดุช่าง. กรุงเทพมหานคร : ส านกัพิมพศ์ูนยส่์งเสริมวิชาการ, 2535 
 นริศ   ศรีเมฆ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร : บริษทัส านกัพิมพเ์อมพนัธ์, 2549  
 
 
 
9. บันทึกหลงัการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา       2100 - 1002        ช่ือวิชา    วสัดุช่างอุตสาหกรรม                                     2(2)   สอนคร้ังท่ี   17 
หน่วยท่ี     14                           ช่ือหน่วย     การทดสอบวสัดุ                                        เวลา      2   ช่ัวโมง 

 
1.   สาระส าคัญ 
 วสัดุต่างๆ ก่อนท่ีจะน ามาใชง้านในอุตสาหกรรมเพื่อสร้างช้ินส่วนเคร่ืองจกัร  หรือช้ินส่วนท่ีผา่น
กระบวนการขึ้นรูปเป็นผลิตภณัฑต่์างๆ ก่อนน าไปใชง้านหรือการจดัจ าหน่าย จะตอ้งน าผลิตภณัฑน์ั้นมาท า
การทดสอบเพื่อทราบคุณสมบติัต่างๆ ของวสัดุนั้นวา่มีความเหมาะสมท่ีจะน ามาใชง้านมากนอ้ยเพียงไร 
และเพื่อตรวจสอบความสมบูรณ์ของผลิตภณัฑน์ั้น 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 จุดประสงค์ท่ัวไป 
  1. อธิบายจุดประสงคข์องการทดสอบได ้

2.  บอกประเภทของการทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพได ้
3.  บอกประเภทของการทดสอบแบบท าลายสภาพได ้
4.  อธิบายหลกัการทดสอบแบบต่างๆ ได ้
5.  แยกแยะหลกัการทดสอบความแขง็ แบบบริเนลล ์ร็อกเวลล ์และวิกเกอร์ได ้  

 2.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1. บอกจุดประสงคข์องการทดสอบได ้

2.  บอกประเภทของการทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพได ้
3.  บอกประเภทของการทดสอบแบบท าลายสภาพได ้
4.  อธิบายหลกัการทดสอบแบบต่างๆ ได ้
5.  แยกแยะหลกัการทดสอบความแขง็ แบบบริเนลล ์ร็อกเวลล ์และวิกเกอร์ได ้
6.  เลือกวิธีการทดสอบวสัดุไปใช ้ประโยชน์ไดถู้กตอ้ง อย่างมีเหตุผลตามหลกัปรัชญา   
      ของ เศรษฐกิจพอเพียง 

               7.  มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อนสามารถ 
       สังเกต เห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ ความเช่ือมัน่  
       ในตนเอง     ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที   
 

3.   สาระการเรียนรู้ 
1.  ความหมายของการทดสอบวสัดุ 
2.  การทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ 
 2.1  การตรวจสอบสภาพภายนอก 



  2.1.1  การตรวจสอบดว้ยสายตา 
  2.1.2  การตรวจสอบโดยน ้ายาเทรกซึม 
  2.1.3  การตรวจสอบโดยสนามแม่เหลก็ 
 2.2  การตรวจสอบสภาพภายใน 
  2.2.1  การตรวจสอบโดยคลื่นอุลตราโซนิค 
  2.2.2  การตรวจสอบโดยการ X-Ray 
3.  การทดสอบแบบท าลายสภาพ 
 3.1  การดูสีและเมด็เกรนของการหกั 
 3.2  การดูสี และประกายไฟเกิดจากการเจียระไน 
 3.3  การทดสอบความเคน้แรงดึง 
 3.4  การทดสอบแรงอดั 
 3.5  การทดสอบแรงบิด 
 3.6  การทดสอบแรงเฉือน 
 3.7  การทดสอบแรงกระแทก 
 3.8  การทดสอบความลา้ 
 3.9  การทดสอบความแขง็ 
  3.9.1  การทดสอบโดยการตะไบ 
  3.9.2 การทดสอบโดยเคร่ืองทดสอบความแขง็ 
   3.9.2.1  เคร่ืองทดสอบความแขง็แบบ Rock Well 
   3.9.2.2  เคร่ืองทดสอบความแขง็แบบ Brinell 
   3.9.2.3  เคร่ืองทดสอบความแขง็แบบ Vickers 

4. กจิกรรมการเรียนรู้    
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน   
2. ครูถามนกัศึกษา ถา้เราสร้างผลิตภณัฑข์ึ้นมาช้ินหน่ึงแต่ผลิตภณัฑช้ิ์นน้ีตอ้งรับแรงกระแทกจาก

การน าไปใชง้าน การท่ีจะเลือกใชเ้หลก็ชนิดใดมาท านั้น นกัศึกษาคิดวา่ควรท าอยา่งไร ซ่ึงจะ
สามารถ เลือกใชเ้หลก็ไดเ้หมาะสมกบัลกัษณะการใชง้าน 

3. นกัศึกษาตอบ น าเหลก็ชนิดต่างๆ มาทดสอบเพื่อตรวจสอบดูวา่เหลก็ชนิดใดทนต่อแรง
กระแทกไดม้ากท่ีสุด 

4. ครูถาม เม่ือน าเหลก็ชนิดต่างๆ มาทดสอบ แสดงวา่เหล็กช้ินนั้นจะตอ้งถูกท าลายสภาพไปใช่
ไหม 

5. นกัศึกษาตอบ “ใช่” ครูสรุปในสัปดาห์น้ีเราจะมาศึกษาเก่ียวกบัการทดสอบแบบท าลายสภาพ 
 

ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย และถาม-ตอบ) 



6. ครูบรรยายเก่ียวกบัการทดสอบแบบท าลายสภาพวิธีต่าง ๆ 
 

ข้ันสรุปและการประยุกต์  
7. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุปเน้ือหาในบทเรียน 
8. ครูประเมินในแบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
9 นกัศึกษาท าแบบประเมินผลการเรียนรู้หลงัเรียน 

 
5.  ส่ือการเรียนรู้ 

1. หนงัสือเรียนวิชา วสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  
2. แผน่ใส วิชาวสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  

 3.  บทเรียนส าเร็จรูป 
6.  การวัดและประเมินผล 

1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
2. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
       การน าหลกัความประหยดัมาใชใ้นการเรียน – การสอน 

7. กจิกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 

 7.1 ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 7.2 ศึกษาเน้ือหาบทเรียนเพิ่มเติมจากอินเตอร์เน็ต 
8. เอกสารอ้างองิ 
 ประเวช  มณีเกตุ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร, 2548 
 อ าพล  ซ่ือตรง. วสัดุช่าง. กรุงเทพมหานคร : ส านกัพิมพศ์ูนยส่์งเสริมวิชาการ, 2535 
 นริศ   ศรีเมฆ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร : บริษทัส านกัพิมพเ์อมพนัธ์, 2549  
 
 
 
9. บันทึกหลงัการสอน 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา       2100 - 1002        ช่ือวิชา    วสัดุช่างอุตสาหกรรม                                     2(2)   สอนคร้ังท่ี   18 
หน่วยท่ี     15                           ช่ือหน่วย     วสัดุไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์                     เวลา      2   ช่ัวโมง 

 
1.   สาระส าคัญ 
 พลงังานนบัเป็นปัจจยัท่ีมีความส าคญัต่อมนุษย ์เช่ือเพลิงหลายอยา่งท่ีมนุษยน์ ามาใชง้าน เช่น 
น ้ามนัเช้ือเพลิง ถ่านหิน และก๊าซธรรมชาติ ท่ีมีอยู่อยา่งจ ากดัและยิง่นบัวนัก็จะค่อยๆ หมดไป เราจึงตอ้งเร่ง
แสวงหาแหล่งพลงังานใหม่ๆ เพื่อท าการศึกษาคน้ควา้พฒันาและน ามาใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพแหล่ง
พลงังานต่างๆ ในอนาคตส่วนใหญ่เป็นทรัพยากรธรรมชาติ และปรากฏการทางธรรมชาติซ่ึงสามารถน ามา
หมุนเวยีนใชไ้ดอ้ยา่งไม่หมดส้ิน 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 จุดประสงค์ท่ัวไป 
  1.  อธิบายความหมายของพลงังานในอนาคตได ้

2.  อธิบายหลกัการน า  พลงังานใน อนาคตมาใชง้านได ้
3.  วิเคราะห์วิธีการน าพลงังานทดแทนมาใชใ้นการด ารงชีวิตประจ าวนัได้ 
4.  น าหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงมาประยกุตก์บัการใชพ้ลงังานใหเ้กิดประโยชน์สูงสุดได ้  

 2.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
  1.  อธิบายความหมายของพลงังานในอนาคตได ้

2.  อธิบายหลกัการน าพลงังานใน อนาคตมาใชง้านได ้
3.  วิเคราะห์วิธีการน าพลงังานทดแทนมาใชใ้นการด ารงชีวิตประจ าวนัได้ 
4.  น าหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงมาประยกุตก์บัการใชพ้ลงังานใหเ้กิดประโยชน์สูงสุดได ้

               5.  มีการพฒันาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อนสามารถ 
       สังเกต เห็นได ้ในดา้นความมีมนุษยส์ัมพนัธ์ ความมีวินยั ความรับผิดชอบ ความเช่ือมัน่  
       ในตนเอง     ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามคัคี ความกตญัญูกตเวที   
 

3.   สาระการเรียนรู้ 
1.  ความหมายของพลงังานในอนาคต 
2.  แหล่งพลงังานอนาคต 

2.1  พลงังานลม 
2.2 พลงังานไฟฟ้า 

 2.3  พลงังานน ้าขึ้นน ้าลง 
          2.4  พลงังานคลื่น 



          2.5  พลงังานความร้อนจากมหาสมุทร  
           2.6  พลงังานความร้อนใตพ้ิภพ 
           2.7  พลงังานจากดวงอาทิตย ์
           2.8  พลงังานนิวเคลียร์ 
           2.9  พลงังานชีวมวล 
  
4. กจิกรรมการเรียนรู้ 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน    
 1.  ถามนกัศึกษา ปัจจุบนัเราใชว้สัดุอะไรเป็นเช้ือเพลิง เช่น รถยนต ์เรือ เคร่ืองบิน 
2. นกัศึกษาตอบ  น ้ามนั 
3.  ถามน ้ามนัเป็นสารท่ีเกิดจากธรรมชาติเจาะขึ้นมาจากใตผิ้วโลก ถา้หมดไปนกัศึกษาคิดวา่เราจะ

แกไ้ขอยา่งไร 
4. นกัศึกษาตอบ ใชพ้ลงังานลม พลงังานแสงอาทิตยแ์ทน 
5. สรุปสัปดาห์น้ีเราจะมาศึกษาเก่ียวกบัการใชพ้ลงังานทดแทนกนั 

 
ขั้นสอน (ใชว้ิธีการสอนแบบบรรยาย และถาม-ตอบ และอภิปรายร่วมกนั) 
7. ครูแบ่งกลุ่มนกัศึกษาออกเป็น 4 กลุ่ม แต่ละกลุ่มเลือกประธานกลุ่ม และเลขานุการกลุ่ม โดยให้

ประธานกลุ่มสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
กลุ่มท่ี 1 ศึกษาเก่ียวกบัพลงังานแสงอาทิตย ์
กลุ่มท่ี 2 ศึกษาเก่ียวกบัพลงังานลม 
กลุ่มท่ี 3 ศึกษาเก่ียวกบัพลงังานน ้า 
กลุ่มท่ี 4 ศึกษาเก่ียวกบัพลงังานชีวมวล 

 
ข้ันสรุปและการประยุกต์  
8. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุปเน้ือหาในบทเรียน 
9. ครูประเมินในแบบสังเกตพฤติกรรมและประเมินการท างานกลุ่ม 

10. นกัศึกษาท าแบบประเมินผลการเรียนรู้หลงัเรียน 
 
5.  ส่ือการเรียนรู้ 

1. หนงัสือเรียนวิชา วสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  
2. แผน่ใส วิชาวสัดุช่างอุตสาหกรรม (2100-1002)  

 3.  บทเรียนส าเร็จรูป 
6.  การวัดและประเมินผล 



1. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
2. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
       การน าหลกัความประหยดัมาใชใ้นการเรียน – การสอน 

7. กจิกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 

 7.1 ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 7.2 ศึกษาเน้ือหาบทเรียนเพิ่มเติมจากอินเตอร์เน็ต 
8. เอกสารอ้างองิ 
 ประเวช  มณีเกตุ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร, 2548 
 อ าพล  ซ่ือตรง. วสัดุช่าง. กรุงเทพมหานคร : ส านกัพิมพศ์ูนยส่์งเสริมวิชาการ, 2535 
 นริศ   ศรีเมฆ.  วสัดุช่างอุตสาหกรรม. กรุงเทพมหานคร : บริษทัส านกัพิมพเ์อมพนัธ์, 2549  
 
9. บันทึกหลงัการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 


