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หัวข้อเร่ืองและงาน 
                      เช้ือเพลิงเป็นวสัดุท่ีติดไฟไดใ้หพ้ลงังานความร้อนและแสงสวา่ง  พลงังานท่ีกล่าวมาน้ีมีทั้ง
เช้ือเพลิงแขง็  เช้ือเพลิงเหลว  เช้ือเพลิงก๊าซ  เม่ือมนุษยเ์ร่ิมรู้จกัใชเ้ช้ือเพลิง  ไดมี้การน าเช้ือเพลิงแขง็มาใช้
เป็นเวลานาน  จนกระทัง่การคน้หาเช้ือเพลิงเร่ิมยากขึ้น  เน่ืองจากมีปริมาณลดนอ้ยลงจึงไดมี้การคน้พบ
เช้ือเพลิงชนิดใหม่มาใชง้านนัน่คือ  เช้ือเพลิงเหลวและก๊าซ  ส่วนสารหล่อล่ืนเป็นผลผลิตท่ีมีพื้นฐานมาจาก  
ท าหนา้ท่ีลดการเสียดทานระหวา่งผิวงานทั้งสองช้ิน 
                      ปัจจุบนัเช้ือเพลิงเหลว  เช้ือเพลิงก๊าซ  และสารหล่อล่ืน  ไดเ้ขา้มามีบทบาทส าคญัต่อ
ชีวิตประจ าวนัของมนุษยเ์ป็นอยา่งมาก  โดยเฉพาะการน าไปใชเ้ป็นวสัดุเช้ือเพลิง  ซ่ึงอีกไม่นานวสัดุ
เช้ือเพลิงทั้งสองชนิดน้ีคงตอ้งนบัวนัถอยหลงัรอวนัท่ีมนัจะหมดไปจากโลก  ถึงเวลานั้นนกัวิทยาศาสตร์คง
ตอ้งหาพลงังานรูปแบบใหม่มาทดแทนพลงังานจากเช้ือเพลิงน้ี   

สาระส าคญั 
1.    เช้ือเพลิง 

                        เช้ือเพลิงแขง็ 
                        เช้ือเพลิงเหลว 
                     เช้ือเพลิงก๊าซ 
 
สมรรถนะที่พงึประสงค์ (ความรู้ ทักษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ) 
                1.    บอกชนิดของวสัดุเช้ือเพลิงได ้

2.    อธิบายวฏัจกัรของวสัดุเช้ือเพลิงได ้
3.   บอกประเภทของเช้ือเพลิงได ้
4. อธิบายลกัษณะของเช้ือเพลิงแขง็ได ้
5. อธิบายการผลิตเช้ือเพลิงก๊าซได ้
6. บอกชนิดของเช้ือเพลิงก๊าซได ้
7. อธิบายชนิดของสารหล่อล่ืนได ้

8. มีการพฒันาคุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อนสามารถ
สังเกตเห็นไดใ้นดา้นการมีมนุษยส์ัมพนัธ์  ความมีวินยั  ความรับผิดชอบ  ความเช่ือมัน่ใน
ตนเอง  ความสนใจใฝ่รู้   



เน้ือหาสาระ 
1. วสัดุเช้ือเพลิง 

1.1 เช้ือเพลิงแขง็ 
                                              1.1.1   ถ่านหิน 

1.1.2   ถ่านโคก้ 
1.2 เช้ือเพลิงเหลว 

1.2.1   แหล่งกกัเก็บการส ารวจและการขดุเจาะ 
1.2.2   การกลัน่และการแยก 
1.2.3   คณุสมบติัการน าไปใชง้าน 

1.3 เช้ือเพลิงก๊าซ    
                                   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



เน้ือหาสาระ 
เช้ือเพลงิ 

 เช้ือเพลิงเป็นสารอินทรียท่ี์มีแหล่งก าเนิดมาจากส่ิงมีชีวิต เป็นสารท่ีท าปฏิกิริยากบัออกซิเจน (O2) 
เกิดการเผาไหมใ้หพ้ลงังานความร้อนและแสง เช้ือเพลิงเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน จะมี
องคป์ระกอบของธาตุคาร์บอน (C) และไฮโดรเจน (H) เป็นหลกั มีอยูด่ว้ยกนั 3 ชนิด คือ 

 1.   เช้ือเพลงิแข็ง คือ เช้ือเพลิงท่ีน ามาใชง้าในสภาพของแขง็ ไดแ้ก่ไม ้ถ่านไม ้ถ่านหิน และถ่าน
โคก้ เป็นตน้ 
 2.   เช้ือเพลงิเหลว คือ เช้ือเพลิงท่ีน ามาใชง้านในสภาพของเหลว เช่น น ้ามนัปิโตรเลียม 
แอลกอฮอล ์น ้ามนัจากพืช และน ้ามนัจากสัตว ์เป็นตน้ 
 3.   เช้ือเพลงิก๊าซ คือ เช้ือเพลิงท่ีน ามาใชง้านในสภาพก๊าซ เช่น ก๊าซธรรมชาติ ก๊าซชีวภาพ ก๊าซชีว
มวล เป็นตน้ 
 

เช้ือเพลงิแข็ง 
 มีการน ามาใชง้าน ดงัน้ี 
 1.   ไม้ ได้มาจากการน าเอาต้นไม้ยืนต้น เช่น ไมเ้น้ือแขง็ ไมเ้บญจพรรณทัว่ไป ตดัเป้นท่อนตาก
แดดใหแ้หง้ แลว้จึงน าไปเป็นเช้ือเพลิงต่อไป เช้ือเพลิงแข็งท่ีไดจ้ากไมจ้ะท าใหเ้กิดควนัจ านวนมาก 
 2.   ถ่านไม้ ได้มาจากการน าเอาไม้ยืนต้น เช่น ไมเ้น้ือแขง็ ไมโ้กงกาง และไมเ้บญจพรรณทัว่ไป 
น ามาเผาและมีการควบคุมออกซิเจนใหมี้แต่นอ้ย ไม่ใหเ้กิดการลุกไหม ้เช่น เผาในเตาเผาท่ีมีการปิดทุกดา้น
ใหมี้อากาศเขา้แต่นอ้ย หรือเผาในแกลบท่ีกลบทบัไวจ้นกระทัง่ไมเ้ปล่ียนสภาพเป็นถ่านนิยมน าไปใชใ้น
การใหค้วามร้อนเพื่อปรุงอาหาร ใหค้วามร้อนสูงกวา่ถ่านไมแ้ละมีควนันอ้ย 
      ถ่านไมน้อกจากจะเป็นเช้ือเพลิงในการหุงตม้อาหารตามบา้นเรือนและใชใ้นโรงงาน
อุตสาหกรรมแลว้ ยงัสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ทางดา้นอ่ืนอีก เช่น ใชเ้ป็นตวัดูดสีจากของเหลวดูดกล่ิน 
ใชเ้ป็นตวักรองน ้า ใชเ้ป็นส่วนผสมในการท าหนา้กากป้องกนัก๊าซพิษ และใชเ้ป็นตวัเพิ่มคาร์บอนในผิว
เหลก็ได ้เป็นตน้ 
 3.   ถ่านหิน เกิดจากซากพืชท่ีทบัถมกนัมานานเป็นเวลานบัลา้น ๆ ปี ภายใตค้วามกดดนัอุณหภูมิ
และเวลาท่ีเหมาะสม จนกระทัง่ซากพืชกลายเป็นถ่านหิน เช่น ลิกไนต ์บิทูมินสั และแอนทราไซต ์เป็นตน้ 
              ถ่านพตี (Peat) เป็นถ่านท่ีมีอายนุอ้ย มีสีน ้าตาลอ่อน และร่วน มีคาร์บอนก่อตวัสูงสุด 60 % 
ภายใตอุ้ณหภูมิ สภาวะความดนั แลระยะเวลาไม่มากนกั เม่ือพิจารณาดูจะเห็นวา่ ผิวของถ่านหินชนิดน้ียงัมี
ลกัษณะคลา้ยเน้ือไมอ้ยู ่ใหค้่าความร้อนต ่า 
 
 
 
 
 



 ถ่านลกิไนต์ (Lignite) เป็นถ่านท่ีมีอายปุานกลาง มีสีน ้าตาลเขม้ เป็นถ่านท่ีมีการวิว  ัฒนาการ
ต่อมาจากถ่านพีต เป็นถ่านท่ีมีเกรดต ่าเรียกวา่ “ลิกไนต”์ มีสารประกอบของคาร์บอนประมาณ 70 % 
 
 
 
 
 
 

 ถ่านบิทูมินัส (Bituminous) เป็นถ่านหินท่ีมีอายยุาวนานกวา่ถ่านหินลิกไนต ์ภายใตค้วามดนั
และอุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นจากถ่านลิกไนตจึ์งกลายเป็นถ่านหินบิทูมินสั ซ่ึงมีส่วนผสมของคาร์บอนประมาณ 
80 % ใหค้วามร้อนสูง ใชม้ากในงานอุตสาหกรรมทัว่ไป 
 
 
 
 
 
 

 ถ่านแอนทราไซต์ (Anthracite) เป็นถ่านหินท่ีมีอายกุารก่อตวัมากท่ีสุด มีความแขง็มากท่ีสุด 
ใหค้วามร้อนสูงกวา่ถ่านหินใด ๆ ประกอบดว้ยคาร์บอน 95-98 % หาไดย้าก และมีราคาแพง 
      ถ่านหินเม่ือสัมผสักบัออกซิเจนในอากาศจะท าปฏิกิริยาออกซิเดชนั (Oxidation) ท่ีผิวของถ่าน
หิน ท าใหถ้่านหินร้อนขึ้นและเม่ือมีความร้อนถึง 60 oC  ก็สามารถลุกติดไฟไดเ้อง ดงันั้นไม่ควรเก็บถ่าน
หินไวก้องโตหรือทบัถมกนัมากเกิน เพราะความร้อนจะระบายออกไดย้ากอาจเป็นเหตุใหลุ้กติดไฟไดใ้น
ท่ีสุด 
 
 
 
 
 
 

 ถ่านโค้ก (Coke) เป็นถ่านท่ีไดจ้ากการน าเอาถ่านหินมาเผาใหร้้อนแดง แลว้น ามาเป่าดว้ยไอน ้า 
ก๊าซและความช้ืนจะถูกขบัออกไปคงเหลือไวแ้ต่คาร์บอน ซ่ึงเรียกวา่ ถ่านโคก้ มีเปอร์เซ็นตค์าร์บอนสูง มี
ลกัษณะเป็นรูพรุนใชใ้นการถลุงเหลก็ในเตาหลอเหลก็ เน่ืองจากเป็นถ่านท่ีผา่นการท าความสะอาดไล่
ความช้ืนและส่ิงสกปรกมาแลว้ นอกจากน้ียงัใชเ้ป็นวสัดุในการผลิตแคลเซียมคาร์ไบตด์ว้ย 
 



เช้ือเพลงิเหลว 
 เช้ือเพลิงเหลวมีหลายชนิดดว้ยกนั เช่น แอลกอฮอล ์น ้ามนัจากพืช และน ้ามนัจากสัตว ์เป็นตน้ แต่
เช้ือเพลิงเหล่าน้ีท่ีกล่าวมามีการน ามาใชใ้นงานอุตสาหกรรมนอ้ยมาก เน่ืองจากคุณสมบติัไม่เหมาะสมกบั
การน าไปใชง้าน และมีราคาแพง ซ่ึงในท่ีน้ีจะขอกล่าวถึงเช้ือเพลิงเหลวท่ีมีความส าคญัต่อวงการ
อุตสาหกรรมในปัจจุบนั คือ เช้ือเพลิงเหลวท่ีผลิตมาจาก “ปิโตรเลียม” 
 
 
 
 
 
 ปิโตรเลียม หรือน ้ามนัดิบ (Petroleum or Crude Oil) เป็นเช้ือเพลิงเหลวชนิดหน่ึง เป็น
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน ส่วนใหญ่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ในสภาพก่ึงของแขง็ ของเหลว และก๊าซ 
 ปิโตรเลียมเกิดจากซากพืช ซากสัตว ์ตายทบัถมกนัมาเป็นเวลานบัลา้น ๆ ปี จนกระทัง่กลายเป็น
ชั้นหิน เน่ืองจากอุณหภูมิและความดนัสูง เกิดการเคล่ือนตวั และกดตวัของชั้นหิน สารอินทรียใ์นซากพืช
ซากสัตวจ์ะเกิดการเปล่ียนแปลงทางเคมีแปรสภาพเป็นน ้ามนัดิบและก๊าซธรรมชาติหรือปิโตรเลียมสะสม
อยูต่ามช่องวา่งระหวา่งเมด็ทรายหรือชั้นหินท่ีเป็นรูพรุนไปสู่แอ่งหินท่ีต ่ากวา่ และสะสมอยูร่ะหวา่งชั้นหิน
ท่ีหนาแน่น ซ่ึงไม่สามารถผา่นต่อไปไดโ้ดยถูกปิดกั้นเอาไว ้
 
 
 
 
 
 

    แหล่งกักเกบ็ปิโตรเลยีม 
 เน่ืองจากเกิดการปรับตวัของเปลือกโลก และมีความกดดนัอยา่งรุนแรงซ่ึงท าใหช้ั้นหินโคง้งอเป็น
รูปโคม หรือเกิดการเล่ือนออกจากกนั จึงท าใหปิ้โตรเลียมถูกกกัขงัอยูใ่นชั้นหินท่ีเป็นตน้ก าเนิดของน ้ามนั
โดนเคล่ือนตวัขึ้นไปทางดา้นบน ไหลซึมเขา้ไปในช่องวา่งของหินท่ีมีรูพรุน เช่น หินปูน หรือหินทราย 
เป็นตน้ และบางแหล่งอาจมีน ้าใตดิ้นช่วยดนัใหปิ้โตรเลียมไหลสูงขึ้นไปเร่ือย ๆ อยา่งชา้ ๆ แต่ก็ถูกชั้นหิน
กั้นเอาไว ้ท าใหไ้ม่สามารถไหลขึ้นไปไดอี้ก จึงเกิดจากการสะสมตวัอยูใ่นชั้นหินรูพรุน หรืออยูใ่นลกัษณะ
คลา้ยน ้าท่ีสะสมตวัอยูใ่นฟองน ้า จึงกลายเป็นแหล่งปิโตรเลียมท่ีซ่อนตวัอยูใ่ตดิ้น ซ่ึงจะมีทั้งน ้ามนัดิบ และ
ก๊าซธรรมชาติรวมอยูด่ว้ยกนั โดยมีก๊าซธรรมชาติลอยตวัอยูด่า้นบน และมีน ้าดนัอยูท่างดา้นล่างสุดซ่ึงมี
ลกัษณะโครงสร้างการเกิดน ้ามนั ดงัน้ี 
 โครงสร้างเป็นรูปโคง้ประทุนคว ่า (Anticline Trap) ซ่ึงเกิดจากการหกังอของชั้นหิน ท าใหมี้
รูปร่างคลา้ยกระทะคว ่า ปิโตรเลียมจะเคล่ือนไปสะสมอยู่บริเวณกน้กระทะ 



            โครงสร้างแบบระดบัชั้น (Stratigraphic Trap) การกกัเก็บแบบระดบัชั้นมีหลายแบบขึ้นอยูก่บัการ
เปล่ียนแปลงของผิวโลก ปิโตรเลียมจะถูกกกัลอ้มอยูเ่ป็นกระเปาะระหวา่งชั้นหินท่ีหนาแน่น 
โครงสร้างคดเคี้ยวเกิดจากการดนัของเกลือผา่นชั้นหิน เกิดจากน ้าเกลือหรือน ้าทะเลดนัผา่นชั้นหิน ท าให้
แหล่งกกัเก็บมีลกัษณะคดเคี้ยว โดยมีก๊าซและน ้ามนัซ่ึงมีความหนาแน่นนอ้ยกวา่ลอยอยู่ดา้นบน 
โครงสร้างลกัษณะรอยเคล่ือนของชั้นหิน (Fault Trap) เกิดการหกังอท าใหช้ั้นหินเล่ือนไปคนละแนว 
ปิโตรเลียมจะถูกกั้นอยูร่ะหว่างชั้นหินหนาแน่น ซ่ึงปิดกั้นชั้นหินท่ีมีรูพรุน 
การส ารวจและการขุดเจาะปิโตรเลียม 
 การส ารวจแหล่งน ้ามนัดิบ ซ่ึงอาศยัทางธรณีวิทยา ในขั้นแรกตอ้งท าแผนท่ีโดยวิเคราะห์จาก
ภาพถ่ายทางอากาศ เพื่อเลือกบริเวณท่ีน่าสนใจ และดูร่องรอยของซากพืช ซากสัตว ์หรือสัตวท์ะเล ซ่ึงจะ
บอกไดว้า่บริเวณนั้นอาจจะมีน ้ามนัใตพ้ื้นดิน ในการส ารวจตอ้งอาศยัทางธรณีฟิสิกส์ดว้ย เพื่อศึกษา
โครงสร้างของชั้นหิน 
 ขั้นตอนการส ารวจมี 3 วิธี คือ 

 1.   วิธีวัดค่าความส่ันสะเทือน (Seismic Method) ใชว้กัารสะทอ้นกลบัของคล่ืนความ
สั่นสะเทือนท่ีกระท าต่อผิวโลกจากการจุดระเบิด เน่ืองจากหินแต่ละชั้นท่ีมีความหนาแน่นจะใชเ้วลาในการ
สะทอ้นกลบัของคล่ืนนาน คล่ืนสะทอ้นน้ีจะกลบัเขา้สู่เคร่ืองรับถ่ายทอดเป็นสัญญาณเขา้เคร่ืองขยายและ
เคร่ืงอบนัทึกกราฟ ซ่ึงนกัธรณีวิทยาสามารถวิเคราะห์ต าแหน่ง และรูปลกัษณะโครงสร้างของชั้นหินได ้
 2.   วิธีวัดค่าสนามแม่เหลก็ (Magnetic Method) เป็นการวดัค่าความแตกต่างของสนามแม่เหลก็
โลก โดยใชค้วามสามารถในการดูดซบัแม่เหลก็ของหินท่ีอยูใ่กลผ้ิวโลก ท าใหส้ามารถวิเคราะห์โครงสร้าง
ชั้นหินได ้
 3.   วิธีวัดค่าแรงดึงดูดของโลก (Gravity Method) วดัค่าความแตกต่างจากแรงดึงดูดของโลก 
เน่ืองจากหินแต่ละชั้นมีความหนาแน่นและรูปร่างลกัษณะแตกต่างกนั ซ่ึงค่าแรงดึงดูดจะเปล่ียนแปลงตาม
โครงสร้างและส่วนประกอบของชั้นหิน สามารถน ามาวิเคราะห์และบอกไดว้า่บริเวณนั้นเป็นแหล่ง
น ้ามนัดิบหรือไม่ 
     การขุดเจาะส ารวจ 
 หลงัจากท่ีส ารวจโดยวิธีต่าง ๆ แลว้น ้าขอ้มูลมาวิเคราะห์ว่ามีปิโตรเลียมหรือไม่ และเพื่อใหแ้น่ใจ
วา่ตอ้งท าการขดุเจาะ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการขดุเจาะเป็นแบบสวา่นหมุน (Rotary Drilling) ตั้งอยูบ่นฐานเจาะ 
ในขณะท าการขดุเจาะจะมีเคร่ืองวดัปริมาณของก๊าซท่ีขึ้นมากบัน ้าโคลนทุกระยะและวิเคราะห์เศษหินดิน
ทรายท่ีติดขึ้นมาวา่มีน ้ามนัติดมาหรือไม่ เพื่อจะทราบวา่หินชั้นใดมีน ้ามนัและก๊าซธรรมชาติสะสมอยู ่
 
 
 
 
 
 



การท างานของหัวเจาะน ้ามัน 
 เม่ือป้อนแรงหมุนไปยงัหวัเจาะใบพดัท่ีประกอบติดอยูภ่ายในท่อเหนือหวัเจาะ จะดูดโคลนขึ้นไป
ยงัดา้นบน เม่ือขดุพบน ้ามนั น ้ามนัก็จะไหลขึ้นไปตามท่อน้ี 
การออกแบบทิศทางการขุดเจาะ 
 กรณีส ารวจพบบ่อน ้ามนัซ่ึงอยูใ่ตอ้าคารท่ีพกั สามารถออกแบบท่อเจาะใหโ้คง้เป็นรูปตวัแอล (L) 
หรือรูปตวัเอส (S) ไดห้รือกรณีเกิดไฟไหมบ้่อน ้ามนัก็เช่นกนั สามารถออกแบบท่อเจาะดว้ยวิธีน้ีเพื่อน า
น ้ามนัออกมาก่อนท่ีจะกลายเป็นเช้ือเพลิงและหมดไป 
องค์ประกอบของปิโตรเลยีม (Composition of Petroleum) 
 น ้ามนัดิบจะมีลกัษณะแตกต่างกนัตามแหล่งท่ีก าเนิด อาจมีสีน ้าตาลแดงหรือสีด าขน้เม่ือวิเคราะห์
แลว้จะประกอบดว้ยธาตุท่ีมีปริมาตรต่างกนัไม่มากนกั ซ่ึงมีส่วนผสมดงัน้ี 
 

ธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบของน ้ามนั 

ธาตุ เปอร์เซ็นต์โดยน ้าหนัก 

คาร์บอน 
ไฮโดรเจน 
ก ามะถนั 
ไนโตรเจน 
ออกซิเจน 
โลหะต่าง ๆ เช่น เหลก็วาเนเดียม นิกเกิล 

83.9-86.8 
11.4-14.0 
0.06-8.00 
0.11-1.70 

0.5 
0.03 

  
 จากตารางจะเห็นวา่ น ้ามนัดิบ ประกอบดว้ยคาร์บอน และไฮโดรเจนเป็นส่วนใหญ่ และรวมตวักนั
อยูใ่นรูปของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (Hydrocarbon) ประมาณ 75% นอกนั้นเป็นสารประกอบท่ี
ไม่ใช่ไฮโดรคาร์บอน (Non-Hvdrocarbon) 

กระบวนการกลั่นน ้ามัน (Refining Process)  
 เป็นการแปรสภาพน ้ามนัดิบใหเ้ป็นผลิตภณัฑส์ าเร็จรูปชนิดต่าง ๆ ตามตอ้งการ และเพื่อความ
เหมาะสมต่อการใชป้ระโยชน์ กระบวนการแปรสภาพของน ้ามนัดิบแบ่งเป็น 2 แบบ คือ 
 1.   การแยก (Separation) 
 2.   การเปลี่ยนโครงสร้างทางเคมี (Conversion Process) 
 

 1.   การแยกน ้ามันดิบ  การแยกน ้ามนัดิบใชห้ลกัความแตกต่างของจุดเดือดของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนท่ีรวมอยูใ่นน ้ ามนัดิบนั้น (310-650oC) โดยวิธีการกลัน่ล าดบัส่วน (Fractional 
Distillation)  
      การกลัน่ล าดบัส่วน เป็นการผา่นน ้ามนัดิบท่ีร้อนขึ้นไปในหอกลัน่บรรยากาศไอของน ้ามนัดิบ
จะควบแน่นเป็นของเหลวอยูบ่นถาดท่ีเรียงเป็นชั้น ๆ ในหอกลัน่ตามช่วงจุดเดือดของน ้ ามนั อุณหภูมิต ่าสุด
จะอยูช่ั้นบนสุดของหอกลัน่ซ่ึงเป็นก๊าซ ชั้นท่ีสองรองลงมาเป็นน ้ามนัเบนซิน น ้ามนัก๊าด น ้ามนัดีเซล 



น ้ามนัเตา น ้ามนัหล่อล่ืน และยางมะตอย ตามล าดบั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

              2.   การเปลีย่นโครงสร้างทางเคมี  เป็นการเปล่ียนแปลงโมเลกุลหรือโครงสร้างของสารเพื่อใหไ้ด้
ผลิตภณัฑม์ากขึ้น และคุณภาพของน ้ามนัท่ีไดเ้หมาะสมกบัความตอ้งการใชป้ระโยชน์ดงันั้นจึงใชเ้ทคตนิค
เพื่อเพิ่มคุณภาพของน ้ามนั 
      น ้ามนัท่ีกลัน่ไดย้งัมีคุณสมบติัไม่เพียงพอกบัความตอ้งการ ตอ้งเติมสารเคมีลงไปเพื่อเพิ่ม
คุณภาพของน ้ามนัใหดี้ยิง่ช้ึน ดงัแสดงในตารางต่อไปน้ี 
 

วัตถุประสงค์ท่ีต้องการ สารเคมีที่เติม 

1.  เพื่อป้องกนัน็อก (Antinock) เตดทรา เอทิล ลีด (Tetra Ethyl Lead) 
เตดทรา เมทิล ลีด (Tetra Methyl Lead) 

2.  เพื่อป้องกนัการรวมตวักบัออกซิเจน (Anti Oxidant) เมทิล ฟีนอล (Methyl Plenol) 

3.  เพื่อป้องกนัการแขง็ตวัของน ้ามนัในคาร์บูเรเตอร์ 
     (Anti – Lcing) 

ไอโซโพรพิล แอลกอฮอล ์
       (Isopropyl Alcohol) 

4.  ป้องกนัการผกุร่อน (Corrosion) แอมโมเนียซลัเฟต (Amonia Sulphate) 

 

 ผลติภัณฑ์จากการกลัน่น ้ามันปิโตรเลียม 

1. ก๊าซปิโตรเลยีมเหลว (Liquefied Petroleum Gas; LPG)  ไดจ้ากส่วนบนสุดของหอ
กลัน่มีจุดเดือดต ่าเป็นไอหรือก๊าซท่ีความดนับรรยากาศ ตอ้งเก็บโดยการเพิ่มความดนั หรือลดอุณหภูมิใช้
เป็นเช้ือเพลิงในการหุงตม้อาหาร เช้ือเพลิงส าหรับรถยนต ์
 
 
 
 
 



 2.   น ้ามันเบนซิน (Gasoline)  ไดจ้ากการกลัน่น ้ามนั ถา้ใชก้บัเคร่ืงอยนตท่ี์มีก าลงัอดัสูงจะใช้
น ้ามนัท่ีมีค่าออกเทนนมัเบอร์ (Octane Number) สูง เช่น น ้ามนัเบนซินซุปเปอร์ แต่ถา้ใชก้บัเคร่ืองยนตท่ี์
มีก าลงัอดัต ่าจะเป็นต ่ามนัเบนซินธรรมดา  3.   น ้ามันเคร่ืองบินใบพดั (Aviation Gasoline)  เป็นน ้ามนัคลา้ยกบัน ้ามนัเบนซินซ่ึงใชส้ าหรับ
เคร่ืองยนต ์แต่มีค่าออกเทนนมัเบอร์ (Octane Number) สูง เพราะตอ้งใชก้บัเคร่ืองบินท่ีมีเคร่ืองยนตก์ าลงั
ขบัดนัมาก 
 4.   น ้ามันเคร่ืองบินไอพ่นทหาร (Jet-Fuel; JP-4)  เป็นน ้ามนัท่ีผสมระหวา่งน ้ามนัก๊าดกบัแนฟธา 
ซ่ึงมีคุณสมบติัพิเศษคือ ถา้พ่นใหเ้ป็นละอองเลก็ ๆ และรวมกบัอากาศประมาณ 1.5-6 % จะสามารถลุกติด
ไฟไดดี้ท่ีอุณหภูมิต ่า 
 5.   น ้ามันเคร่ืองบินพานิชย์ (Jet-Fuel ; JP-1) เป็นน ้ามนัท่ีมีระเหยต ่า มีช่วงเดือดเหมือนกบั
น ้ามนัก๊าด (แต่สะอาดและบริสุทธ์ิกวา่น ้ามนัก๊าด) 
 6.   น ้ามันก๊าด (Kerosene)  มีประโยชน์ใชใ้นการจุดตะเกียงใหแ้สงสวา่ง ใชผ้สมเป็นยาฆ่าแมลง 
ใชผ้สมสีทา และเป็นเซรามิก ใชผ้สมในน ้ายาท าความสะอาด 
 7.   น ้ามันดีเซล (Diesel Fuel)  แบ่งออกเป็นน ้ามนัดีเซลหมุนเร็วหรือโซล่า (Automotive Diesel 

Oil) และน ้ามนัดีเซลหมุนชา้ หรือน ้ามนัขี้โล ้(Industrial, Diesel Oil)  ส าหรับเคร่ืองยนตดี์เซลรอบชา้ 
 8.   น ้ามันเตา (Fuel Oil) เป็นส่วนท่ีเหลือจากการกลัน่ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงส าหรับเตาเผา เตาหมอ้น ้า 
หรือเตาหลอมในโรงงานอุตสาหกรรม แบ่งออกเป็น 
    น ้ามนัเตาชนิดใน (Light Fuel Oil; LFO) 
    น ้ามนัเตาชนิดในปานกลาง (Medium Fuel Oil; MFO) 

    น ้ามนัเตาชนิดขน้หรือหนืด (Heavy Fuel Oil; HFO) 

 9.   น ้ามันหล่อล่ืน (Lubricating Oil)  มีประโยชน์ช่วยในการหล่อล่ืน ระบายความร้อนรักษาความ
สะอาด ชะลา้งความสกปรก ช่วยป้องกนัสนิทและการกดักร่อน ส าหรับเคร่ืองยนตนิ์ยมใชห้ล่อล่ืนชุดเฟือง
ต่าง ๆ เช่น ใชเ้ป็นน ้ามนัเกียร์ ชุดเฟืองทา้ย และใชใ้นงานอุตสาหกรรม เช่น ระบบไฮดรอลิก เป็นตน้ 
 10.   ยางมะตอย (Asphalt) เป็นส่วนท่ีหนกัท่ีสุดท่ีเหลือจากการกลัน่น ้ามนั ทนทานต่อสภาพ
อากาศ มีความยดืหยุน่ตวัต่ออุณหภูมิไดดี้ ใชเ้ป็นวสัดุราดผิวถนน ใชท้ าน ้ายาเคลือบท่อเพื่อป้องกนัสนิท 
อุดรูร่ัวบนหลงัคา เป็นตน้ 
 

เช้ือเพลงิก๊าซ (Gas Fuel) 
 เช้ือเพลิงก๊าซในท่ีน้ีจะขอกล่าวถึงเฉพาะเช้ือเพลิงก๊าซท่ีมากธรรมชาติเท่านั้น 
 ก๊าซธรรมชาติ (Natural Gas)  เป็นปิโตรเลียมชนิดหน่ึงท่ีเกิดทบัถมและแปรสภาพของอินทรีย์
สารในชั้นหินใตพ้ิ้นผิวโลกใหอ้ยูใ่นรูปของสารประกอบท่ีมีสถานะเป็นก๊าซธรรมชาติ ลอยอยูเ่หนือ
น ้ามนัดิบและน ้าในแหล่งกกัเก็บปิโตริเลียมอยูเ่สมอ 
 
 



 ก๊าซธรรมชาติแบ่งตามแหล่งท่ีมาได้ 2 ประเภทดังนี ้คือ 

 ก๊าซธรรมชาติท่ีขุดได้มาจากการขุดเจาะโดยตรง  เม่ือขดุเจาะถึงแหล่งกกัเก็บก๊าซน้ีจะพุ่งสวน
ท่อขึ้นมาเอง ก่อนน ามาใชง้านตอ้งน ามาแยกส่ิงสกปรก เช่น ทราย และวสัดุแปลกปลอมออกเสียก่อน จะ
ไดก้๊าซมีเทน (CH4) และก๊าซอีเทน (C2H3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ก๊าซธรรมชาติท่ีได้มาจากการกลัน่น ้ามันดิบ  เม่ือน ้าปิโตรเลียมไปตม้จนถึงอุณหภูมิหน่ึง ก๊าซ
จะระเหยออกมา ก๊าซท่ีไดจ้ะมีก ามะถนัปนอยู ่ก่อนน าไปใชง้านจ าเป็นตอ้งแยกก ามะถนัออกก่อน ก๋าซท่ีได้
จากการกลัน่น ้ามนัน้ี เรียกว่า ก๊าซแอลพีจี (LPG) หรือปิโตรเลีมเหลว (Liquidfied Petroleum Gas) 
นัน่เอง 
 แต่เดิมก๊าซแอลพีจี ใชใ้นการหุงตม้อาหารในบา้นเรือนเท่านั้น ต่อมาเม่ือน ้ามนัมีราคาสูงขึ้นจึงได้
น าก๊าซแอลพีจี มาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงกบัรถยนตม์ากขึ้นจนถึงปัจจุบนั 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1.  ครูเตรียมแผนการสอน 
2.  ครูเตรียมอุปกรณ์การเรียนการสอน ส่ือการสอน 
แผน่ใส   Power Point 
3.  ครูเช็คช่ือ  เช็คจ านวนนกัเรียน  นกัศึกษา 
4.  ครูกล่าวบทน าเขา้สู่บทเรียน 
5.  ครูใหน้กัเรียนท าแบบประเมินก่อนการเรียน 
6.  ครูน าสู่บทเรียน 
7.  ครูใหน้กัเรียนเสนอแนวคิดและขอ้สงสัย 
8.  ครูน าหัวขอ้มาให้นกัเรียนแบ่งกลุ่มวิเคราะห์ 
9.  ครูสังเกตดูนกัเรียน  นกัศึกษา  ระหวา่งท าการ
วิเคราะห์  และใหค้ะแนนการพฒันาคุณธรรม  
จริยธรรม  ค่านิยม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 
10. ครูสุ่มทดสอบ  ถามนกัเรียน  นกัศึกษา 
11. ครูตอบขอ้ซกัถามจากนกัเรียน  นกัศึกษา 
12. ครูร่วมกบันกัเรียน  นกัศึกษา  สรุปปัญหา 
13. ครูใหน้กัเรียนท าแบบประเมินก่อนหลงัการเรียน 
14. ครูใหน้กัเรียน  นกัศึกษาท าแบบฝึกหดัและ
คน้ควา้ขอ้มูลเพิ่มเติมทางอินเตอร์เน็ต  ฯลฯ 

1.  นกัเรียนเขา้เรียนตามเวลาเรียน 
2.  นกัเรียนเตรียมอุปกรณ์การเรียน  เช่น  สมุด
บนัทึก  หนงัสือเรียน   
3.  นกัเรียนเช็คเวลาเรียน 
4.  นกัเรียนฟังค าบรรยายบทน า 
5.  นกัเรียนลงมือท าแบบประเมินก่อนการเรียน 
6.  นกัเรียนฟังบรรยายเน้ือหาจากส่ือการสอน 
7.  นกัเรียนเสนอแนวคิดและขอ้สงสัยของตนเอง 
8.  นกัเรียนแบ่งกลุ่มวิเคราะห์  หวัขอ้ท่ีไดรั้บ 
9.  นกัเรียนร่วมกบัเพื่อนในกลุ่มวิเคราะห์หวัขอ้ท่ี
กลุ่มตนไดรั้บ 
 
10.นกัเรียนตอบค าถามอาจารยผ์ูส้อน 
11.นกัเรียนตั้งค  าถามอาจารยผ์ูส้อน 
12.นกัเรียนร่วมกบัอาจารยผ์ูส้อนสรุปเน้ือหา 
13.นกัเรียนท าแบบประเมินหลงัการเรียน 
14.นกัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ีไดรั้บและคน้ควา้ขอ้มูล
เพิ่มเติมทางอินเตอร์เน็ต  ฯลฯ 
 
 
 
 
 
 



 
งานที่มอบหมายหรือกจิกรรม 
                    ก่อนเรียน 

1. ท าแบบประเมินก่อนการเรียน  15  ขอ้ 
 
 
 
 

                    ขณะเรียน 
1.    เสนอแนวคิดความคิดเห็น  ขอ้สงสัยต่ออาจารยผ์ูส้อน 
2.    นกัเรียนฟังบรรยายจากส่ือการสอน 
3.    นกัเรียนจดบนัทึก 
4.    ถาม – ตอบขอ้สงสัย 
5.    แบ่งกลุ่มเพื่อร่วมกนัท าการวิเคราะห์ 
6.    ตวัแทนกลุ่มออกมาน าเสนอ 

 
 
 
  

 

                    หลงัเรียน 
1.    ท าแบบประเมินหลงัการเรียน  15  ขอ้ 
2.    แบบฝึกหดั 
3.    คน้ควา้ขอ้มูลเพิ่มเติม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
ส่ือการเรียนการสอน 
                   ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. หนงัสือเรียนวสัดุช่าง 
2. แผนการสอน 
3. เอกสารประกอบการสอนต่าง ๆ 
 
 

                    ส่ือโสตทัศน์  (ถ้ามี) 
1.    แผน่ใส 
2.    ส่ือช่วยสอน  Power Point 

 
 
 
 
 
 
 

                   หุ่นจ าลองหรือของจริง 
1. เช้ือเพลิงแขง็  เช่น  ไม ้ ถ่านไม ้ ถ่านหิน 
2. เช้ือเพลิงเหลว  เช่น  น ้ามนัเบนซิน  น ้ามนัก๊าด  น ้ามนัดีเซล 

                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
การประเมินผล 
 
                   ก่อนเรียน 
                ถามตอบความรู้พื้นฐาน 
                   แบบประเมินก่อนการเรียน 
 
 
 

                    ขณะเรียน 
                   1.    ถามตอบ 
                   2.    สังเกตการณ์ท างานขณะแบ่งกลุ่ม 
                   3.    คะแนนประเมินตามสภาพจริงการพฒันาคุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยม  และคุณลกัษณะ
อนัพึงประสงค ์
 
 
 
 

                    หลงัเรียน 
                      1.    แบบประเมินหลงัการเรียน  
                      2.    แบบฝึกหัด  
                      3.    ขอ้มูลท่ีคน้ควา้เพิ่มเติม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
บันทึกหลงัการสอน 
            ข้อสรุปหลงัจัดการเรียนรู้ 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

               
             ปัญหาที่พบ 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
แนวทางแก้ปัญหา 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
                                                                                                --------------------------------- 
                                                                                               (------------------------------) 
                                                                                                             ครูผู้สอน 
                                                                                             วันที-่--------------------------- 

 

      
 



แบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียน/หลงัเรียน 
 

ค าชี้แจง  ใหน้กัศึกษาเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด  โดยเขียนเคร่ืองหมายกากบาท (x) ลงในกระดาษค าตอบ 
 
1.     เช้ือเพลิงชนิดใดไม่ใช่เช้ือเพลิงเหลว 
 ก.   น ้ามนัเบนซิล   ข.   น ้ามนัดีเซล 
 ค.   จาระบี    ง.    น ้ามนัเตา 
 

2.     ขอ้ใดเป็นเช้ือเพลิงแขง็ 
 ก.   ไม ้     ค.   ถ่านไม ้
 ค.   จาระบี    ง.   ถูกทั้ง  ก.  และ ข. 
 

3.     เช้ือเพลิงแบ่งออกเป็น    3  ชนิดคือ 
 ก.   เช้ือเพลิงแขง็   เหลว   และก๊าซ 
 ข.   เช้ือเพลิงแขง็   เหลว   และก่ึงเหลว 

ค. เช้ือเพลิงก่ึงของแขง็  เหลว  และก๊าซ 
ง. เช้ือเพลิงแขง็  ก๊าซ  และสารหล่อล่ืน 

 
4.     ปิโตเลียมหรือมนัดิบ  เป็นสารประกอบชนิดใด 

ก. สารประกอบคาร์บอนเนต 
ข. สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
ค. สารประกอบคลอไรด์ 
ง. สารประกอบคาร์บอนไดออกไซด์ 

 
5.     ปิโตเลียมเกิดจากอะไร 

ก. ซากพืชและซากหินท่ีทบัถมกนัเป็นเวลานบัลา้นปี 
ข. ซากพืชและซากสัตวท่ี์ตายทบัถมกนัเป็นเวลานบัลา้นปี 
ค. เกิดจากการหดตวัและการเคล่ือนตวัของชั้นดิน 
ง. เกิดจากชั้นหินท่ีเป็นพรุนสะสมเป็นเป็นเวลานบัลา้นปี 

 
6.     นกัธรณีวิทยาส ารวจหาแหล่งน ้ามนัดิบไดอ้ยา่งไร 

ก. วดัค่าความสั่นสะเทือนท่ีกระทบชั้นหินแลว้สะทอ้นกลบัมา 
ข. วดัความลึกของชั้นหิน 
ค. ดูจากภาพถ่ายทางอากาศ  ง.   ตรวจวดัความช้ืนในชั้นหิน 



 
7.     หวัขดุน ้ามนัท าจากวสัดุอะไร 
 ก.   เหลก็ไร้สนิม    ข.   เหลก็กลา้คาร์บอน 
 ค.   โลหะผสม    ง.   เหลก็ทงัสเตนคาร์ไบต ์
 

8.     การแยกน ้ามนัดิบใชห้ลกัการใดในการแยก 
ก. ความแตกต่างของโมเลกุล 
ข. ความแตกต่างของจุดเดือด 
ค. ความแตกต่างของแหล่งก าเนิด 
ง.  ความหนืดท่ีแตกต่างกนั 

 

9.     น ้ามนัอะไรท่ีชาวบา้นนิยมน าไปจุดตะเกียงใหแ้สงสวา่ง 
 ก.   น ้ามนัก๊าด    ข.   น ้ามนัเบนซิน 
 ค.   น ้ามนัดีเซล    ง.   น ้ามนัเตา 
 
10.    น ้ามนัหล่อล่ืนเม่ือน าไปใชง้านในเคร่ืองจกัรกลมีประโยชน์อยา่งไร 

ก. ช่วยลดการเสียดสีระหวา่งช้ินงานสองช้ิน 
ข. ช่วยระบายความร้อนใหก้บัเคร่ืองจกัรกล 
ค. ช่วยป้องกนัสนิม 
ง. ถูกทุกขอ้ 

 
11.   ถ่านหินเกิดจากอะไร 

ก. ซากพืชและซากสัตวท่ี์ตายทบัถมกนัเป็นเวลานานภายใตอุ้ณหภูมิและความดนัท่ีเหมาะสม 
ข. ซากพืชท่ีตายทบัถมกนัเป็นเวลานานภายใตอุ้ณหภูมิและความดนัท่ีเหมาะสม 
ค. ซากสัตวท่ี์ตายทบัถมกนัเป็นเวลานานภายใตอุ้ณหภูมิและความดนัท่ีเหมาะสม 
ง. เกิดจากชั้นหินท่ีเป็นรูพรุนสะสมเป็นเวลานานนบัลา้นปี 

 
12.    ถ่านไมเ้กิดขึ้นไดอ้ยา่งไร 

ก. น าไมม้าเผาใหท้ัว่แลว้ใชน้ ้าราดใหเ้ปลวไฟดบัลง 
ข. น าไมม้าเผาในเตาท่ีปิดมิดชิด  ไม่ใหอ้ากาศเขา้ 
ค. น าไมม้าเผาในเตาโดยมีการควบคุมออกซิเจนไม่ใหเ้กิดการลุกลาม 
ง. ถูกทุกขอ้ 

 
 



13.    ถ่านหินชนิดใดท่ีมีอายุนอ้ย  บางคร้ังยงัมีลกัษณะคลา้ยเน้ือไมอ้ยู่ 
 ก.   ถ่านพีต    ข.   ลิกไนต ์
 ค.   บิทูมินสั    ง.   แอนทราไซต ์
14.     ถ่านหินชนิดใดท่ีมีอายุนาน  และใหค้วามร้อนมากท่ีสุด 
 ก.   ถ่านพีต    ข.   ลิกไนต ์
 ค.   บิทูมินสั    ง.   แอนทราไซต ์
 

15.     ถ่านโคก้ท ามาจากอะไร 
ก. น าถ่านหินมาเผาโดยมีการควบคุมออกซิเจน 
ข. น าถ่านหินมาเผาภายใตค้วามดนัสูง 
ค. น าถ่านหินมาเผาใหร้้อนและเป่าดว้ยไอน ้า 
ง. น าถ่านหินมาเผารวมกบัหินปูน 

 

 

เฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียน/หลงัเรียน 
 

 

 


