
 

แผนการสอน หน่วยที่   7 

ช่ือวิชา   วัสดุช่างอุตสาหกรรม สอนคร้ังที่  8 

ช่ือหน่วย  วัสดุเช้ือเพลงิ, หล่อล่ืน, หล่อเย็น ช่ัวโมงรวม  4   ชม. 

ช่ือเร่ืองหรือช่ืองาน   วัสดหุล่อล่ืน วัสดุหล่อเย็น จ านวนช่ัวโมง 2 ชม. 

หัวข้อเร่ืองและงาน 
                      เช้ือเพลิงเป็นวสัดุท่ีติดไฟไดใ้หพ้ลงังานความร้อนและแสงสวา่ง  พลงังานท่ีกล่าวมาน้ีมีทั้ง
เช้ือเพลิงแขง็  เช้ือเพลิงเหลว  เช้ือเพลิงก๊าซ  เม่ือมนุษยเ์ร่ิมรู้จกัใชเ้ช้ือเพลิง  ไดมี้การน าเช้ือเพลิงแขง็มาใช้
เป็นเวลานาน  จนกระทัง่การคน้หาเช้ือเพลิงเร่ิมยากขึ้น  เน่ืองจากมีปริมาณลดนอ้ยลงจึงไดมี้การคน้พบ
เช้ือเพลิงชนิดใหม่มาใชง้านนัน่คือ  เช้ือเพลิงเหลวและก๊าซ  ส่วนสารหล่อล่ืนเป็นผลผลิตท่ีมีพื้นฐานมาจาก  
ท าหนา้ท่ีลดการเสียดทานระหวา่งผิวงานทั้งสองช้ิน 
                      ปัจจุบนัเช้ือเพลิงเหลว  เช้ือเพลิงก๊าซ  และสารหล่อล่ืน  ไดเ้ขา้มามีบทบาทส าคญัต่อ
ชีวิตประจ าวนัของมนุษยเ์ป็นอยา่งมาก  โดยเฉพาะการน าไปใชเ้ป็นวสัดุเช้ือเพลิง  ซ่ึงอีกไม่นานวสัดุ
เช้ือเพลิงทั้งสองชนิดน้ีคงตอ้งนบัวนัถอยหลงัรอวนัท่ีมนัจะหมดไปจากโลก  ถึงเวลานั้นนกัวิทยาศาสตร์คง
ตอ้งหาพลงังานรูปแบบใหม่มาทดแทนพลงังานจากเช้ือเพลิงน้ี   

สาระส าคญั 
2.    วสัดุหล่อล่ืน 

                3.    วสัดุหล่อเยน็ 
                        

                     
 
สมรรถนะที่พงึประสงค์ (ความรู้ ทักษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ) 
                1.    บอกชนิดของวสัดุเช้ือเพลิงได ้

2.    อธิบายวฏัจกัรของวสัดุเช้ือเพลิงได ้
3.   บอกประเภทของเช้ือเพลิงได ้
4. อธิบายลกัษณะของเช้ือเพลิงแขง็ได ้
5. อธิบายการผลิตเช้ือเพลิงก๊าซได ้
6. บอกชนิดของเช้ือเพลิงก๊าซได ้
7. อธิบายชนิดของสารหล่อล่ืนได ้

8. มีการพฒันาคุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ท่ีผูส้อนสามารถ
สังเกตเห็นไดใ้นดา้นการมีมนุษยส์ัมพนัธ์  ความมีวินยั  ความรับผิดชอบ  ความเช่ือมัน่ใน
ตนเอง  ความสนใจใฝ่รู้   
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เน้ือหาสาระ 
วัสดุหล่อล่ืน (Lubrication) 
 โลหะสองชนิดมีแรงกระท ำใหเ้กิดกำรเคล่ือนท่ี   แรงเคล่ือนท่ีน้ีตอ้งมีมำกกวำ่แรงเสียดทำนซ่ึง
เป็นแรงท่ีท ำใหเ้กิดควำมฝืดในระดบัต่ำงๆ กำรลดแรงเสียดทำนระหวำ่งผิวของช้ินงำนทั้งสอง  สำมำรถ
กระท ำไดโ้ดยกำรใชส้ำรหล่อล่ืนเขำ้ไปแทรกอยูต่รงกลำงระหวำ่งโลหะทั้งสอง  สำรหล่อล่ืนเป็นผลผลิตท่ี
มีพื้นฐำนท่ีมำจำกน ้ำมนัของพืชและสัตว ์(Vegetable or Animal base oil) น ้ำมนัปิโตรเลียม (Mineral 
base oil) และน ้ำมนัสังเครำะห์ (Synthetic base oil)  
 

 สารหล่อล่ืนแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 
สารหล่อล่ืนประเภทของเหลว 
 เป็นสำรท่ีน ำไปใชใ้นกำรหล่อล่ืน ในสภำวะของเหลวแบ่งออกเป็นสำรหล่อล่ืนท่ีไดจ้ำกธรรมชำติ
และสำรหล่อล่ืนท่ีไดจ้ำกกำรสังเครำะห์ 
 1.   สารหล่อล่ืนท่ีได้จากธรรมชาติ  เช่น น ้ำมนัพืช น ้ำมนัสัตว ์และไดจ้ำกกำรกลัน่น ้ำมนัดิบ 
(ปิโตรเลียม) แต่สำรหล่อล่ืนท่ีท ำจำกน ้ำมนัพืชและน ้ำมนัสัตวไ์ม่นิยมน ำมำใชใ้นงำนอุตสำหกรรม 
เน่ืองจำกมีกรดในน ้ำมนั เม่ือใชไ้ปในระยะเวลำหน่ึงน ้ำมนัจะเหมน็บูด และเกิดกำรกดักร่อนโลหะ 
เน่ืองจำกท ำปฏิกิริยำกบัออกซิเจนท ำใหมี้สภำพเป็นกรดและมีรำคำแพง 
      สำรหล่อล่ืนท่ีใชใ้นอุตสำหกรรมทุกวนัน้ีจึงเป็นน ้ำมนัหล่อล่ืนท่ีไดม้ำจำกกำรกลัน่น ้ำมนัดิบ มี
หลำยชนิด แต่ละชนิดมีควำมหนืดนอ้ยจนถึงควำมหนืดสูง ตำมมำตรฐำนของ SAE (Society of 

Automotive Engineers) ไดก้  ำหนดมำตรฐำนควำมหนืดของน ้ำมนัหล่อล่ืนไวด้งัน้ี 
 
 
 แสดงนัมเบอร์ของน ้ามันหล่อล่ืนและลกัษณะการน าไปใช้งาน 
 

เลขความหนือ 
(SAE NO.) 

การน าไปใช้งาน 

SAE NO. 10 เป็นน ้ำมนัหล่อล่ืนท่ีมีควำมหนืดนอ้ย เหมำะส ำหรับช้ินส่วนของเคร่ืองจกัร
รับภำระแรงนอ้ย นิยมน ำไปใชห้ล่อล่ำนจุดหมุนช้ินส่วนของจกัรเยบ็ผำ้ หรือท่ี
เรียกกนัโดยทัว่ไปว่ำ น ้ำมนัจกัร 

SAE NO. 20 W 50 เป็นน ้ำมนัหล่อล่ืนท่ีมีควำมหนืดระหว่ำง 20-50 เป็นน ้ำมนัหล่อล่ืนชนิดพิเศษซ่ึง
น ำไปใชก้บัเคร่ืองยนตเ์บนซินทัว่ไป 

SAE NO. 30 เป็นน ้ำมนัหล่อล่ืนท่ีมีควำมหนืดปำนกลำงใชก้บัเคร่ืองจกัรทัว่ ๆ ไป 
SAE NO. 40 เป็นน ้ำมนัหล่อล่ืนท่ีมีควำมหนืดปำนกลำงนิยมใชห้ล่อล่ืนเคร่ืองยนตดี์เซล

ทัว่ไป 
SAE NO. 90-140 เป็นน ้ำมนัหล่อล่ืนท่ีมีควำมหนืดสูงเหมำะส ำหรับใชห้ล่อล่ืนชุดเฟืองทดของ

เคร่ืองจกัรกลทัว่ไป เช่น ชุดเฟืองทำ้ยกระปุกเกียร์ของรถยนตแ์ละงำนท่ีรับภำระ
มำก 



               
 
 
 
 
 
 

                2.   สารหล่อล่ืนสังเคราะห์ (Synthetic Lubricating Oil)  เป็นสำรหล่อล่ืนท่ีเกิดจำกกำรท ำ
ปฏิกิริยำของกรดไขมนักบัแอลกอฮอล ์และฟีนอล (Phenol) น ้ำมนัหล่อล่ืนสังเครำะห์น้ีสำมำรถใชใ้นกำร
หล่อล่ืนงำนท่ีมีอุณหภูมิสูงหรือสภำวะท่ีจะเกิดกำรรวมตวักบัออกซิเจนไดง้่ำย โดยเฉพำะงำนท่ีเส่ียงต่อกำร
เกิดเพลิงไหม ้เช่น กำรหล่อล่ืนในเคร่ืองบินและยำนอวกำศ สำรหล่อล่ืนสังเครำะห์น้ี ไดแ้ก่ โพลิไกลคอน 
(Polyglycol) มีควำมหนืดสูงไม่ตกตะกอน มีเสถียรภำพท่ีอุณหภูมิสูงไดดี้ใชเ้ป็นน ้ำมนัเบรก และน ้ำมนัไฮ
ดรอลิก โพลิฟินิลอีเธอร์ (Polyphenyl Ether) ใชเ้ป็นสำรหล่อล่ืนท่ีทนต่อแรงกดอดัและสำมำรถใชง้ำนใน
ท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูง แต่มีขอ้เสียคือ ใชง้ำนท่ีมีอุณหภูมิต ่ำไม่ดี 
 

 คุณสมบัติของน ้ามันหล่อล่ืนท่ีดี 
ใหก้ำรหล่อล่ืนไดเ้ป็นอย่ำงดี มีกำรสึกหรอนอ้ย 
ช่วยระบำยควำมร้อน 
ช่วยเคลือบผิวหนำ้ของผิวเหลก็ป้องกนัสนิม 
ควำมหนืดมีควำมเปล่ียนแปลงนอ้ยมำกเม่ืออุณหภูมิเปล่ียนแปลง 
มีควำมจุวำบไฟสูง (Flash Point) 
อุณหภูมิหยดุไหลจะตอ้งต ่ำสุด 
 

สารหล่อล่ืนประเภทของแข็ง (Solid Lubrication) 
 เป็นสำรหล่อล่ืนท่ีน ำไปใชง้ำนในสภำพของแขง็ส่วนมำกเป็นพวกผงกรำไฟต ์(Graphite) 
โมลิบดีนมัซลัไฟต ์(MoS2) โดยทัว่ไปจะน ำไปใชร่้วมกบัจำระบีหรือน ้ำมนัหล่อล่ืน ท ำใหรั้บภำระไดสู้ง 
เช่น หล่อล่ืนชุดเฟืองท่ีตอ้งกำรส่งก ำลงัมำกและมีอุณหภูมิสูง 
 
 
 
 
 
 
 



สารหล่อล่ืนกึง่เหลว 
 เป็นสำรหล่อล่ืนก่ึงของแขง็ก่ึงของเหลว ไดแ้ก่ “จาระบี” (Grease) สำมำรถท ำกำรหล่อล่ืนใน
สถำนท่ีหรืองำนบำงอยำ่ง ซ่ึงน ้ำมนัหล่อล่ืนไม่สำมำรถท ำงำนได ้เช่น ตลบัลูกปืนบำงชนิดซ่ึงไม่ตอ้งเติม
จำระบีตลอดอำยกุำรใชง้ำน หรือชุดเฟืองเปิด เป็นตน้ งำนลกัษณะน้ี ถำ้ใชน้ ้ำมนัหล่อล่ืนจะมีปัญหำในกำร
ร่ัวซึม หรือกำรกระเด็นบำงคร้ังมีฝุ่ นละอองและส่ิงสกปรกเขำ้ไปเจือปน ท ำใหก้ำรหล่อล่ืนไม่ไดผ้ล จำก
ปัญหำท่ีกล่ำวมำจำระบีช่วยในกำรหล่อล่ืนไดเ้ป็นอยำ่งดี สำมำรถเกำะติดช้ินส่วนโดยไม่หลุด และสำมำรถ
ป้องกนัไม่ใหฝุ้่ นเขำ้ไปอยูร่ะหวำ่งผิวท่ีตอ้งกำรหล่อล่ืนไดด้ว้ย 
 
 
 
 
 

 ส่วนผสมของจาระบี 
 จำระบีเป็นผลิตผลมำจำกน ้ำมนัหล่อล่ืน แต่เน่ืองจำกน ้ำมนัมีสภำพเป็นของเหลวซ่ึงไม่เหมำะสมท่ี
จะน ำไปใชห้ล่อล่ืนช้ินส่วนต่ำง ๆ บำงจุด จึงตอ้งท ำใหน้ ้ำมนัมีสภำพคงตวั ไม่ไหลเยิม้สำมำรถท ำไดโ้ดย
กำรผสมสำรท่ีท ำใหข้น้เหนียว ไดแ้ก่ สบู่ แต่จำระบีบำงประเภทไม่ใชส้บู่ในกำรผสม ดงันั้น จำระบีจึง
แบ่งเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
 1.   จาระบีท่ีผสมด้วยสบู่ (Soap Base Grease) จะใชส้บู่ผสมกบัผงโลหะกบัน ้ำมนัหล่อล่ืน
พื้นฐำนและอำจเติมสำรบำงอยำ่งลงไปเพื่อใหเ้หมำะสมกบักำรใชง้ำน สบู่ท่ีใชท้ ำจำระบีมีดงัน้ี 
 สบู่แคลเซียม  จำระบีท่ีท ำจำกสบู่จะมีเน้ือเนียนคลำ้ยเนย เน้ือมีขนำดเลก็จึงใหผ้ลกำรหล่อล่ืน
ไดดี้ ขอ้ดีของจำระบีชนิดน้ี คือ ทนน ้ำ มีรำคำถูก ส่วนขอ้เสียคือ ไม่สำมำรถใชง้ำนในท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูงได ้
เพรำะน ้ำจะแยกตวัออกมำกลำยเป็นไอ เน่ืองจำกจำระบีชนิดน้ีใชน้ ้ำเป็นตวัประกอบในกำรผลิต 
 สบู่โซเดียม  จำระบีชนิดน้ีมีจุดหลอมตวัสูงถึง 177 oC จึงเหมำะกบังำนท่ีมีอุณหภูมิสูง สำมำรถ
เกำะติดโลหะภำยใตค้วำมกดดนัและอุณหภูมิสูงได ้แต่มีขอ้เสียคือ ถำ้ถูกน ้ำจำระบีชนิดน้ีจะดูดน ้ำเอำไว ้ท ำ
ใหสู้ญเสียคุณสมบติัในกำรเกำะติดและท ำใหเ้กิดสนิมขึ้นได ้
 สบู่อะลูมิเนียม  จำระบีชนิดน้ีจะมีควำมเหนียวและใส สำมำรถทนน ้ำ แต่ไม่ทนควำมร้อน 
เหมำะส ำหรับงำนท่ีตอ้งกำรเกำะติดเป็นพิเศษ 
 สบู่ลเิธียม  มีคุณสมบติัทนควำมร้อนไดดี้เหมือนกบัสบู่โซเดียม และยงัตำ้นทำนกำรละลำยน ้ำ
ไดดี้ จำระบีชนิดน้ีมีเน้ือเนียนละเอียด ส่วนมำกจำระบีชนิดอเนกประสงคจ์ะผสมกบัสบู่ชนิดน้ี  
 สบู่ผสม  จำระบีชนิดน้ีจะใชส้บู่ 2 ชนิดผสมกนัเพื่อใหไ้ดคุ้ณสมบติัท่ีดีของสบู่ทั้ง 2 ชนิด เช่น 
ทนน ้ำ และทนควำมร้อนแต่ไม่ควรท่ีจะเอำจำระบี 2 ชนิดมำผสมกนัใชเ้อง เพรำะกำรผสมสบู่ 2 ชนิดเขำ้
ดว้ยกนันั้น ตอ้งกรรมวิธีในกำรผสมพิเศษต่ำงออกไป 
 สบู่ลเิธียมคอมเพลก็ซ์  และสบู่แคลเซียมคอมเพลก็ซ์  จำระบีท่ีผสมจำกสบู่ทั้ง 2 ชนิดน้ีไดรั้บ
กำรปรับปรุงคุณภำพใหดี้กวำ่จำระบีธรรมดำ สำมำรถทนน ้ ำ ทนต่อควำมร้อน และแรงกดไดสู้ง  



แสดงคุณสมบัตขิองสบู่ท่ีใช้ผสมท าจาระบี 
 

ชนิดของสบู่ท่ีผสม คุณสมบัติจาระบีท่ีได้ 

  แคลเซียม 
  โซเดียม 
  อะลูมิเนียม 
  ลิเธียม 
  แคลเซียมคอมเพลก็ซ์ 
  ลิเธียมคอมเพลก็ซ์ 

  ทนน ้ำ ไม่ทนควำมร้อน 
  ทนควำมร้อน ไม่ทนน ้ำ 
  ทนน ้ำ ไม่ทนควำมร้อน 
  ทนน ้ำ ทนควำมร้อน 
  ทนน ้ำ ทนควำมร้อน รับแรงกดไดดี้ 
  ทนน ้ำ ทนควำมร้อนสูง รับแรงกดไดดี้ 

 

 2.   จาระบีไม่ผสมสบู่ (Non Soap Base Grease)  จำระบีชนิดน้ีเป็นส่วนผสมของสำรหล่อล่ืน
สังเครำะห์กบัน ้ำมนัหล่อล่ืนพื้นฐำนจึงมีคุณสมบติัพิเศษกวำ่จำระบีท่ีท ำจำกสบู่ เช่น ทนควำมร้อนไดสู้ง
มำก และตำ้นทำนกำรรวมตวักบัอำกำศไดดี้ จำระบีชนิดน้ีไดแ้ก่  
 จาระบีซิลกิา (Silica Gelt Grease)  มีลกัษณะกึ่งแขง็ไดรั้บควำมร้อนจะไม่ละลำยจุดหลอม
ตวัสูง มีคุณสมบติัตำ้นทำนกำรรวมตวักบัออกซิเจนไดดี้ แต่ไม่ป้องกนัสนิมและไม่ทนน ้ำ  
 จาระบีใช้ดินเหนียวแทนสบู่ (Clay Base Grease)  มีลกัษณะเป็นเมด็คลำ้ยกอ้นกรวดเม่ือ
ละลำยน ้ำจะมีเน้ือเนียนมีคุณสมบติัดี ทนควำมร้อนสูง ตำ้นทำนกำรรวมตวักบัอำกำศไดดี้ แต่ไม่ทนน ้ำและ
เติมสำรเพิ่มคุณภำพไม่ได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วัสดุหล่อเย็น 
 กำรตดัเฉือนเน้ือโลหะดว้ยคมตดั เช่น กำรเร่ือย กำรเจำะ กำรกลึง กำรตดั และกำรไส ถึงแมจ้ะมี
กำรออกแบบเคร่ืองมือตดัทุกชนิดใหมี้มุมฟรีเพื่อลดกำรเสียดสีก็ตำม แต่คมตดัก็ยงัตอ้งสัมผสักบัเน้ือโลหะ 
กำรท่ีคมตดัเขำ้สัมผสัและตดัเฉือนเน้ือโลหะเป็นเวลำนำนท ำใหเ้กิดควำมร้อน ควำมร้อนท่ีเกิดขึ้นน้ีถำ้ผู ้
ปฏิบติัละเลยเสียจะเป็นผลใหค้มตดัท่ือท ำใหผ้ลส ำเร็จของงำนไม่สมบูรณ์ ดงันั้นจ ำเป็นตอ้งขจดัควำมร้อน
ออกไปดว้ยกำรท ำให้เยน็ กำรท ำใหเ้ยน็ท ำไดห้ลำยวิธี เช่น ใชอ้ำกำศเป่ำ ใชห้ล่อเยน็ดว้ยน ้ำ ดว้ยน ้ำมนั 
และน ้ำมนัหล่อเยน็ กรณีกำรใชอ้ำกำศและน ้ำนั้นไม่เพียงพอต่อกำรท ำใหเ้ยน็และเป็นเหตุใหเ้กิดสนิม 



 ซ่ึงการหล่อเย็นด้วยวัสดุหล่อเย็นต้องมีข้อดีดังนี้ 
1. คมตดัสึกหรอชำ้ 
2. ใชแ้รงในกำรตดัเฉือนนอ้ยกวำ่ขณะท่ีไม่มีกำรหล่อเยน็ 
3. ไดผ้ิวงำนท่ีเรียบและสวยงำม 
4. ไม่เกิดสนิมกบัช้ินงำนและเคร่ืองมือตดั 
5. ท ำงำนไดร้วดเร็วและมำกขึ้น 
6. ตอ้งไม่ระคำยเคืองต่อผิวหนงัมนุษย ์
วัสดุหล่อเย็นท่ีใช้กนัโดยท่ัวไป แบ่งออกเป็น 2 ชนิดคือ 
1. น ้ำมนัหล่อเยน็หรือน ้ำมนัสบู่ 
2. น ้ำมนัหล่อล่ืน 

น ้ามันหล่อเย็นหรือน ้ามันสบู่ 
 น ้ำมนัหล่อเยน็เป็นน ้ำมนัก่ึงสังเครำะห์มีคุณสมบติั ระบำยควำมร้อนไดอ้ยำ่งรวดเร็ว มีสำร
ตำ้นทำนเช้ือรำและแบคทีเรีย ป้องกนัสนิม ไม่เกิดฟอง ให้กำรหล่อล่ืนระหวำ่งผิวงำนและคมตดัท่ีดี 
 การเตรียมน ้ามันหล่อเย็นหรือน ้ามันสบู่ 
 วิธีกำรเตรียมน ้ำมนัหล่อเยน็ท่ีถูกตอ้ง  จะตอ้งเติมน ้ำมนัลงไปในน ้ำเพื่อให้เจือจำงในอตัรำส่วน
ประมำณ 1ต่อ 10 ถึง 20 ส่วน ส ำหรับงำนเจำะ งำนกลึง งำนเล่ือย และงำนตดั น ้ำมนัหล่อเยน็ท่ีเทลงไปจะ
แผก่ระจำยลงบนน ้ำท่ีเตรียมไว ้จำกนั้นคนใหผ้สมกนัให้ทัว่ จะไดน้ ้ำมนัหล่อเยน็ท่ีมีสีขำวคลำ้ยนมซ่ึงจะมี
ควำมหล่อล่ืนอยูใ่นตวั บำงคร้ังจึงเรียกน ้ำยำหล่อเยน็น้ีวำ่ “น ้ำมนัสบู่”  นอกจำกจะช่วยในกำรหล่อเยน็แลว้
ยงัช่วยชะลำ้งเศษโลหะท่ีเกิดจำกกำรตดัเฉือนออกไปจำกคมตดัไดด้ว้ย  
 

น ้ามันหล่อล่ืน 
 กำรหล่อเยน็ดว้ยน ้ำมนัหล่อล่ืนเหมำะส ำหรับงำนหนกัท่ีตอ้งใชแ้รงกดหรือแรงตดัเฉือนสูงซ่ึงกำร
หล่อเยน็ดว้ยน ้ำมนัสบู่นั้นระบำยควำมร้อนไดดี้ แต่กำรหล่อล่ืนคงจะไม่เพียงพอ เช่น งำนตดัเกลียว กำร
ป้อนกินงำนมำก ๆ ของมีดกลึง เป็นตน้ กำรใชน้ ้ำมนัหล่อล่ืนนอกจำกจะช่วยหล่อเยน็แลว้ยงัช่วยหล่อล่ืน
ไดเ้ป็นอยำ่งดี ระหวำ่ง มีดท่ีเขำ้ตดัเฉือนเน้ืองำน จะช่วยใหค้มตดัมีอำยกุำรใชง้ำนไดน้ำนและช้ินงำนท่ีได้
ผิวมนัเรียบ 
 
 
 
 
 
 
 
 



กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1.  ครูเตรียมแผนการสอน 
2.  ครูเตรียมอุปกรณ์การเรียนการสอน ส่ือการสอน 
แผน่ใส   Power Point 
3.  ครูเช็คช่ือ  เช็คจ านวนนกัเรียน  นกัศึกษา 
4.  ครูกล่าวบทน าเขา้สู่บทเรียน 
5.  ครูใหน้กัเรียนท าแบบประเมินก่อนการเรียน 
6.  ครูน าสู่บทเรียน 
7.  ครูใหน้กัเรียนเสนอแนวคิดและขอ้สงสัย 
8.  ครูน าหัวขอ้มาให้นกัเรียนแบ่งกลุ่มวิเคราะห์ 
9.  ครูสังเกตดูนกัเรียน  นกัศึกษา  ระหวา่งท าการ
วิเคราะห์  และใหค้ะแนนการพฒันาคุณธรรม  
จริยธรรม  ค่านิยม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 
10. ครูสุ่มทดสอบ  ถามนกัเรียน  นกัศึกษา 
11. ครูตอบขอ้ซกัถามจากนกัเรียน  นกัศึกษา 
12. ครูร่วมกบันกัเรียน  นกัศึกษา  สรุปปัญหา 
13. ครูใหน้กัเรียนท าแบบประเมินก่อนหลงัการเรียน 
14. ครูใหน้กัเรียน  นกัศึกษาท าแบบฝึกหดัและ
คน้ควา้ขอ้มูลเพิ่มเติมทางอินเตอร์เน็ต  ฯลฯ 

1.  นกัเรียนเขา้เรียนตามเวลาเรียน 
2.  นกัเรียนเตรียมอุปกรณ์การเรียน  เช่น  สมุด
บนัทึก  หนงัสือเรียน   
3.  นกัเรียนเช็คเวลาเรียน 
4.  นกัเรียนฟังค าบรรยายบทน า 
5.  นกัเรียนลงมือท าแบบประเมินก่อนการเรียน 
6.  นกัเรียนฟังบรรยายเน้ือหาจากส่ือการสอน 
7.  นกัเรียนเสนอแนวคิดและขอ้สงสัยของตนเอง 
8.  นกัเรียนแบ่งกลุ่มวิเคราะห์  หวัขอ้ท่ีไดรั้บ 
9.  นกัเรียนร่วมกบัเพื่อนในกลุ่มวิเคราะห์หวัขอ้ท่ี
กลุ่มตนไดรั้บ 
 
10.นกัเรียนตอบค าถามอาจารยผ์ูส้อน 
11.นกัเรียนตั้งค  าถามอาจารยผ์ูส้อน 
12.นกัเรียนร่วมกบัอาจารยผ์ูส้อนสรุปเน้ือหา 
13.นกัเรียนท าแบบประเมินหลงัการเรียน 
14.นกัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ีไดรั้บและคน้ควา้ขอ้มูล
เพิ่มเติมทางอินเตอร์เน็ต  ฯลฯ 
 
 
 
 
 
 



 
งานที่มอบหมายหรือกจิกรรม 
                    ก่อนเรียน 

1. ท าแบบประเมินก่อนการเรียน  10  ขอ้ 
 
 
 
 

                    ขณะเรียน 
1.    เสนอแนวคิดความคิดเห็น  ขอ้สงสัยต่ออาจารยผ์ูส้อน 
2.    นกัเรียนฟังบรรยายจากส่ือการสอน 
3.    นกัเรียนจดบนัทึก 
4.    ถาม – ตอบขอ้สงสัย 
5.    แบ่งกลุ่มเพื่อร่วมกนัท าการวิเคราะห์ 
6.    ตวัแทนกลุ่มออกมาน าเสนอ 

 
 
 
  

 

                    หลงัเรียน 
1.    ท าแบบประเมินหลงัการเรียน  10  ขอ้ 
2.    แบบฝึกหดั 
3.    คน้ควา้ขอ้มูลเพิ่มเติม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
ส่ือการเรียนการสอน 
                   ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. หนงัสือเรียนวสัดุช่าง 
2. แผนการสอน 
3. เอกสารประกอบการสอนต่าง ๆ 
 
 

                    ส่ือโสตทัศน์  (ถ้ามี) 
1.    แผน่ใส 
2.    ส่ือช่วยสอน  Power Point 

 
 
 
 
 
 
 

                   หุ่นจ าลองหรือของจริง 
1. วสัดุหล่อล่ืนท่ีเป็นของเหลว  เช่น  น ้ามนัหล่อล่ืน  นมัเบอร์ต่าง ๆ  
2. วสัดุหล่อล่ืนท่ีเป็นของเหลว  เช่น  จาระบีชนิดต่าง ๆ 
3. วสัดุหล่อเยน็  เช่น  น ้ามนัสบู่ 

                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
การประเมินผล 
 
                   ก่อนเรียน 
                ถามตอบความรู้พื้นฐาน 
                   แบบประเมินก่อนการเรียน 
 
 
 

                    ขณะเรียน 
                   1.    ถามตอบ 
                   2.    สังเกตการณ์ท างานขณะแบ่งกลุ่ม 
                   3.    คะแนนประเมินตามสภาพจริงการพฒันาคุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยม  และคุณลกัษณะ
อนัพึงประสงค ์
 
 
 
 

                    หลงัเรียน 
                      1.    แบบประเมินหลงัการเรียน  
                      2.    แบบฝึกหัด  
                      3.    ขอ้มูลท่ีคน้ควา้เพิ่มเติม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
บันทึกหลงัการสอน 
            ข้อสรุปหลงัจัดการเรียนรู้ 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

               
             ปัญหาที่พบ 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
แนวทางแก้ปัญหา 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
                                                                                                --------------------------------- 
                                                                                               (------------------------------) 
                                                                                                             ครูผู้สอน 
                                                                                             วันที-่--------------------------- 

 
 

 

      
 



แบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียน/หลงัเรียน 

ค าชี้แจง  ใหน้กัศึกษำเลือกค ำตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด  โดยเขียนเคร่ืองหมำยกำกบำท(x)]ลงในกระดำษค ำตอบ 
 

1.     สำรหล่อล่ืนผลิตมำจำกอะไร 
 ก.   น ้ำมนัของพืช   ข.   น ้ำมนัของสัตว ์
 ค.   น ้ำมนัสังเครำะห์   ง.   ถูกทุกขอ้ 
 
2.     ในงำนอุตสำหกรรมนิยมใชส้ำรหล่อล่ืนชนิดใด 
 ก.   ไดม้ำจำกกำรกลัน่น ้ำมนัดิบ  ข.   น ้ำมนัของพืช 
 ค.   น ้ำมนัของสัตว ์   ง.   น ้ำมนัของปลำ 
 

3.     น ้ำมนัหล่อล่ืนนมัเบอร์เท่ำไรจะใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซล 
 ก.   SAE NO.30    ข.   SAE NO.40 

 ค.  SAE  NO.90    ง.   SAE NO.100 
 
4.   ขอ้ใดไม่ใช่คุณสมบติัของน ้ำมนัหล่อล่ืน 
 ก.   ช่วยระบำยควำมร้อน   ข.   ช่วยหล่อล่ืนลดกำรสึกหรอ 
 ค.   เป็นตวัน ำไฟฟ้ำท่ีดี   ง.   มีจุดวำบไฟสูง 
 

5.     กำรหล่อล่ืนเคร่ืองยนตข์องเคร่ืองบินและยำนอวกำศควรใชส้ำรหล่อล่ืนชนิดใด 
 ก.   สำรหล่อล่ืนสังเครำะห์  ข.   สำรหล่อล่ืนก่ึงของแขง็ 
 ค.   สำรหล่อล่ืนท่ีไดจ้ำกปิโตเลียม  ง.   น ้ำมนัสัตว ์
 

6.     สำรหล่อล่ืนประเภทชนิดของแขง็  จะใชส้ำรชนิดใด 
 ก.   ผงแกรไฟต ์    ข.   ผงอะลูมิเนียม 
 ค.   ผงทองเหลือง   ง.   ผงคำร์บอน 
 
7.     จำระบีเป็นสำรหล่อล่ืนชนิดใด 
 ก.   สำรหล่อล่ืนชนิดของเหลว  ข.   สำรหล่อล่ืนก่ึงของแขง็ 
 ค.   สำรหล่อล่ืนสังเครำะห์  ง.   ไขมนัสัตว ์
 

8.     ลูกสูบรถยนตต์อ้งใชก้ำรหล่อล่ืนดว้ยสำรชนิดใด 
 ก.   น ้ำมนัหล่อล่ืน   ข.   น ้ำมนัจำระบี 
 ค.   สบู่โซเดียม    ง.   น ้ำมนัพืช 



 
9.     ชุดเฟืองเปิดควรหล่อล่ืนสำรชนิดใด 
 ก.   น ้ำมนัหล่อล่ืน   ข.   น ้ำมนัจำระบี 
 ค.   สบู่โซเดียม    ง.   น ้ำมนัพืช 
 

10.     จำระบีมีคุณสมบติัพิเศษกวำ่สำรหล่อล่ืนชนิดเหลวอยำ่งไร 
 ก.   สำมำรถเกำะติดดำ้นล่ำงไดโ้ดยไม่หลุด  ข.   ช่วยป้องกนัฝุ่ นละอองได 
 ค.แทรกซึมเขำ้ไปหล่อล่ืนไดดี้   ง.ถูกทั้ง  ก.  และ ข. 
 
 
 

เฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียน/หลงัเรียน 
  


