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เน้ือหาสาระ 
วัสดุสังเคราะห์ 

ยางและยางสังเคราะห์ (Rubber and Synthesis Rubber) 
 ยางเป็นวสัดุท่ีอ่อน สามรถยืดตวัไดสู้ง วสัดุชนิดน้ีเม่ือใส่แรงกดหรือดึงเขา้ไป ยางจะถูก
เปล่ียนแปลงรูปร่างไปตามแรงท่ีกระท า แต่เม่ือน าแรงออกวสัดุชนิดน้ีก็จะคืนตวักลบัมาดงัเดิมวสัดุชนิดน้ี
มีความยดืสูง ผิวหนา้ไม่ท าปฏิกิริยาต่อกรด ป้องกนัการกดักร่อนและการเสียงสีได ้เป็นฉนวนไฟฟ้าท่ีดี รับ
แรงเขยา่และแรงสะเทือนไดเ้ป็นอยา่งดี เช่น ยางรถยนต ์สายยาง พื้นรองเทา้ ยางรัด เป็นตน้ ปัจจุบนัมีการ
น ายางมาใช ้2 ชนิด คือ 

ยางธรรมชาติ (Natural Rubber) 
 ยางธรรมชาติท่ีใชอ้ยูทุ่กวนัน้ีเป็นยางของตน้ไมช้นิดหน่ึง ซ่ึงส าหรับประเทศไทยไดม้าจากตน้
ยางพารา เม่ือกรีดเปลือกของตน้ยางใหเ้ป็นแผลจะไดน้ ้ายางไหลออกมามีลกัษณะขุ่นเหมือนน ้านม คือ ลา
เทก็ซ์ (Latex) นัน่เอง จากนั้นท าใหย้างตกตะกอนโดยผสมดว้ยกรดน ้าส้มเจือจาง (Acetic Acid; CH3  
COOH) หรือกรดมด (Formic Acid; HCOOH) ลงไปยางตะตกตะกอนและเร่ิมแขง็ท าการกรองยางท่ี
ตกตะกอนน้ีออกมาจะไดเ้น้ือยาง 90-95% จากนั้นน าไปอดัเป็นแผ่นดว้ยลูกกลิ้งและลา้งเอาน ้ากรดออกไป
ดว้ย น าแผน่ยางท่ีไดน้ี้ไปรมควนัและผ่ึงใหแ้หง้ประมาณ 7-11 วนั ท่ีอุณหภูมิ 40-50 องศาเพื่อป้องกนั
ไม่ใหร้าขึ้น ยางท่ีไดมี้น ้าตาล เรียกวา่ “ยางดิบ”  
 
 
 
 
 
 
             ยางแผน่หรือยางดิบท่ีไดจ้ากการผ่ึงแดดหรือรมควนั เม่ือเก็บไวน้านๆ ผิวจะมีลกัษณะเหนียวเยิม้
เหนอะหนะมือ นัน่เป็นเพราะผิวหนา้ของยางท าปฏิกิริยาออกซิเดชนั (Oxidation) กบัออกซิเจนในอากาศ 
ดงันั้น ตอ้งป้องกนัผิวหนา้ยางโดยการโรยแป้งหรือหินปูนขาวปกติปิดผิวหนา้ของยางไวแ้ลว้จึงน าส่ง
จ าหน่ายต่อไป 
 
 
 
 
 
 ตามปกติยางดิบใชป้ระโยชน์ไดน้อ้ย เพราะเม่ือถูกความร้อนจะอ่อนตวั เม่ือเยน็จะแขง็และเปราะ
ละลายในสารต่างๆ ไดง้่าน มีความแขง็แรงนอ้ย คุณสมบติัทัว่ๆไปไม่ดียางดิบจดัเป็นพวกเทอร์โมพลาสติก 
 (Thermoplastic) คือ โมเลกุลของมนัยงัไม่มีการยดึเหน่ียวต่อกนัมานกั 



 จนกระทัง่ปี ค.ศ.1939 ทางกู๊ดเยยีร์ (Goodyear) ไดค้น้พบวิธีการปรับปรุงคุณภาพของยางขึ้น 
(Vulcanization) โดยการเติมก ามะถนัลงไปแลว้เขยา่ใหร้วมกนั อะตอมของก ามะถนั จะเขา้ไปต่อให้
โมเลกุลของยางจบักนัเป็นตาข่าย (Network) ยางจะกลายเป็นพวกเทอร์โมเซตต้ิง (Thermosetting) ท าให้
มีคุณสมบติัต่างๆ ดีขึ้นมาก 
 ยางดิบท่ีผสมก ามะถนัใหใ้ชค้วามร้อนช่วยน้ี เรียกวา่ ยางสุก (Vulcanized Rubber) น ามาใชท้ า
ยางรถยนตแ์ละยางแขง็ (Ebonite) เป็นตน้ 

ยางสังเคราะห์ (Synthesis Rubber) 
 เหตุเน่ืองมาจากการสู้รบ  และการท าสงครามจึงมีความตอ้งการใชย้างจ านวนมาก จึงท าใหก้าร
ผลิตยางธรรมชาติไม่เพียงพอกบัความตอ้งการ จึงไดค้ิดคน้วิธีท ายางเทียมขึ้น โดยนกัวิทยาศาสตร์ท่ีช่ือ 
Dr.Metthews ซ่ึงไดน้ าโซเดียม (Na) ใส่เขา้ไปในขวดของ ไอโซพรีน (Isoprene) เพื่อใหโ้ซเดียวมช่วยดูด
น ้าแต่กลบักลายเป็นโพลิเมอร์ของไอโซพรีน ซ่ึงยางสังเคราะห์มีชนิดต่างๆ ดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1.   ยางบูนา (Buna Rubber) เป็นยางสังเคราะห์ท่ีเยอรมนันีไดผ้ลติขึ้น ในระหวา่งสงครามโลกมี 
2 ชนิด คือ 

  1.1   ยางบูนาเอส (Buna S) มีคุณสมบติับางอยา่งดว้ยกวา่ยางธรรมชาติ เช่น มีเน้ือยาง
แน่นแขง็ ไม่ยดืหยุ่น จึงฉีกขาดไดง้่าย จ าเป็นตอ้งผสมยางธรรมชาติลงไปขณะท าการผลิต เพื่อคุณสมบติั
ของยาดีขึ้น ยางชนิดน้ีหลงัจากปรับปรุงใหมี้คุณภาพดีขึ้นแลว้ น าไปท ายางรถยนต ์
ยางเคร่ืองบินเป็นตน้ 
  1.2   ยางบูนาเอน็ (Buna N) ยางชนิดน้ีทนต่อน ้ามนัและสารเคมีไดดี้ มีเน้ือเหนียว นิยม
น าไปใชท้ าท่อส่งน ้ามนั ลูกยางป้ัมเบรก และสายเคเบิลใตดิ้น เป็นตน้ 
 2.   ยางสไตรีน บูทาดีน (Styrene Butadiene Rubber ; SBR) เป็นยางสังเคราะห์ท่ีประเทศ
สหรัฐอเมริกา ไดผ้ลิตขึ้นเน่ืองจากตดัสินใจเปิดสงครามโดยท ามาจาก สไตรีน (Styene) 1  ส่วน กบับูทา
ดีน 3 ส่วนโดยน ้าหนกั ท าปฏิกิริยาท่ี –18 ถึง –5  องศาเซลเซียส ไดย้างเทียมท่ีอุณหภูมิต ่าเรียกวา่ ยางเยน็ 
(Cold Rubber) เป็นยางท่ีใชส้ าหรับงานไม่หนกั เช่น ท าสายรัตถุงเทา้ เส้นรองเทา้ เป็นตน้ 

 3.   ยางบูไทล์ (Butyl Bubber) เป็นโค-โพลเิมอร์ (Co-Polymer)  ของไอโซบูทิลนี (Isobutylene) 

98  ส่วนและไอโซพรีน (Isoprene) 2 ส่วน ใชท้ ายางรถยนต ์ยางลอ้เคร่ืองบินใชอ้ดัและหล่อดอกยาง
รถยนต ์ซ่ึงยางชนิน้ีไม่สามารถเยบ็เป็นตะเขบ็ได ้ดงัแสดงในรูปท่ี 5.3 



 4.   นีโอพรีน (Neoprene) มีโพลิเมอร์คลา้ยกบัยางธรรมชาติต่อกนัเป็นเส้นยาว (Linear) ยาง
สังเคราะห์ชนิดน้ีดีกวา่ธรรมชาติ เพราะไม่กดักร่อนดว้ยออกซิเจนและถูกน ้ามนัโดยไม่บวมหรืออ่อนนุ่ม 
ทนกรดและด่าง ใชท้ าเคร่ืองใชต่้างๆ ถุงยาง พื้นรองเทา้  ถุงมือ ฯลฯ 
            5.   ยางซิลโิคน (Silicone) ไดม้าจากการซิลิกา (Sio2) ซ่ึงประกอบดว้ยธาตุซิลิคอนและออกซิเจน 
ผสมเขา้ไปในยางเทียม ไดย้างซิลิโคนท่ีมีสีขาว แขง็ตวัไดอ้ยา่งรวดเร็ว โดยการเติมสารเร่งใหแ้ขง็ ทนต่อ
น ้ามนัและความร้อนไดถึ้ง 200 องศาเซลเซียส ใชท้ าท่อยางหุม้ดา้มเคร่ืองมือ หุม้สายเคเบิล ฯลฯ 
 

สี (Paint)  
 สีมีความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกบัมนุษยต์ั้งแต่สมยัโบราณ มนุษยรู้์จกัสังเกตดูสีจากส่ิงแวดลอ้มตาม
ธรรมชาติ และยอมรับสีต่างๆ เป็นสัญลกัษณ์ของหมู่เหล่า หรือสัญลกัษณ์ประจ าชาติการเลือกสีเป็นสีหน่ึง 
ซ่ึงบ่งบอกถึงอารมณ์ เช่น ท าใหเ้กิดความรู้สึกอบอุ่น เศร้าหมอง สดใส หรือเร่งเร้าอารมณ์ ในท่ีสุดสีก็
กลายเป็นส่วนหน่ึงของความจ าเป็นท่ีสังคมตอ้งการโดยไม่รู้ตวั นอกจากน้ีเรายงัใชสี้ในแง่ของการป้องกนั 
เช่น ป้องกนัการท าลายของปลวกและมด หรือจากสภาพดินฟ้าอากาศ และช่วยป้องกนัการกดักร่อน 
 
 
 
 
 

ประโยชน์ของสี 

 1.   ท าใหเ้กิดความสวยงาม และท าความสะอาดช้ินงานไดง้่าย  
 2.   ป้องกนัการท าลายของเช้ือรา 
 3.   ป้องกนัความช้ืน 
 4.   ช่วยปิดบงัผิวหนา้ของวสัดุ 

5. ช่วยป้องกนัการกดักร่อน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



องค์ประกอบทั่วไปของสี 

 1.   ผงสี (Pigment) ซ่ึงมีทั้งผงสีสังเคราะห์ (Inorganic) และผงสีธรรมชาติ (Powder) มีสีสันตาม
ตอ้งการ 
 2.    กาว (Binder) มีลกัษณะเหนียว มีหนา้ท่ีเกาะยดึใหเ้น้ือสีเกาะติดกบัวสัดุท่ีรองรับ เช่น โลหะ 
ไม ้หรืออิฐ เป็นตน้ เวลากาวแหง้ก็จะเพิ่มความมนัใหก้บัสีอีกดว้ย 
 3.   ตัวท าลาย (Solvent) เป็นของเหลวท่ีช่วยท าใหสี้ไม่ขน้ สะดวกต่อการพ่น หรือทาลงบนผิว 
ไดแ้ก่ พวกทินเนอร์ น ้า และน ้ามนัสน เป็นตน้ 
 4.   สารปรุงแต่งคุณภาพของสี (Additive) คือ สารท่ีผสมลงไปในสีจะท าใหสี้มีความคงทนต่อ
สภาวะต่างๆไดดี้ เช่น ช่วยป้องกนัเช้ือรา ป้องกนัการเกิดฟองหรือการลอยเป็นฝ้า เป็นตน้ 

5. สารท าให้เกดิฟิล์มบนผิวงาน (Film-Forming Meterial) เป็นสารท่ีช่วยท าใหสี้มีความสดใจ 
เป็นมนัเงางามยิง่ขึ้น 

 
 
 
 
 
 

ชนิดของสี 

 1.   สีน ้าหรือสีพลาสติก (Water Thinned Paint or Emulsion Paint)  
 2.   สีอีนาเมล (Enamel Paint) 

 3.   สีแลกเกอร์ (Lacquer Paint) 

 4.   สียาง (Bituminous Paint) 
 5.   สีรองพื้น (Primer)  

 สีน ้า หรือสีพลาสติก (Water Thined Paint or Emulsion Paint) เป็นสีท่ีแหง้ไดด้ว้ยการกระเหย
ของน ้า สารอินทรียท่ี์กระจายอยูใ่นน ้าจะเขา้มารวมตวัและจบักนัเป็นแผน่ฟิลม์ (film) บางคร้ังเรียกตาม
ลกัษณะของเน้ือสีวา่ สีลาเทก็ซ์ (Latex Paint) ใชท้าวสัดุท่ีเป็นอิฐ คอนกรีต กระเบ้ือง และกระดาษ เป็น
ตน้ 
 ส่วนประกอบที่ส าคัญ ได้แก่ 

    กาว (Binder) ส าหรับสีน ้าหรือพลาสติก คือ ลาเทก็ซ์ (Latex) ซ่ึงเป็นสารประกอบท่ีส าคญั
ท่ีสุดในการผลิตสีน ้า มีลกัษณะคลา้ยยางไม ้มีสีขาวขุ่นเหมือนน ้านม มีคุณสมบติัท าให้สีมีความคงทนต่อ
การใชง้าน และทาไดร้าบเรียบบนผิดของช้ินงาน 
    เน้ือสี (Pigment) ใชไ้ทเทเนียมไดออกไซด ์(Titanium Dioxide)  

 สีอนีาเมล (Enamel Paint)  เป็นสีท่ีประกอบดว้ย วานิช เน้ือสี ตวัท าละลาย และสารปรุงแต่ง
คุณภาพต่างๆ 



 วานิชนั้นเตรียมไดจ้ากส่วนผสมของเรซิน น ้ามนัซกัแหง้ ดว้ยวิธีการผสม ชนิดใชค้วามร้อนเขา้
ช่วย 
 ส่วนเรซินอาจเป็นสารท่ีไดจ้ากธรรมชาติ เช่น โคปาล (Copal) หรือชนัสน (Rosin) หรือ สาร
สังเคราะห์ เช่น อลัคิล (Alkyl) และโพลิยรีูเทน (Polyurethane) เป็นตน้ 
 สีอีนาเมล เม่ือแหง้แลว้จะมีลกัษณะเป็นฟิลม์แขง็ มีความเหนียวและเงามนั เม่ือท าการพ่นแลว้จะ
เกิดเงาขึ้นมาเองไม่ตอ้งขดั มีความทนทานเป็นเยีย่ม ตามทอ้งตลาดทัว่ไปนิยมเรียกกนัว่า สีแหง้ชา้ 
 สีอีนาเมลใชพ้่นรถยนต ์ตอ้งอบใหแ้หง้ติดแน่นกบัตวัถงัดว้ยความร้อน ใชเ้วลาประมาณ 15-20, 

20-30,30-45 นาที ทั้งน้ีขึ้นอยูก่บัความร้อนท่ีใชอ้บ และน ้ ายาท่ีผสมลงไป ซ่ึงขึ้นอยูก่บับริษทัผูผ้ลิตจะเป็น
ผูก้  าหนด สีอีนาเมลท าใหเ้จือจางไดโ้ดยการผสมน ้ามนัสนลงไป 
คุณสมบัติของสีอนีาเมล 
 1.   มีความมนัเงาสูง (High Gloss) โดยไม่ตอ้งขดัมนั 

 2.   แหง้ชา้แต่เม่ือแหง้แลว้ จะแขง็ตลอดจากผิวหนา้ถึงส่วนล่าง 
 3.   มีความทนทานสูง ไม่ซีดจาง 

 4.   ท าการอบใหแ้หง้ดว้ยความร้อนท่ีมีอุณหภูมิไม่สูงนกั 
 5.   ในขณะพ่นสี มีการแตกตวัและการแพร่กระจายของสีดี ท าใหมี้สีสม ่าเสมอ 

 6.   เกาะยดึและยนืหยุน่ไดดี้ 

 7.   สามารถปกปิดรอยขีดข่วนไดเ้ลก็นอ้ย 

 สีแลกเกอร์ (Lacquer Paint) ลีแลกเกอร์เป็นสีท่ีนิยมน าไปใชง้านกนัอยา่งแพร่หลายสีแลกเกอร์
แหง้เป็นฟิลม์ไดโ้ดยอาศยัการระเหยหนีไปของทินเนอร์ 
 ส่วนประกอบท่ีส าคญัของสีแลกเกอร์ คือ ไนโตรเซลลูโลส (Nitrocellulose) เป็นตวัท าใหเ้กิด
ฟิลม์ สีแลกเกอร์เม่ือพ่นแลว้จะแหง้เร็วภายในเวลา 15-20 นาที และเม่ือแหง้สนิทดีแลว้ จ าเป็นตอ้งขดัดว้ย
ยาขดัผิว (Rubbing Compound) มีลกัษณะสีส้ม เพื่อใหเ้รียบ 

    สีแลกเกอร์ท ่าใหเ้จือจางไดโ้ดยการเติมทินเนอร์ (Thinner) 
    จุดอ่อนของไนโตรเจนเซลลูโลสก็คือ ไม่สามารถสร้างฟิลม์หนาๆ ได ้ดงันั้นจึงตอ้งพ่นสี
หลายคร้ัง เช่น อยา่งต ่า 6 ชั้น และมากขึ้นจนกระทัง่ถึง 10 ชั้น หรือ 25 ชั้น 

คุณสมบัติของสีแลกเกอร์ 
 1.   แหง้เร็วภายในเวลา 15-20 นาที 

 2.   ปล่อยทิ้งไว ้24 ชัว่โมง ก็สามารถขดัสีได ้

 3.   ไม่จ าเป็นตอ้งใชอุ้ปกรณ์อบสี 
 4.   เหมาะส าหรับใชใ้นการซ่อมสีไดดี้ 

 5.   ในสภาพเปียกและแหง้ มีสีแตกต่างกนันอ้ยมาก 
 6.   ขดัมนัไดง้่าย 

 7.   ควบคุมคุณภาพการผลิตไดง้่าย 



 8.  ทนต่ออุณหภูมิไดสู้ง ทนต่อน ้ามนัแกโซลีน จาระบี สบู่ แอลกอฮอลเ์จือจางและกรออ่อนๆไดดี้ 
 9.   การเกาะตวัของฝุ่ นละอองมีนอ้ยเน่ืองจากแหง้ไดเ้ร็ว 

 สียาง (Bituminous Paint) เป็นสีท่ีใชใ้นการเคลือบสีผิวของวสัดุ โดยมีส่วนผสมของยางมะตอย 
หรือน ้ามนัดิบ เป็นสีท่ีมีราคาต ่า มีสีเขม้ มีความทนทานต่อสภาวะแวดลอ้มต่างๆ ไดดี้ คอนกรีต หรือพื้นผิว
วสัดุอ่ืนๆ ก็ได ้การทาควรท าอยา่งนอ้ย 3 ชั้น และทาใหเ้รียบไม่ใหฟิ้ลม์ของสีมีรูพรุน จะท าใหว้สัดุนั้นมี
อายกุารใชง้านไดน้าน โดยทัว่ไปจะใชท้าใตท้อ้งรถยนต ์ท่อน ้า ถงัเก็บน ้า ฯลฯ 
 สีรองพื้น (Primer) เป็นสีท่ีใชพ้่นหรือทาทบัชั้นแรกบนผิดวตัถุท่ียงัไม่เคยทาสี หรือทาสีมาแลว้ 
ซ่ึงไดท้ าความสะอาดดีแลว้ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเกาะตวัของผิวโลหะ กบัสีพ่นทบัหนา้ในชั้น
ต่อไป เพิ่มความทนทานของสีและป้องกนัการหลุดของสีทบัหนา้ทีหลายชนิดนอกจากน้ีหนา้ท่ีท่ีส าคญั
ของสีรองพื้นก็คือ ช่วยอุดรอยขีดข่วน หรือหลุมลึกบนผิวงานไดดี้ มีหลายชนิดแต่ละชนิดมีการใชง้าน
แตกต่างกนั ดงัน้ี 
    สีรองพื้นท่ีใชก้บัไม ้เป็นสีน ้ามนัท่ีมีวาร์นิชโพลิยรีูเทน และอคัคิล (Alkyl) ผสมอยูก่บัผงสี ซ่ึง
เป็นพวกไทเทเนียมไดออกไซด ์หรืออะลูมิเนียผง สีรองพื้นทาไมน้ี้ไม่ตอ้งการความทึบ จึงใชผ้งสีหรือเน้ือ
สีปริมาณนอ้ย นอกจากน้ียงัมีวสัดุประเภทเมือก (Emulsion) ซ่ึงสีพวกน้ีจะท าหนา้ท่ียดึเกาะผิวไม ้และ
ป้องกนัไม่ใหค้วามช่ืนท่ีอยูบ่นเน้ือไมร้ะเหยทะลุขึ้นมาชั้นบน 
    สีรองพื้นท่ีใชก้บัปูนซีเมนต ์กระเบ้ือง กระดาษ สีชนิดน้ีจะท าหนา้ท่ีปิดรูพรุนในเน้ือวสัดุ ท า
ใหผ้ิวหนา้เรียบ 
    สีรองพื้นกนัสนิม เป็นสีท่ีมีผงสีเป็นตวัป้องกนัการกดักร่อนของเน้ือโลหะ ผงสีท่ีนิยมใชก้นั
มาก ไดแ้ก่ (Red Lead) เบสิกลีดโครเมด (Basic Lead chromate) สังกะสีเหลือง (Chromate Aine 

Yellow) และเหลก็ออกไซด ์(Iron Oxide) เป็นตน้ สีรองพื้นกนัสนิมชนิดแหง้ชา้จะมีความทนทานต่อการ
กดักร่อนไดดี้กวา่ชนิดแหง้เร็ว ส าหรับผงสีชนิดเดียวกนัการเลือกใชสี้รองพื้นควรเลือกตามความเหมาะสม
ของสภาพแวดลอ้ม 
สีรองพื้นกนัสนิมยังแบ่งออกเป็น 4 ชนิดคือ 

 1.   สีธรรมดา (Primer) มีคุณสมบติัในการเกาะตวักบัโลหะเป็นอยา่งดี ใชใ้นการเกาะตวักบัโลหะ
เปลือย หรือพื้นท่ีสีเก่า สีพื้นจะจบักบัโลหะอยา่งเหนียวแน่น เพื่อเป็นพื้นฐานท่ีดีส าหรับสีพ่นทบัหนา้ 
 2.   สีพื้นแต่งหน้า (Primer Surfacer) มีคุณสมบติัการเกาะตวักบัโลหะไดดี้เช่นเดียวกบัสีพื้น
ธรรมดา แต่มีเน้ือสีมากพอท่ีจะเติมรอยขดูขีดลึกๆ ใหเ้ตม็ เพื่อท่ีจะท าใหพ้ื้นผิวเรียบ 
 3.   สีซีลเลอร์ (Sealer) เป็นสีรองพื้นท่ีช่วยในการเกาะยดึกระหวา่งสีเดิม (สีเก่า) กบัสีท่ีจะพ่นทบั
หนา้ใหม่ใหมี้การเกาะยดึตวักนัไดดี้ยิง่ขึ้น และจุดประสงคท่ี์ส าคญัอีกประการหน่ึงก็คือ พ่นกนัซึม โดย
ป้องกนัไม่ใหสี้เดิมบางสีเกิดการซึมมายงัสีทบัหนา้ 
 4.   สีโป๊ (Putty) จดัวา่เป็นสีพื้นชนิดหน่ึง แต่เป็นพื้นหนาส าหรับเติมรอยขีดข่วนลึกๆ ซ่ึงสีรอง
พื้นธรรมดาไม่สามารถเติมหรือปกปิดได ้โดยทัว่ไปมกัใชโ้ป๊ลงบนสีรองพื้น ซ่ึงจะโป๊เฉพาะท่ีหรือเฉพาะ
แห่งท่ีพบวา่ไม่เรียบเท่านั้น 

หลกัการพ่นสี 



 งานพ่นสีเป็นงานท่ีละเอียดและเป็นงานขั้นสุดทา้ยท่ีสามารถท าใหง้านนั้นๆ มีคุณภาพเพิ่มขึ้นอีก
มาก ทั้งดา้นราคาและความคงทนถาวร ซ่ึงการพ่นสีจะให้ไดผ้ลส าเร็จนั้นตอ้งปฏิบติัตามหลกัการ 8 ขอ้ 
ดงัน้ี 
 1.   ความสะอาดของผิวงาน (Clean The Surface) ตอ้งแน่ใจวา่ผิวงานท่ีจ าน าไปพ่นสีนั้นสะอาด 
ปราศจากฝุ่ นละออง ไขมนัต่างๆ 
 2.   เทคนิคการใช้กระดาษทราย (Correct Sanding Technique) ตอ้งเลือกใชก้ระดาษทรายอยา่ง
ถูกตอ้ง และควรใชไ้มห้รือยางท่ีมีผิวหนา้เรียบยดึเขา้กบักระดาษทราย แลว้ถูลงบนแผน่งานโดยใชแ้รงกด
เพียงเบาๆ เพื่อปล่อยใหก้ระดาษทายท าหนา้ท่ีของมนัเอง 
 3.   ใช้ตัวท าลายหรือทินเนอร์ท่ีมีคุณภาพสูง (Top Quality Thinner) การใชน้ ้ามนัผสมสีท่ีมี
คุณภาพต ่า จะท าใหเ้กิดผลเสียขึ้นภายหลงั และจะไม่มีทางแกไ้ข นอกจากจะท าการพ่นสีใหม่เท่านั้น 
ฉะนั้น คุณภาพของงานท่ีไดรับจึงตอ้งควบคุมไปกบัคุณภาพท่ีดีของน ้ามนัผสมสีเท่านั้น 
 4.   ส่วนผสมของทินเนอร์ (Correct Amount of Thinner) ส่วนผสมระหวา่งสีและน ้ามนัผสมสี
เป็นส่ิงส าคญั ในการผสมสีนั้นใหผ้สมทินเนอร์มากกวา่นิดหน่อย ยงัดีกวา่นอ้ยไป 
 5.   ผสมให้เข้ากนัโดยตลอด (Stir Thoroughly) ในการผสมสีจ าเป็นตอ้งคน หรือเขยา่ใหเ้น้ือสี 
(Pigment) เรซิน (Resin) และน ้ามนัผสมมีใหเ้หลว (Solvent) ภายใจกระป๋องใหเ้ขา้กนัโดยตลอดก่อน
น าไปใช ้
 6.   ความดันลมท่ีใช้ (Atomizing Pressure) ความดนัลมท่ีใชใ้นการพ่นสี มกัจะท าใหเ้กิดปัญหา
ต่างๆ มากมาย เช่น เมด็สีแห้งแลว้เกาะบนผิดงานเป็นการเกาะของผิวงานท่ีเหลว สีไม่มีเงา เป็นตน้ ดงันั้น 
ควรใชค้วามดนัลมท่ีเหมาะสมซ่ึงอยูร่ะหวา่ง 40 –45  ปอนด/์ตารางน้ิว 

 7.   วิธีการพ่นสีท่ีถูกต้อง (Correct Painting Procedure) การพ่นสีตอ้งใชเ้ทคนิควิธีการพ่นท่ี
ถูกตอ้ง เช่น หัวฉีดของการพ่นสีจะตอ้งอยูใ่นลกัษณะตั้งฉากกบัผิวงานตลอดเวลา และมีระยะห่างจากผิว
งานประมาณ 6-8 น้ิว นอกจากน้ีการทิ้งช่วงเวลาในการพ่นและชั้นสี ก็มีความส าคญัเช่นเดียวกนั 

 8.   การถ่ายเทอากาศ (Good Ventilation) บริเวณห้องท่ีท าการพ่นสีจะตอ้งมีการถ่ายเทอากาศเป็น
อยา่งดี ซ่ึงจะเป็นผลใหสี้แหง้และมีความเงางาม นอกจากน้ียงัท าใหเ้กิดความปลอดภยักบัผูป้ฏิบติังานอีก
ดว้ย 
 

 
 
 
 
 



กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1.  ครูเตรียมแผนการสอน 
2.  ครูเตรียมอุปกรณ์การเรียนการสอน ส่ือการสอน 
แผน่ใส   Power Point 
3.  ครูเช็คช่ือ  เช็คจ านวนนกัเรียน  นกัศึกษา 
4.  ครูกล่าวบทน าเขา้สู่บทเรียน 
5.  ครูใหน้กัเรียนท าแบบประเมินก่อนการเรียน 
6.  ครูน าสู่บทเรียน 
7.  ครูใหน้กัเรียนเสนอแนวคิดและขอ้สงสัย 
8.  ครูน าหัวขอ้มาให้นกัเรียนแบ่งกลุ่มวิเคราะห์ 
9.  ครูสังเกตดูนกัเรียน  นกัศึกษา  ระหวา่งท าการ
วิเคราะห์  และใหค้ะแนนการพฒันาคุณธรรม  
จริยธรรม  ค่านิยม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 
10. ครูสุ่มทดสอบ  ถามนกัเรียน  นกัศึกษา 
11. ครูตอบขอ้ซกัถามจากนกัเรียน  นกัศึกษา 
12. ครูร่วมกบันกัเรียน  นกัศึกษา  สรุปปัญหา 
13. ครูใหน้กัเรียนท าแบบประเมินก่อนหลงัการเรียน 
14. ครูใหน้กัเรียน  นกัศึกษาท าแบบฝึกหดัและ
คน้ควา้ขอ้มูลเพิ่มเติมทางอินเตอร์เน็ต  ฯลฯ 

1.  นกัเรียนเขา้เรียนตามเวลาเรียน 
2.  นกัเรียนเตรียมอุปกรณ์การเรียน  เช่น  สมุด
บนัทึก  หนงัสือเรียน   
3.  นกัเรียนเช็คเวลาเรียน 
4.  นกัเรียนฟังค าบรรยายบทน า 
5.  นกัเรียนลงมือท าแบบประเมินก่อนการเรียน 
6.  นกัเรียนฟังบรรยายเน้ือหาจากส่ือการสอน 
7.  นกัเรียนเสนอแนวคิดและขอ้สงสัยของตนเอง 
8.  นกัเรียนแบ่งกลุ่มวิเคราะห์  หวัขอ้ท่ีไดรั้บ 
9.  นกัเรียนร่วมกบัเพื่อนในกลุ่มวิเคราะห์หวัขอ้ท่ี
กลุ่มตนไดรั้บ 
 
10.นกัเรียนตอบค าถามอาจารยผ์ูส้อน 
11.นกัเรียนตั้งค  าถามอาจารยผ์ูส้อน 
12.นกัเรียนร่วมกบัอาจารยผ์ูส้อนสรุปเน้ือหา 
13.นกัเรียนท าแบบประเมินหลงัการเรียน 
14.นกัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ีไดรั้บและคน้ควา้ขอ้มูล
เพิ่มเติมทางอินเตอร์เน็ต  ฯลฯ 
 
 
 
 
 
 



 
งานที่มอบหมายหรือกจิกรรม 
                    ก่อนเรียน 

1. ท าแบบประเมินก่อนการเรียน  10  ขอ้ 
 
 
 
 

                    ขณะเรียน 
1.    เสนอแนวคิดความคิดเห็น  ขอ้สงสัยต่ออาจารยผ์ูส้อน 
2.    นกัเรียนฟังบรรยายจากส่ือการสอน 
3.    นกัเรียนจดบนัทึก 
4.    ถาม – ตอบขอ้สงสัย 
5.    แบ่งกลุ่มเพื่อร่วมกนัท าการวิเคราะห์ 
6.    ตวัแทนกลุ่มออกมาน าเสนอ 

 
 
 
  

 

                    หลงัเรียน 
1.    ท าแบบประเมินหลงัการเรียน  10  ขอ้ 
2.    แบบฝึกหดั 
3.    คน้ควา้ขอ้มูลเพิ่มเติม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
ส่ือการเรียนการสอน 
                   ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. หนงัสือเรียนวสัดุช่าง 
2. แผนการสอน 
3. เอกสารประกอบการสอนต่าง ๆ 
 
 

                    ส่ือโสตทัศน์  (ถ้ามี) 
1.    แผน่ใส 
2.    ส่ือช่วยสอน  Power Point 

 
 
 
 
 
 
 

                   หุ่นจ าลองหรือของจริง 
ไม่มี 

                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
การประเมินผล 
 
                   ก่อนเรียน 
                ถามตอบความรู้พื้นฐาน 
                   แบบประเมินก่อนการเรียน 
 
 
 

                    ขณะเรียน 
                   1.    ถามตอบ 
                   2.    สังเกตการณ์ท างานขณะแบ่งกลุ่ม 
                   3.    คะแนนประเมินตามสภาพจริงการพฒันาคุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยม  และคุณลกัษณะ
อนัพึงประสงค ์
 
 
 
 

                    หลงัเรียน 
                      1.    แบบประเมินหลงัการเรียน  
                      2.    แบบฝึกหัด  
                      3.    ขอ้มูลท่ีคน้ควา้เพิ่มเติม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
บันทึกหลงัการสอน 
                    ผลการใช้แผนการสอน 
            1.   นกัเรียน นกัศึกษา ไดศึ้กษาเน้ือหาประกอบส่ือการเรียนการสอนท่ีมีภาพ แลว้เขา้ใจไดดี้ 
               
                ปัญหาและอุปสรรคท่ีพบคือ  หอ้งท่ีใชส่ื้อในการสอน เช่น ห้องโสตมีจ านวนนอ้ย ตอ้งขอก่อน
การเรียน ซ่ึงบางคร้ังการใชห้้องตรงกบัหอ้งอ่ืน       
              
 

 
 
                    ผลการเรียนของนักเรียน 
             1.   นกัเรียน นกัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียน    
           2.   นกัเรียน นกัศึกษามีกิจกรรมร่วมกนั ไดรั้บผิดชอบ กลา้แสดงออก   
             3.   มีการพฒันาคุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคด์า้นการมีมนุษย์ 
สัมพนัธ์  ความมีวินยั  ความรับผิดชอบ  ความเช่ือมัน่ในตนเอง  ความสนใจใฝ่รู้          

              
 
 
 
                    ผลการสอนของครู 
              1.   ผูส้อนใชเ้วลานอ้ยลง      
              2.   สอนไดต้ามแผนการสอน          

                
 
 
 
 

       
 



แบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียน/หลงัเรียน 

ค าชี้แจง  ใหน้กัศึกษาเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด  โดยเขียนเคร่ืองหมายกากบาท (x)ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1.     ยางธรรมชาติไดม้าจากส่ิงใด 
 ก.   จากการกลัน่น ้ามนัดิบ  ข.   จากยางของตน้ไม ้
 ค.   จากเปลือกของตน้ไมช้นิดหน่ึง ง.   ถูกทุกขอ้ 
 
2.   น ้ายางมีลกัษณะขุ่นเหมือนน ้านมท าใหต้กตะกอนโดยการผสมสารชนิดใด 
 ก.   ผสมกบักรดกมัมะถนั   ข.  กรดเกลือ 
 ค.   กรดน ้าส้มเจือจาง   ง.   กรดไนตริก 
 

3.     ยางดิบท่ีไดจ้ะท าปฏิกิริยากบัออกซิเจนในอากาศท่ีผิวเยิม้ เหนอะหนะปัญหามีวิธีป้องกนัอยา่งไร 
 ก.   โรยดว้ยแป้งหรือปูนขาว  ข.   เก็บไวใ้นหอ้งท่ีมิดชิด 
 ค.   รมควนั    ง.   ถูกทุกขอ้ 
 

4.     ยางดิบมีความแขง็แรงนอ้ย  ตอ้งปรับปรุงคุณภาพให้มีคุณสมบติัตามวตัถุประสงค ์เรียกวา่ ยางสุก ตอ้งเติม
สารอะไรลงไป 
 ก.   ซิลิคอน    ข.   ซิลิโคน 
 ค.   คาร์บอน    ง.   ก ามะถนั 
 
5.     ยางบูนา  Buna Rabber)  เป็นยางสังเคราะห์ท่ีผลิตโดยประเทศใด 
 ก.   เยอรมนันี    ข.   สหรัฐอเมริกา 
 ค.   องักฤษ    ง.   ฝร่ังเศส 
 

6.     ยางบูนาเอส(Buna S)  เป็นยางสังเคราะห์ท่ีมีการเติมยางธรรมชาติลงไปเพื่อใหมี้คุณสมบติัดีขึ้นน าไปใชท้ า
ผลิตภณัฑใ์ด 
 ก.   ยางรถยนต ์    ข.   ยางป๊ัมเบรก 
 ค.   ถุงมือ    ง.   พื้นรองเทา้ 
 

7.     ยางบูนาเอน็ (Buna N)  นิยมน าไปใชท้ าผลิตภณัฑใ์ด  
 ก.   ยางรถยนต ์    ข.   ยางป๊ัมเบรก 
 ค.   ยางลอ้เคร่ืองบิน   ง.    ถุงยาง 
 
 



8.     สีอีทาเมล เป็นสีชนิดใด 
 ก.   สีแหง้เร็ว    ข.   สีแหง้ชา้ 
 ค.   สีพ่นรถยนต ์   ง.   สีทาคอนกรีต 
 
9.     สีแลกเกอร์ เป็นสีชนิดใด 
 ก.   สีแหง้เร็ว    ข.   สีแหง้ชา้ 
 ค.   สีพ่นรถยนต ์   ง.   สีทาคอนกรีต 
 

10.    สีรองพื้นท่ีช่วยในการเกาะยดึระหวา่งสีเก่ากบัสีใหม่  และป้องกนัไม่ใหสี้เมซึมมายงัสีใหม่ เป็นสีชนิดใด 
 ก.  สีรองพื้นกนัสนิม   ข.   สีพื้นแต่งหนา้ 
 ค.   สีซิลเลอร์    ง.   สีโป๊ว  
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


