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หัวข้อเร่ืองและงาน 
                      วสัดุสังเคราะห์เป็นวสัดุท่ีคิดคน้ดว้ยกรรมวิธีทางเคมี  เพื่อใหไ้ดส้ารชนิดใหม่ท่ีมีคุณสมบติั
ตามท่ีตอ้งการโดยท่ีวสัดุธรรมชาติไม่สามารถใหไ้ดห้รือประดิษฐ์คิดคน้ขึ้นมาเพื่อใชแ้ทนวสัดุธรรมชาติท่ี
ก าลงัจะหมดไป  หรือมีราคาแพง  เช่น  แกว้  ยางสังเคราะห์  พลาสติก  และสี  เป็นตน้ 
                       
 
  

สาระส าคญั 
3.   พลาสติก 

                       
                      
               
 
สมรรถนะที่พงึประสงค์ (ความรู้ ทักษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ) 
                1.    สามารถแยกแยะยางธรรมชาติและยางสังเคราะห์ได ้

2.    อธิบายการผลิตยางสังเคราะห์ได ้
3.    อธิบายประโยชน์และองคป์ระกอบของสีได ้
4. อธิบายขั้นตอนการผลิตพลาสติกได ้
5. แยกแยะชนิดของพลาสติกได ้
6. อธิบายกระบวนการเกิดแกว้ได ้

7. มีการพฒันาคุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์ผูส้อนสามารถ
สังเกตเห็นไดใ้นดา้นการมีมนุษยส์ัมพนัธ์  ความมีวินยั  ความรับผิดชอบ  ความเช่ือมัน่ใน
ตนเอง  ความสนใจใฝ่รู้   

 
 

 
 



เน้ือหาสาระ 
1. พลาสติก 

1.1 ส่วนประกอบพื้นฐานของพลาสติกในการท าใหเ้ป็นผลิตภณัฑ ์
                                       1.2   คุณสมบติัของพลาสติก    
 
                                  2.   ชนิดของพลาสติก 
                                        2.1   เทอร์โมพลาสติก 
                                        2.2   เทอร์โมเซตติง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



เน้ือหาสาระ 
พลาสติก (Plastic) 

 พลาสติกเป็นวสัดุท่ีไม่ไดเ้กิดจากธรรมชาติดงัเช่นถ่านหินหรือเหลก็ แต่พลาสติกเป็นสาร
สงัเคราะห์ท่ีเตรียมไดใ้นหอ้งปฏิบติัการเคมี ซึงบางแห่งในโลกอุดมไปดว้ยวตัถุดิลบท่ีใชท้ าพลาสติกการ
คน้พบพลาสติกเป็นการน าไปสู่การพฒันาชีวิตและความเป็นอยูใ่นครอบครัวใหดี้ขึ้น ในปัจจุบนัถา้มองดู
รอบตวัเราแลว้ จะพบวา่วตัถุส่ิงของท่ีอยูร่อบๆ ตวัเรานั้น ลว้นแลว้แต่มีพลาสติกเขา้มาเป็นส่วนประกอบ
ดว้ยทั้งส้ิน 
ความเป็นมาของพลาสติก 
 พลาสติกเป็นสารท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์สารอินทรียช์นิดหน่ึง ซ่ึงเตรียมไดใ้นห้องปฏิบติัการเคมี 
มีคุณสมบติัท าใหอ่้อนตวัได ้โดยการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและความดนั สามารถหล่อหรือปันเป็นรูปต่างๆ 
ไดต้ามวตัถุประสงค ์ 
 ค าวา่ พลาสติก มาจากภาษากรีก “Plastikos” แปลวา่ ในภาษาองักฤษก็มีความหมายเดียวกนั แสดง
วา่ วตัถุอะไรก็ตามถา้หล่อหลอมหรือขึ้นรูปใหเ้ป็นรูปเป็นร่างต่างๆ ไดง้ายเราก็สามารถเรียกวา่ “พลาสติก” 
ได ้เช่น ดินเหนียว ขี้ ผ้ึง แต่อยา่งไรก็ตามค าวา่พลาสติกน้ีเจาะจงเฉพาะวสัดุท่ีมนุษยท์ าขึ้นมาใหม่เท่านั้น 
 พลาสติกไดถู้กประดิษฐ์ขึ้นมาใชเ้ม่ือประมาณร้อยกวา่ปีแลว้ แต่อุตสาหกรรมพลาสติกได้
เจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว จนกระทัง่ทดัเทียมกบัอุตสาหกรรมเหลก็ แกว้ กระดาษ และไม ้ซ่ึงปัจจุบนัอาจ
เรียกไดว้า่เป็นยคุพลาสติกก็ได ้
พลาสติกชนิดแรกของโลก 
 หลงัจากสงครางกลางเมืองประเทศสหรัฐอเมริกาส้ินสุดลง ราคาของงาชา้งไดถี้บตวัสูงขึ้นอยา่ง
รวดเร็ว ซ่ึงงาชา้งเป็นสินคา้น าเขา้มาจากแอฟริกา จึงท าให้ผูผ้ลิตลูกบิลเลียด พยายามหาวตัถุดิบช้ินใหม่เขา้
มาทดแทน บริษทัท าลูกบิลเลียดในเมืองนิวยอร์กจึงไดต้ั้งรางวลัแก่ผูท่ี้สามารถคิดคน้หาสารชนิดใหม่ท่ี
สามารถท าใหลู้กบิลเลียดได ้และมีคุณสมบติัเช่นเดียวกบังาชา้งเป็นเงินถึง 70,000 ดอลลาร์ ดงันั้น จอห์น 
เวสลี เฮทท ์ชาวอเมริกาเป็นช่างพิมพแ์ละนกัประดิษฐ์ทราบข่าวตามประกาศ จึงไดเ้ร่ิมทดลองในปี ค.ศ. 
1868 เขากลบัมาพร้อมกบัลูกบิลเลียด ซ่ึงไดจ้ากากรท าปฏิกิริยากนัระหวา่งการบูร (Campher) กบั
แอลกอฮอล ์(Alcohol) สรท่ีไดค้ือ เซลลูลอยด ์(celluloid) ดงันั้น เซลลูลอยดจึ์งเป็นพลาสติกชนิดแรกของ
โลก แต่มีคุณสมบติัไม่ดีนกั คือ ไวไฟ ไม่ทนต่อความร้อน เม่ือน ามาหล่อในแบบพิมพจ์ะหดตวัมาก 
ปัจจบันัในอุตสาหกรรมจึงมีใชน้อ้ย 
 
 
 
 
 
 
 



 ต่อมาไดมี้การเอาเซลลูลอยดไ์ปใชท้ าเหงือก ฟันปลอม (สีชมพู) แทนการใชย้างแขง็ใชท้ ากระจก
รถยนต ์และท าฟิลม์ภาพยนตร์ ในปี ค.ศ.1882 โดยบริษทัอีสตแ์มน (Eastman) 

 ต่อมาในปี ค.ศ. 1909 Dr.Leo Hendrik Backland ไดพ้ยายามคิดประดิษฐ์สารใหม่ขึ้นมา โดย
ใชฟี้นอล (Phenol) ท าปฏิกิริยากบั ฟอร์มาลดีไฮด ์(Formaldehyde) และสารช่วยละลาย (Catalyst) ใน
ภาชนะสุญญากาศ ไดส้ารใหม่เกิดขึ้นเป็นพวกฟีนอลพลาสติก (Phenolic Plastic) คือ ฟีนอบ ฟอร์มาลดี
โฮด ์(Phenol-Formaldpehyde) ซ่ึงภายหลงัไดต้ั้งช่ือสารชนิดน้ีวา่ “เบเกอร์ไลต”์  (Bakelite) สารท่ีไดมี้
ลกัษณะคลา้ยอ าพนัแต่แขง็กวา่ และไม่ละลายในสารละลายใดๆ ซ่ึงอ าพนันั้นเป็นยางไมช้นิดหน่ึงท่ีไดจ้าก
ธรรมชาติหาไดย้ากและมีราคาแพง  ส่วนเบเกอร์ไลต ์(Bakelite)  ท่ีเตรียมไดน้ั้นนอกจากราคาถูกแลว้ ยงัมี
คุณสมบติัไม่ท าปฏิกิริยากบัสารใดๆ เหมาะส าหรับใชท้ าดา้มกระทะ หูหมอ้ และอุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืนๆ 
ลกัษณะทางเคมีพลาสติก 
 พลาสติกเป็นสรอินทรียท่ี์สังเคราะห์ขึ้น ประกอบดว้ยธาตุท่ีเป็นแกนส าคญั คือคาร์บอนออกซิเจน 
ไฮโดรเจน ไนโตรเจน และคลอรีน 
 การจดัเรียงตวัของอะตอมคาร์บอน อาจจะอยูใ่นรูปของเส้นตรง (Linear) ซ่ึงเป็นแบบลูกโซ่ 
(Chain) ซ่ึงเราเรียกสายลูกโซ่น้ีวา่ โพลิเนอร์ (Polymer) Poly หมายถึง Many (มาก) และ Mer  หมายถึง 
Unit(หน่วย) ดงันั้น Polymer จึงประกอบดว้ย หน่วยหลายๆ หน่วยท่ีซ ้ากนัๆ หน่วยท่ีเลก็ท่ีสุดเรียกวา่ โม
โนเมอร์ (Monomer)  

 โครงสร้างโมเลกุลของโมโนเมอร์ นอกจากเป็นแบบลูกโซ่ (Chain) แลว้อาจเป็นแบบยดืขวาง 
(Cross-linked) หรือ แบบก่ิงกา้นสาขา (ranched) ก็ได ้
วัตถุท่ีใช้ท าพลาสติก 
 ปัจจุบนัวตัถุดิบท่ีใชใ้นการสังเคราะห์พลาสติกทั้งหมดมาจากน ้ามนัและก๊าซธรรมชาติโดยใชก้๊าซ
มีเทนและก๊าซโพรเพนท่ีไดจ้ากโรงงานแยกก๊าซธรรมชาติ น าไปเป็นวตัถุดิบส าหรับผลิตก๊าซเอทิลีนและ
ก๊าซโพรพิลีนซ่ึงก๊าซทั้งสองชนิดน้ีมีความส าคญัมากเน่ืองจากก๊าซทั้งสองชนิดน้ีน าไปผลิตเป็นเม็ด
พลาสติกและผงพลาสติก ป้อนใหโ้รงงานอุตสาหกรรม 
                การท าพลาสติกนอกจากจะให้วตัถุดิบกบักล่าวมาขา้งบนแลว้ อาจใชว้ตัถุดิบอ่ืนไดอี้ก เช่น ถ่าน
โคก้ และหินปูน เป็นตน้ 
ส่วนประกอบพื้นฐานของพลาสติกในการท าใหเ้ป็นผลิตภณัฑ ์
 
 
 
 
 
 
 ในการผลิตเหล็กเราจะเติมธาตุโลหะต่างๆ ลงไป ก็เพื่อให้เกิดเป็นโลหะผสมและให้ไดคุ้ณสมบติั
ท่ีต้องการ การผลิตพลาสติกก็เช่นเดียวกันเราเติมสารต่างๆ ลงไปเพื่อเพิ่มคุณสมบัติทางฟิสิกส์ของ



พลาสติกโดยมีสารต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 
 1.   เรซิน (Resin) เป็นสารส าคญัท่ีมีหนา้ท่ีประสาน (Binder) สารต่างๆ ใหเ้ป็นสารเดียวกนัเรซิน
เป็นตวัส าคญัท่ีจะก าหนดคุณสมบติัของพลาสติกนั้นๆ เรซินมีอยู่ด้วยกันหลายชนิด ซ่ึงจะมีคุณสมบัติ
แตกต่างกนัออกไป และมีผลกระทบต่อคุณภาพของพลาสติกดว้ย 
 เรซิน (Resin) และพลาสติก (Plastic) หลายคนคิดว่ามนัเป็นสารเดียวกนั แต่ความจริงแลว้สารทั้ง
สองชนิดมีความแตกต่างกนัอยา่งเห็นไดช้ดั นัน่คือ เรซิน เป็นสารท่ีจะตอ้งน ามาใชท้ าเป็นพลาสติกนัน่เอง 
โดยทัว่ไปแลว้เรซินจะอยู่ในรูปของสารประกอบของเหลว เรซินท่ีอยู่ในรูปของของเหลวน้ีสามารถเปล่ียน
ปฏิกิริยาเคมีได ้ถา้เติมเรซินไปในพลาสติก จะเกิดปฏิกิริยาเคมีทนัที 
 2.  ฟิลเลอร์ (Filler) เป็นวสัดุท่ีมีราคาถูก เติมเขา้ไปในผลิตภณัฑ์เพื่อลดความส้ินเปลืองในการ
ผลิตวสัดุสารฟิลเลอร์ในการผลิตจะเป็นตวัแสดงถึงคุณภาพของผลิตภณัฑ์นั้น เช่น ใยหิน อีกดว้ย กราวด์
ควอตซ์ หรือไมกา ผสมเขา้ไปในพลาสติกเพื่อให้พลาสติกมีความแข็ง ไฟเบอร์กลายเป็นสารชนิดหน่ึงท่ี
เติมลงไปในพลาสติก เพื่อใหมี้ความแขง็แรงเป็นพิเศษ 
 3.  สี  ขอ้ดีของพลาสติกอีกขอ้หน่ึงท่ีน่าสนใจก็คือความสามารถผสมสีให้เน้ือพลาสติก มีสีสัน
ต่างๆตามตอ้งการ 
 4.   น ้ามันหล่อล่ืน (Lubricant)  น ้ ามนัหล่อล่ืนใช้ส าหรับป้องกนั เรซินหรือพลาสติกท่ีหลอมตวั
แลว้ติดแบบพิมพ ์น ้ ามนัหล่อล่ืนน้ีจะเติมอยู่ในสารท่ีใช้หล่อล่ืน เม่ือสารน้ีไดรั้บความร้อนก็จะหลอมตวั
ละลายออกมาฉาบผิวหนา้ของแบบพิมพ ์จึงไม่เกิดความยุ่งยากท่ีจะน าผลิตภณัฑพ์ลาสติกออกมาจากแบบ
พิมพ ์
 5.   พลาสติกไซเซอร์ (Plasticizer)  เป็นสารท่ีท าให้เรซินไม่เหนียวเหนอะหนะใช้เติมลงไปใน
พลาสติกเพื่อช่วยใหพ้ลาสติกไหลไดดี้และง่ายต่อการผลิต ถา้เรซินท่ีมีคุณสมบติัล่ืนอยู่แลว้ก็ไม่จ าเป็นตอ้ง
ใส่พลาสติกไซเซอร์ นอกจากน้ีพลาสติกไซเซอร์ยงัมีคุณสมบติัท าให้จุดหลอมเหลวต ่าลง โคง้งอไดง้่ายขึ้น
(Flexbility)และมีความหนืด (Viscosity) ต ่า ตวัอยา่งเช่น การใชก้ารบูร (Camphor)ซ่ึงเป็นสารพลาสติกไซ
เซอร์ชนิดหน่ึงท่ีใส่ในเซลลูโลสไนเตรต (Cellulose Nitrate) เพื่อผลิตเป็นเซลลูลอยด ์(Celluloid) เป็นตน้ 

 6.   สเตบิไลเซอร์ (Stabilizer) เป็นสารท่ีใส่ลงในเรซินระหว่างขบวนการผลิตเพื่อรักษาคุณสมบติั
ทางเคมี และทางฟิสิกส์ของพลาสติกไว ้เช่น ทนต่อความร้อนไดสู้ง สลายตวัไดย้ากตวัอย่างของสารสเต
บิไลเซอร์  ก็คือ แบร์เลียม (Barium) แคดเมียม (Cadmium) สังกะสีฟอสเฟต (Zinc-Phosphate) ตะกั่ว
ซลัเฟต (Lead-Sulphate) และตะกัว่คาร์บอน (Lead-Carbonate) เป็นตน้ 

 7.   ตัวเร่งปฏิกิริยา (Accelerator) และตวัหน่วยปฏิกิริยา (Inhibitor) เป็นตวัควบคุมปฏิกิริยาเคมี
ให้เกิดความเร็วหรือช้า หรือเป็นตัวบงัคบัให้โมโนเนอร์ (Monomer) เป็นตวัควบคุมปฏิกิริยาเคมีให้เกิด
ความเร็วหรือชา้ หรือเป็นตวับงัคบัให้โมโนเมอร์ (Monomer)  เขา้ร่วมตวักบัโพลิเมอร์ (Polymer) ชา้หรือ
เร็วขึ้น ถา้ตอ้งการให้เรซินแข็งตวัตอ้งเติมตวัเร่งปฏิกิริยาเพื่อช่วยเร่งปฏิกิริยา แต่ถา้เรซินแข็งตวัเร็วเกินไป
ตอ้งเติมสารหน่วยปฏิกิริยาลงไปเพื่อช่วยลดปฏิกิริยาของกระบวนการนั้น ตวัเร่งปฏิกิริยาส่วนมากเป็นสาร
พวก ออร์แกนิกเปอร์ออกไซด ์(Organic Peroxide) และไฮโดรเปอรฟ์ออกไซด ์(Hydro Peroxide)  
 



 
 
 
 
 

คุณสมบัติของพลาสติก (Properties of Plastics) 
 พลาสติกเป็นวสัดุท่ีมีคุณสมบติัพิเศษ สามารถท างานแทนวสัดุอ่ืนๆ ไดเ้ป็นอยา่งดีคุณสมบติัทัว่ไป
ของพลาสติกท่ีเด่นชดั มีดงัน้ี 
    คุณสมบติัทางกายภาพ คือ มีความแขง็แรง เหนียว ยดืหยุน่ดี 
    คุณสมบติัทางไฟฟ้า คือ ฉนวนไฟฟ้าอยา่งดี 
    คุณสมบติัทางเคมี คือ ทนกรด ทนด่าง และสารเคมีอ่ืนๆ นอกจากน้ีพลาสติกแต่ละชนิดยงัมี
สถานะเฉพาะตวั เช่น แขง็หรืออ่อนนุ่ม ใสหรือทึบแสง กนัน ้าได ้ทนความร้อน เป็นตน้ 
ประเภทของพลาสติก (Type of Plastics) 

 ตามหลกัการแบ่งวสัดุวิศวกรรมไดแ้บ่งพลาสติกไวเ้ป็น 2 ประเภทใหญ่ ดงัน้ีคือ เทอร์โม พลาสติก
(Thermo Plastics) และเทอร์โมดซตติง (Thermo Setting) 

 เทอร์โมพลาสติก (Thermo Plastic) พลาสติก ประเภทน้ีมีโครงสร้างเป็นแบบสันยาวหรือแบบ
สาขา อ่อนตวัไดง้่ายเม่ือไดรั้บความร้อน พลาสติกชนิดน้ีมีความแข็งแรงทนทานเม่ืออยู่ใสภาพเยน็เท่านั้น 
บางชนิดติดไฟง่าย บางชนิดไม่ติดไฟ บางชนิดทนกรดทนด่างไดดี้ แต่บางชนิดก็ละลายในสารละลายบาง                          
อย่างได้ มีทั้ งลักษณะใส และขุ่นทึบแสง ซ่ึงคุณสมบัติต่างๆ นั้ นขึ้นอยู่กับสารท่ีน ามาใช้ท าพลาสติก 
พลาสติกชนิดน้ีมีขอ้ดีอยา่งยิง่ คือ สามารถน ากลบัมาใชใ้หม่ไดอี้ก เปรียบเสมือนน ้าแข็งละลายเป็นน ้ า และ
สามารถน ามาให้แข็งไดอี้ก ตวัอย่างพลาสติกพวกน้ี ไดแ้ก่ ไนลอน (Nylon) โพลิเอทิลีน (Polyethylene) 
โพลิโพรพิลีน(Poly Propylene) โพลิสไตรีน (Poly Styrene) และสารประกอบจ าพวกไวนิล (Vinyl 

Compound) เป็นตน้ 

         1.   โพลเิอทิลนี (Polyethylene) เป็นพลาสติกประเภทเทอร์โมพลาสติกไดม้าจากการเตรียมก๊าซเอ
ทิลีน (CH2) โดยน ามาท าปฏิกิริยาภายใตอุ้ณหภูมิและความดนัท่ีจ ากดั ทนความร้อนไดน้อ้ย สามารถเป็น
แผ่นได ้เช่น ถุง ภาชนะ พิมพถ์่ายภาพ ของเด็กเล่น ดอกไมพ้ลาสติก มีความคงทนต่ออากาศช้ืน สารเคมี 
และเป็นฉนวนไฟฟ้าท่ีดี ใชหุ้ม้สายเคเบิล และแผน่กนัความช้ืนในอากาศเป็นตน้ 
         2.   โพลิไวนิลคอลไรด์ (Poly Vinyl Chloride)  หรือท่ีรู้จกักนัดีในช่ือ พิวีซี นัน่เองซ่ึงเตรียมไดจ้าก
ก๊าซเอทิลีนเช่นกนั โดยท าปฏิกิริยากบักรดเหลือ PVC มีคุณสมบติัเหนียว ทนทานต่ออากาศ ความช้ืน และ
ไฟฟ้า ซ่ึงนิยมน าไปใชเ้ป็นฉนวนไฟฟ้า ท่อต่อกรดและด่างไดดี้ 
ไม่เป็นพิษ ไม่มีกล่ิน ป้องกนัน ้ าไดไ้ม่ร่ัวซึม จึงน าไปใชท้ าท่อน ้าด่ืม ภาชนะใส่น ้า หรือใชท้ าเป็นอ่างวา่งน ้ า
เล่นส าหรับเด็ก เน่ืองจากมีคุณสมบติัถูกอากาศแลว้ไม่แขง็ไม่เปราะ ซ่ึงนิยมน ามาใชท้ าผา้ม่าน ถงัใส่อาหาร 
ถุงเมือ เส้ือกนัฝน เป็นตน้ 
          3.   โพลสิโตรีน (Poly Styrene) เป็นพลาสติกท่ีมีน ้าหนกัเบาท่ีสุด เตรียมไดจ้ากก๊าซเอทิลีนกบั



น ้ามนัเบนซิน สามารถคงรูปไดดี้แต่เปราะมาก เป็นฉนวนไฟฟ้าดี ทนกรด ด่างชนิดอ่อนได ้นิยมน าไปใช้
ท ากล่องบรรจุอาหาร ไมบ้รรทดั พลาสติกราคาถูก อุปกรณ์ไฟฟ้า โทรศพัท ์วิทย ุและวสัดุกนัแตกในรูป
ของโฟม เรียกวา่ สไตโรโฟม (Styro Foam) 

           4.   โพลเิมทิล เมทาคริเลต (Poly Methyl Methacrylate) พลาสติกชนิดน้ีเป็นสารประกอบพวก 
อะคริลิก (Acrylic) มีคุณสมบติัใสคลา้ยใสแกว้ ละลายไดใ้น อะซีโทน คลอโรฟอร์ม และเบนซิน เป็นรอย
ขีดข่วนไดง้่าย ทนต่ออลัตราไวโอเลตไดดี้ ใชท้ าป้ายร้านคา้ ป้ายโฆษณา แว่นตา เลนส์ ถาด ภาชนะบรรจุ
ของเหลวท่ีมีเน้ือใส และโคมไฟ เป็นตน้ 
             5.   ไนลอน (Nylon) เป็นเทอร์โมพลาสติกอีกชนิดหน่ึงขึ้นตน้ดว้ยตวั “N” ซ่ึงหมายถึงมีธาตุ
ไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบ 
  ไนลอน เป็นพลาสติกท่ีมีน ้าหนกัเบา มีความทนทานต่อการเสียดสีสูง ทนต่อแรงดึงและแรงอดัได้
ดี เป็นฉนวนไฟฟ้า แต่ไม่เหมาะส าหรับไฟฟ้าแรงสูง ทนต่อกรดไดป้านกลาง แต่ทนทานต่อด่างแก่ ทน
กรดอินทรีย ์ตลอดจนสารอินทรียต์่างๆ ไดดี้มาก ไม่ทนทานต่อแสงแดด น าไปหล่อหรือป้ันดึงเป็นเส้นได้
ดี มีความเหนียวส่วนมากนิยมน าไปท าเส้ือผา้ เคร่ืองนุ่งห่ม ถุงมือ ถุงเทา้ ท าเอ็นส าหรับตีเทนนิส เชือก  
อวน แห ท าเอน็เยบ็แผลในทางศลัยกรรมแพทย ์ท าร่มชูชีพ และขนแปรงต่างๆ ท่ีเราใชก้นัทุกวนัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
            เทอรโ์มเซตติง (Thermo setting) เป็นพลาสติกที่มีโครงสรา้งเป็นแบบยึดขวาง (cross Link) 
และแบบตาข่าย (Network) มีความแข็งแรงทนทานต่อสภาพอากาศรอ้น และความกดดนัไดดี้เมื่อเปลี่ยน
รูปรา่งแลว้ไม่สามารถน ากลบัมาหลอมใชไ้ดอี้ก เปรียบเสมือนไข่ ทกุชนดัเป็นของเหลว เมื่อไดร้บัความ
รอ้นแลว้จะเปลี่ยนรูปเป็นของแข็ง ไม่สามารถท าใหเ้ป็นของเหลวไดอี้ก 
 พลาสติกชนิดนี ้เนื่องจากมีความแขง้แรงทนทานดีจึงใชง้านแทนไม่ไดดี้ สามารถหลอ่เป็นรูปร่าง
ต่างๆ ไดด้ว้ย บาลพลาสติกพวกนี ้ไดแ้ก่ เมลามีน (Melamine) อีกพอกซี (Epoxy) โพลิเอสเตอร ์
(Polyester) หรือไฟเบอรก์ลาส (Fiberglass) ซิลิโคน (Silicone) และโพลิยรูีเทน (Poly Urethane) เป็นตน้ 
 1.   ยูรีเทน หรือ โพลิยูรีเทน (Urethane or Polyurethane) ปัจจบุนั ยูรีเทน นิยมน ามาใชใ้น
รูปของโฟม (โฟมแข็ง โฟมอ่อน และในรูปของเหลวกนัมาก) 
 ในรูปของโฟมแข็ง จะฉีดเขา้ไปในทอ้งเรือเพื่อใหเ้รือลอยไดดี้ ฉีดเขา้ไปในผนงัหอ้งเย็น ตูเ้ย็น และ
ปีกเครื่องบิน เป็นตน้ 
 ในรูปของโฟมอ่อน โฟมชนิดนีจ้ะอ่อนนุ่ม ยืดหยุ่นไดดี้ใชท้ าฟองน า้ เบาะรถยนต ์ที่นอน เบาะ



เฟอรน์ิเจอร ์ผ่าห่ม แผ่นกัน้เสียงและความรอ้น เป็นตน้ 
 ในรูปของของเหลว เช่น ใชเ้ป็นน า้ยาเคลือบเงา ผิววสัดตุ่างๆ เช่น เคลือบไม ้เคลือบหนงั เคลือบ
ยาง และใชท้ ากาว เป็นตน้ 
          2.   ซิลิโคน (Silicone) เป็นโพลิเมอรข์องธาตซุิลิคอน เป็นพลาสติกประเภทเทอรโ์มเซตติง มี
น า้หนกัมากชนิดหนึ่ง มีทัง้ของเหลวและชนิดคงรูปรา่ง เป็นฉนวนไฟฟ้าที่ดี ติดไฟชา้มาก แต่น าความรอ้น
ไดดี้กว่าพลาสติกดว้ยกนั ทนกรด ด่างไดเ้กือบทกุชนิด มีคณุสมบติัลื่น จึงนิยมน าไปเป็นแบบพิมพ ์ใชเ้ป็น
กาวอดุหลงัคากนัรั่ว ใชเ้ป็นสารถอดแบบ ท าใหถ้อดแบบหลอ่ไดง้่าย ใชตี้เสน้กาวก าหนดขอบเขตบนถนน 
และใชท้ าอวยัวะเทียมในวงการแพทย ์
 3.   อีพอกซี (Epoxy) มีน า้หนกัปานกลาง มีการหดตวันอ้ยมากเป็นฉนวนไฟฟ้าที่ดีทนความ
รอ้นไดส้งูถึง 600◦F ติดไฟชา้มากและดบัไดเ้อง ทนกรดทนด่าง รบัแรงดงึและแรงอดัไดดี้มาก สามารถรบั
แรงดงึไดส้งูถึง 65,000 ปอนด/์ตารางนิว้ มากกว่าเหล็กโครงสรา้ง ซึ่งรบัไดเ้พียง 60,000 ปอนด/์ตารางนิว้ 
คณุสมบติัของอีพอกซี ก็คือ สามารถยึดติดวตัถุอ่ืนๆ ไดดี้มาก จึงเหมาะส าหรบัใชท้ ากาวเป็นอย่างมาก 
หรือนิยมน าไปใชร้ว่มกบัพลาสติกเหลว เพื่อท าไฟเบอรก์ลาส 
 4.   อะมิโน (Amino) เป็นพลาสติกจ าพวกเทอรโ์มเซตติงเป็นพลาสติกที่มีน า้หนกัมากชนิดหน่ึง 
รบัแรงอดัและแรงบิดไดดี้ ทนความรอ้นไดส้งู ถา้ไดผ้สมกับใยหิน (Asbestos) แลว้จะสามารถทนความ
รอ้นไดส้งูถึง 400◦F มีเนือ้แข็งตา้นทานรอยขีดข่วนไดดี้ เป็นฉนวนไฟฟ้าที่ดีเหมาะส าหรบักระแสไฟฟ้า
ความถ่ีต ่า ไม่เหมาะส าหรบักระแสไฟฟ้าความถ่ีสงู ทนกรดด่างชนิดอ่อนไดดี้ ทนต่อสารเคมีอื่นๆ เช่น 
น า้มนั ทินเนอร ์ผงซกัฟอก เป็นตน้ แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 
 -   ยเูรีย (urea) นิยมน าไปใชท้ ากาว ไมอ้ดัน า้ยาเคลือบผิวและฉนวนหุม้อปุกรณไ์ฟฟ้า 
 -   เมลามีน (Melamine) นิยมน าไปใชท้ าภาชนะบรรจ ุอาหาร ถว้ย ชาม หรือวสัดปิุดผิว ท่ีรูจ้กักนั
ในนาม ฟอรเ์มกา 
         5.   ฟีนอลิก (Phenolic) พลาสติกชนิดนีโ้ดยทั่วไปรูจ้กักนัดีในนาม เบเกอไลต ์(Bedelite) เป็น
พลาสติกที่คน้พบในระยะแรกๆ เป็นพลาสติกประเภทเทอรโ์มเซตติง ปัจจบุนัมีอตัราการน าไปใชใ้นงานสงู
มาก เนื่องจากน าไปใชหุ้ม้มือจบัหหูมอ้ เพื่อป้องกนัความรอ้นในเครื่องครวัทั่วไป และฝาครอบจานจ่าย
รถยนต ์เป็นตน้ 
 ฟีนอลิกนีท้นความรอ้นไดส้งู น าความรอ้นที่เลว ทนกรดทนด่าง ฟีนอลิกนีส้ามารถท าเป็นโฟมได ้
โฟมฟีนอลิกนิยมท าเป็นทุ่นลอยน า้ และใชเ้สรมิความแข็งแรงในปีกเครื่องบิน เป็นตน้ 
 6.   พลาสติกเสริมแรง (Reinforce Plastic Shut) พลาสติกเสรมิแรงเป็นผลิตภณัฑท์ี่ท ามา
จากพลาสกติก จะมีความแข็งแรงขึน้อย่างมากถา้มีการน าเอาวสัดอ่ืุนมาช่วยเพิ่มความแข็งแรง เช่น ใย
แกว้ ใยหิน ดา้ย หรือผา้ และเสน้ลวด เป็นตน้ โดยการน ามาวางเรียงกนัแลว้ประสานดว้ยพลาสติกอดัให้
แน่นเป็นชิน้เดียวกนัเรียกว่า พลาสติกเสรมิแรง เช่น ผา้ใบมงุเต็นท ์แผ่นฟอรเ์มกา และไฟเบอรก์ลาส เป็น
ตน้  
 ไฟเบอรก์ลาสเป็นวสัดเุสรมิแรงชนิดหนึ่งซึ่งรูจ้กักนัดี จะใชแ้ผ่นหรือเสน้ใยแกว้ เป็นวสัดเุสรมิแรง 
โดยน ามาผสมกบัพลาสติกเหลวพวกโพลิเอสเตอร ์(Polyester) หรือ อีพอกซี (Epoxy) แลว้ท าใหเ้ป็น



รูปรา่งต่างๆ ตามแม่พิมพ ์ผลิตภณัฑไ์ฟเบอรก์ลาส มีน า้หนกัเบาเมื่อเทียบกบัผลิตภณัฑท์ี่เป็นวสัดอ่ืุน มี
ความแข็งแรงมากทนต่อสารเคมี และแรงอดักระแทกไดดี้ นิยมน าไปใชท้ าโต๊ะ เกา้อี ้ถงัเก็บน า้ขนาดใหญ่ 
ตวัถงัรถยนต ์เรือ และเครื่องบิน หลงัคาบา้น ฝาผนงัที่ตอ้งการใหแ้สงลอดผ่านได ้ฯลฯ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1.  ครูเตรียมแผนการสอน 
2.  ครูเตรียมอุปกรณ์การเรียนการสอน ส่ือการสอน 
แผน่ใส   Power Point 
3.  ครูเช็คช่ือ  เช็คจ านวนนกัเรียน  นกัศึกษา 
4.  ครูกล่าวบทน าเขา้สู่บทเรียน 
5.  ครูใหน้กัเรียนท าแบบประเมินก่อนการเรียน 
6.  ครูน าสู่บทเรียน 
7.  ครูใหน้กัเรียนเสนอแนวคิดและขอ้สงสัย 
8.  ครูน าหัวขอ้มาให้นกัเรียนแบ่งกลุ่มวิเคราะห์ 
9.  ครูสังเกตดูนกัเรียน  นกัศึกษา  ระหวา่งท าการ
วิเคราะห์  และใหค้ะแนนการพฒันาคุณธรรม  
จริยธรรม  ค่านิยม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
10. ครูสุ่มทดสอบ  ถามนกัเรียน  นกัศึกษา 
11. ครูตอบขอ้ซกัถามจากนกัเรียน  นกัศึกษา 
12. ครูร่วมกบันกัเรียน  นกัศึกษา  สรุปปัญหา 
13. ครูใหน้กัเรียนท าแบบประเมินก่อนหลงัการเรียน 
14. ครูใหน้กัเรียน  นกัศึกษาท าแบบฝึกหดัและ
คน้ควา้ขอ้มูลเพิ่มเติมทางอินเตอร์เน็ต  ฯลฯ 

1.  นกัเรียนเขา้เรียนตามเวลาเรียน 
2.  นกัเรียนเตรียมอุปกรณ์การเรียน  เช่น  สมุด
บนัทึก  หนงัสือเรียน   
3.  นกัเรียนเช็คเวลาเรียน 
4.  นกัเรียนฟังค าบรรยายบทน า 
5.  นกัเรียนลงมือท าแบบประเมินก่อนการเรียน 
6.  นกัเรียนฟังบรรยายเน้ือหาจากส่ือการสอน 
7.  นกัเรียนเสนอแนวคิดและขอ้สงสัยของตนเอง 
8.  นกัเรียนแบ่งกลุ่มวิเคราะห์  หวัขอ้ท่ีไดรั้บ 
9.  นกัเรียนร่วมกบัเพื่อนในกลุ่มวิเคราะห์หวัขอ้ท่ี
กลุ่มตนไดรั้บ 
 
10.นกัเรียนตอบค าถามอาจารยผ์ูส้อน 
11.นกัเรียนตั้งค  าถามอาจารยผ์ูส้อน 
12.นกัเรียนร่วมกบัอาจารยผ์ูส้อนสรุปเน้ือหา 
13.นกัเรียนท าแบบประเมินหลงัการเรียน 
14.นกัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ีไดรั้บและคน้ควา้ขอ้มูล
เพิ่มเติมทางอินเตอร์เน็ต  ฯลฯ 
 
 
 
 
 
 



 
งานที่มอบหมายหรือกจิกรรม 
                    ก่อนเรียน 

1. ท าแบบประเมินก่อนการเรียน  20  ขอ้ 
 
 
 
 

                    ขณะเรียน 
1.    เสนอแนวคิดความคิดเห็น  ขอ้สงสัยต่ออาจารยผ์ูส้อน 
2.    นกัเรียนฟังบรรยายจากส่ือการสอน 
3.    นกัเรียนจดบนัทึก 
4.    ถาม – ตอบขอ้สงสัย 
5.    แบ่งกลุ่มเพื่อร่วมกนัท าการวิเคราะห์ 
6.    ตวัแทนกลุ่มออกมาน าเสนอ 

 
 
 
  

 

                    หลงัเรียน 
1.    ท าแบบประเมินหลงัการเรียน  20  ขอ้ 
2.    แบบฝึกหดั 
3.    คน้ควา้ขอ้มูลเพิ่มเติม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
ส่ือการเรียนการสอน 
                   ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. หนงัสือเรียนวสัดุช่าง 
2. แผนการสอน 
3. เอกสารประกอบการสอนต่าง ๆ 
 
 

                    ส่ือโสตทัศน์  (ถ้ามี) 
1.    แผน่ใส 
2.    ส่ือช่วยสอน  Power Point 

 
 
 
 
 
 
 

                   หุ่นจ าลองหรือของจริง 
ไม่มี 

                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
การประเมินผล 
 
                   ก่อนเรียน 
                ถามตอบความรู้พื้นฐาน 
                   แบบประเมินก่อนการเรียน 
 
 
 

                    ขณะเรียน 
                   1.    ถามตอบ 
                   2.    สังเกตการณ์ท างานขณะแบ่งกลุ่ม 
                   3.    คะแนนประเมินตามสภาพจริงการพฒันาคุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยม  และคุณลกัษณะ
อนัพึงประสงค ์
 
 
 
 

                    หลงัเรียน 
                      1.    แบบประเมินหลงัการเรียน  
                      2.    แบบฝึกหัด  
                      3.    ขอ้มูลท่ีคน้ควา้เพิ่มเติม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
บันทึกหลงัการสอน 
                    ผลการใช้แผนการสอน 
            1.   นกัเรียน นกัศึกษา ไดศึ้กษาเน้ือหาประกอบส่ือการเรียนการสอนท่ีมีภาพ แลว้เขา้ใจไดดี้ 
               
                ปัญหาและอุปสรรคท่ีพบคือ  หอ้งท่ีใชส่ื้อในการสอน เช่น ห้องโสตมีจ านวนนอ้ย ตอ้งขอก่อน
การเรียน ซ่ึงบางคร้ังการใชห้้องตรงกบัหอ้งอ่ืน         
             
 

 
 
                    ผลการเรียนของนักเรียน 
             1.   นกัเรียน นกัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียน    
           2.   นกัเรียน นกัศึกษามีกิจกรรมร่วมกนั ไดรั้บผิดชอบ กลา้แสดงออก   
             3.   มีการพฒันาคุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคด์า้นการมีมนุษย ์
สัมพนัธ์  ความมีวินยั  ความรับผิดชอบ  ความเช่ือมัน่ในตนเอง  ความสนใจใฝ่รู้          

              
 

              
 
 
 
                    ผลการสอนของครู 
              1.   ผูส้อนใชเ้วลานอ้ยลง      
              2.   สอนไดต้ามแผนการสอน          

               
 

 

 



แบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียน/หลงัเรียน 

ค าชี้แจง  ใหน้กัศึกษาเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด  โดยเขียนเคร่ืองหมายกากบาท (x)ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1.     อีพอกซี  มีโครงสร้างของโมเลกุลอยา่งไร 
 ก.   แบบเส้นตรง (Linear)  ข.   แบบก่ิงกา้นสาขา (Branch) 

 ค.   แบบยดึขวาง (Cross  Link)  ง.   แบบข่าย  (Network) 
 
2.      โครงสร้างของอีลาสตอมเมอร์หรือยาง  จะเป็นแบบใด 
 ก.   แบบส้นตรง    ข.   แบบก่ิงกา้นสาขา 
 ค.   แบบยดึขวาง    ง.   แบบข่าย 
 

3.     พลาสติกประเภทเทอร์โมพลาสติก มีโครงสร้างเป็นแบบใด 
 ก.   แบบเส้นตรง  และแบบก่ิงกา้นสาขา ข.   แบบยดึขวาง และแบบง่าย 
 ค.   แบบก่ิงกา้นสาขา และแบบง่าย ง.   แบบก่ิงกา้นสาขา และแบบยดึขวาง 
 
4.     ขอ้ดีของเทอร์โมพลาสติกท่ีน่าสนใจคือ 
 ก.   แขง็แรงทนทาน   ข.   ทนต่อกรดและด่างไดดี้ 
 ค.   ยดืหยุน่ไดดี้    ง.   สามารถน ากลบัมาใชไ้ดอี้ก 
 

5.     ขอ้ใดไม่ใช่เทอร์โมพลาสติก 

 ก.   อะมิโน (Amino)   ข.   ไนลอน(Mylon) 
 ค.   อีพอกซี  (Epoxy)   ง.    ซิลิโคน  (silicone) 
 

6.     ขอ้ใดไม่ใช่พลาสติกชนิดเทอร์โมเซลติง 
 ก.   เมลามีน    ข.  PVC 
 ค.   ไนลอน    ง.   โพลิสไตรีน 
 

7.     ขอ้เสียของพลาสติกเทอร์โมเซตติง  คือขอ้ใด   
 ก.   ใชอุ้ณหภูมิในการหลอมละลายสูง ข.   มีความแขง็แรง แต่เปราะ 
 ค.   ใชง้านในสภาพท่ีอุณหภูมิต ่าไม่ดี ง.  ไม่สามารถน ามาใชไ้ดอี้ก 
 
8.     ท่อน ้าและถงัน ้าบรรจุน ้ าด่ืมท ามาจากพลาสติกชนิดใด 

 ก.   โพลิไวนิลคลอไรตห์รือPVC  ข.   โพลิสไตรีน 
 ค.   โพลืเอทิลิน    ง.   ไนลอน 



9.     พลาสติกท่ีมีน ้าหนกัเบาเตรียมไดจ้ากEthylene กบั  Benzene  ใชท้ าวสัดุกนัแตกในการบรรจุผลิตภณัฑ์
ลงกล่องใชท้ ากล่องอาหาร ท ามาจากวสัดุชนิดใด 
 ก.   โพลิไวคลอไรด์   ข.   โพลิสไตรีน 
 ค.   โพลิเอทิลีน    ง.   ไนลอน 
 
10.     ยรีูเทนในรูปของโฟมแขง็น าไปใชง้านอะไร 
 ก.   ฉีดเขา้ไปในช่องวา่งของทอ้งเรือ ข.   ฉีดเขา้ไปในผนงัตูเ้ยน็ 
 ค.   ฉีดเขา้ไปในปีกเคร่ืองบิน  ง.    ถูกทุกขอ้ 
 

11.    ยรีูเทนในรูปของเหลว  ถูกน าไปใชท้ าอะไร 
 ก.   น ้ายาเคลือบเงาเน้ือไม ้  ข.   น ้ายาเคลือบเงาหนงั 
 ค.   ใชท้ ากาว    ง.   ถูกทุกขอ้ 
 

12.    เป็นพลาสติกชนิดหน่ึง  เน่ืองจากมีคุณสมบติัล่ืน  ถึงถูกน าไปใชง้านถอดแบบแม่พิมพแ์ละใชตี้เส้นแบ่ง
คร่ึงถนน 
 ก.   อีพอกซี    ข.   ซิลิโคน 
 ค.   อะมิโน    ง.   ยเูรีย 
 
13.     เป็นพลาสติกชนิดประเภทเทอร์โมเซตติง  เน่ืองจากมีความแขง็และเป็นฉนวนไฟฟ้าไดดี้จึงนิยมน ามาหุม้
ดา้มเคร่ืองมือ เช่นดา้มไขควง ดา้มคีม 
 ก.   อีพอกซี    ข.   ซิลิโคน 
 ค.   อะมิโน    ง.   ยเูรีย 
 

14.    เป็นพลาสติกชนิดเทอร์โมเซตติง  ทนความร้อนสูง  นิยมน าไปใชท้ าภาชนะบรรจุอาหาร ถว้ย ชามท ามา
จากพลาสติกชนิดใด 
 ก.   โฟม    ข.   ซิลิโคน 
 ค.   เมลามีน    ง.  ยเูรีย 
 

15.    เป็นวสัดุปิดผิว  ซ่ึงรู้จกักนัในนามฟอร์เมกา เป็นพลาสติกชนิดใด 
 ก.   โฟม    ข.   ซิลิโคน 
 ค.   เมลามีน    ง.   ยเูรีย 
16.    ยางธรรมชาติไดม้าจากน ้ายางของตน้ไมช้นิดใด 

 ก.   Latex    ข.   Rubber 

 ค.   Plastic    ง.   Elastomer 



17.    ยางธรรมชาติในประเทศไทย  ไดม้าจากตน้ไมท่ี้เรียกวา่ตน้อะไร 
  ก.   ตน้ยางพารา    ข.   ตน้ยางป่า 
 ค.    ตน้ยางอเมซอน   ง.   ถูกทุกขอ้ 
 
18.    สารท่ีผสมลงไปในน ้ายางเจือจางเพื่อใหย้างแขง็ตวัคืออะไร 
 ก.   กรดน ้าส้มเจือจาง   ข.   กรดมด 
 ค.กรดซลัฟูลิก    ง.    ถูกทั้งขอ้  ก.  และข. 
 

19.    เราสามารถป้องกนัไม่ใหผิ้วยางพาราท่ีแหง้แลว้ท าปฏิกิริยาออกซิเจน  ท าใหผิ้วยางเกิดอาการเยิม้
เหนอะหนะดว้ยวิธีใด 
 ก.   ตากใหแ้หง้    ข.   รมควนั 
 ค.   โรยแป้งหรือปูนขาว   ง.     เก็บไวใ้นท่ีร่ม 
 

20.    การเติมก ามะถนัลงไปเผารวมกบัยางดิบ  ท าใหโ้มเลกุลของยางจบัตวักนัเป็นตาข่าย  กลายเป็นสารเทอร์
เซตติง  เรียกวา่  ยางสุก  น าไปใชน้ าผลิตภณัฑอ์ะไร 
 ก.   ยาวรถยนต ์    ข.   ถุงมือยางของแพทย ์
 ค.   รองเทา้ยาง    ง .   สายยางฉีดน ้าดบัเพลิง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



เฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียน/หลงัเรียน 
 

 

 

 

 

 

 


