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แก้ว (Glass) 

 แก้ว หมายถึง ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการหลอมละลายของสารอินทรีย ์และท าใหเ้ยน็ตวัลงอยูใ่น
สภาวะท่ีเป็นของแขง็ ซ่ึงจะไม่มีการตกผลึก (ในขณะท่ีของแขง็ชนิดอ่ืน ถา้หลอมเหลวแลว้ท าใหเ้ยน็ตวัลง 
ของแขง็เหล่านั้นจะตกผลึก) แกว้เป็นวสัดุท่ีมีความส าคญัต่อวงการ 
อุตสาหกรรมอยา่งมาก เพราะแกว้ไดร้วมคุณสมบติัท่ีดีไวห้ลายอยา่ง เช่น  
 1.   มีความแขง็มากถึงขนาดท่ีตอ้งใชเ้พชรตดั 

 2.   โปร่งใสและโปร่งแสง ในขณะเดียวกนัก็สามารถท าใหทึ้บแสดงได้ 
 3.   เป็นฉนวนไฟฟ้า 
 4.   ทนความร้อนไดดี้ และมีสัมประสิทธ์ิการขยายตวัต ่ามาก 

 5.   ทนต่อกรดและด่างหรือสารเคมีอ่ืนๆ ไดดี้ 
 6.   สามารถอ่อนตวัเปลี่ยนรูปร่างไดด้ว้ยความร้อน 

 7.   ใส่สีท าใหมี้สีสันต่างๆ ได ้
 8.   บรรจุน ้าหรือของเหลวไดเ้ป็นอยา่งดีโดยไม่ไหลซึม 

 9.   สะทอ้นแสงไดดี้ 
 10.  ท าใหอ่้อนนุ่มและดึงเป็นเส้นใยได ้

11. เจียระไนได ้
 
 
 
 
 
 
 
 

แก้วโดยท่ัวไปจะประกอบวัตถุดิบหลกั 4 ชนิดคือ 
 จะเห็นวา่ แกว้เกิดจากการน าทราย (Silica, SiO2) มาหลอมละลาย แต่คุณสมบติัของแกว้ท่ีไดไ้ม่ดี
พอ ไม่ทนความร้อน ไม่ใสแวววาว ดงันั้นจึงนิยมใส่สารอ่ืนๆ ลงไปเพื่อปรับปรุงคุณภาพของแกว้ 
 สารท่ีตอ้งใส่ลงไปในขณะท าการหลอมแกว้มีหนา้ท่ีดงัน้ี คือ 
 1.   เน้ือแก้ว ได้แก่ ทราย (Silica) หรือสารบอริกออกไซด์ (Boric Oxide) แต่จะนิยมใชท้ราย
มากกวา่ เน่ืองจากหาไดง้่าย และราคาถูก 
 2.   สารช่วยท าให้แก้วมีความคงทน ไดแ้ก่ อะลูมิเนียมออกไซด ์(Al2O3) สังกะสีออกไซด ์(ZnO) 

แมกนีเซียมออกไซด ์(MgO) แคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) แคลเซียมออกไซด ์(CaO) แต่นิยมใช้
แคลเซียมออกไวดเ์น่ืองจากมีมาก หาง่าย และราคาถูก  



 3.   สารช่วยลดอุณหภูมิในการหลอมไดแ้ก่ โซดา หรือโซเดียมออกไวด ์Na2O) โพแทสหรือ
โพแทสเซียมออกไซด ์(K2O) โดยเฉพาะลิเทียมออกไซด ์(Li2O) เป็นสารลดอุณหภูมิท่ีดีมาแต่มีราคาแพง 
แต่โดยทัว่ไปนิยมใชโ้ซเดียวออกไซด ์และเศษแกว้ (Cullet) เน่ืองจากหาง่ายและมีราคาถูก 

คุณภาพของแก้ว 
 ส่วนประกอบของวตัถุดิบตอ้งมีอตัราส่วนท่ีเหมาะสมและบริสุทธ์ิ ซ่ึงเหมาะสมมากนอ้ยเพียงใด
นั้นขึ้นกบัวา่เราจะน าแกว้ไปใชป้ระโยชน์ในทางใด เช่น ถา้น าไปท าเลนส์ตอ้งมีการควบคุมค่า Refractive 

Index (การหกัเหของแสง) หรือถา้น าแกว้ไปท าขวดก็ตอ้งดูความคงทนของแกว้ใหเ้หมาะกบังานท่ีจะ
น าไปใชง้าน และการเยน็ตวัของแกว้เป็นส่ิงท่ีตอ้งค านึงถึง เพราะถา้แกว้เยน็ตวัเร็วเกินไปจะท าใหแ้กว้ขุ่น
มวัและมกัจะแตกง่าย ฉะนั้น ช่างท าแกว้จึงตอ้งท าใหแ้กว้เยน็ลงอยา่งชา้ๆ ในเตาอบ เราเรียกวิธีน้ีวา่ 
“Cooler” 
 
 
 
 
 
 

ประวัติความเป็นมาของแก้ว 
 ในสมยัโบราณมนุษยพ์บเศษแกว้บนภูเขา และไดน้ ามาใชป้ระโยชน์เลก็ๆ นอ้ยๆ เช่น ท าหวัธนู 
มีด ต่อมามนุษยรู้์จกัท าแกว้ขึ้นมาไดเ้ปนคร้ังแรกในตะวนัออกกลางเม่ือประมาณ 4,000 กวา่ปีมาแลว้ โดย
ชาวอียปิต ์ชาวซีเรีย ไดเ้ร่ิมท าลูกปัดแกว้ (Glass Beads) ท าเคร่ืองประดบัและขวดเลก็ๆ ไวใ้ชส้อย ต่อมา
ชาวโรมนัไดน้ าช่างท าแกว้มาจากอียปิตป์ยงั 
อิตาลีเม่ือประมาณ 100 ปีก่อนคริสตศ์กัราช ส่ิงท่ีประดิษฐ์ในวงการแกว้ตอนนั้น คือ หลอมเป่าแกว้
สามารถเป่าแกว้ใหก้ลวงและมีรูปร่างต่างๆ และสามารถน าไปใชง้านไดม้ากขึ้น และศิลปะการเป่าแกว้
ยงัคงใชก้นัอยูจ่นกระทัง่ทุกวนัน้ี ต่อมาภายหลงัจากอารยธรรมของอาณาจกัรโรมนัไดเ้ส่ือมลงแลว้ การท า
แกว้หลายแห่งในยโุรปก็สลายตวัลงไปดว้ย 
 ในระหวา่งกลางของประวติัศาสตร์ แกว้ไดถู้กน าไปประดบัดาตามโบสถต์่างๆ โดยท าเป็นโมเสก 
(Mosaics) และแกว้สี (Stained Glass) น ามาประดิษฐ์รวมกนัเป็นรูปภาพต่างๆ ตามเร่ืองราวจากคมัภีร์
ศาสนา นอกจากจะไดค้วามสวยงามแลว้ ยงัเป็นประโยชน์ส าหรับคนอ่านหนงัสือไม่ออกเพราะสามารถรู้
เร่ืองราวของคมัภีร์จากภาพเหล่านั้นดว้ย ซ่ึงสมยันั้นแกว้ชั้นดีท่ีสุดส าหรับใชใ้นการประดบัหนา้ต่างโบสถ์
เป็นแกว้ท่ีผลิตมาจากนอร์มงัดี (Normandy) แต่ต่อมาแหล่งศูนยก์ลางของการท าแกว้ไดเ้คล่ือนยา้ยมาอยูท่ี่
กรุงเวนิส 
 ชาวเวนิสไดพ้ฒันารูปแบบการประดบัประดาแกว้เป็นเอกลกัษณ์ของตวัเองโดยเฉพาะมีการใชแ้ก้
วสีใหม่ๆ และแกว้กระจกเงา (Mirror) ตอนนั้นนบัวา่แกว้ของชาวเวนิสไดแ้พร่เขา้สู่ยโุรปในโลกจนถึง
ปลายศตวรรษท่ี 17 ความลบัและฝีมือในการท าแกว้ของชาวเวนิสไดแ้พร่เขา้สู่ยโุรปตอนเหนือ และใน



ระหวา่งน้ีเอง ฝร่ังเศส องักฤษ และชาวเนเธอร์แลนดก์็สามารถผลิตแกว้ท่ีมีความสวยงามออกมามากขึ้น 
 ฝร่ังเศสไดพ้ฒันาการท าแกว้แผน่เรียบ (Plate Glass) ส่วนองักฤษไดค้น้พบวิธีท าแกว้เทียมผสม
ตะกัว่ออกไซด ์(Lead glass) ซ่ึงเป็นการเร่ิมตน้ไปสู่ยคุของการเจียระไน การแกะลวดลายบนแกว้
ตลอดจนการท าแกว้กา้นทึบและบิดเป็นเกลียว แกว้ไดมี้พฒันาการในศตวรรษท่ี 18 องักฤษนบัวา่มี
ช่ือเสียงมากในการผลิตแกว้ซ่ึงนบัไดว้า่เป็นการปฏิรูปการท าแกว้ขึ้นมาอีกขั้นหน่ึงและในศตวรรษท่ี 20 ก็
ไดมี้การคิดคน้เคร่ืองจกัรอตัโนมติั เพื่อใชใ้นการผลิตแกว้มากขึ้น เช่น การผลิตแกว้แผ่นเรียบ ขวดลกัษณะ
ต่างๆ ท่ีเราเห็นอยูทุ่กวนัน้ี 
ชนิดของแก้ว 
 แกว้เรียกตามลกัษณะของมนั และคุณสมบติัเฉพาะ ดงัน้ี 
 1.   แก้วก้านเกลยีว (Air Twist Glass) เป็นแกว้ทรงสูง ใชเ้ป็นภาชนะส าหรับด่ืมส่วนมากผลิตขึ้น
ในศตวรรษท่ี 18 กา้นจะบิดเป็นเกลียวซ่ึงนบัไดว้า่เป็นแกว้ท่ีมีราคาแพงและสวยงามมาก 

 2.   แก้วลูกปัด (Beads) เป็นแกว้สีสวนมีประกายแสงดีมาก ใชท้ าเป็นอญัมณีหรือเคร่ืองประดบั 
 3.   ขวดแก้ว (Bottles) การท าแกว้ใหเ้ป็นขวด จะท าไดด้ว้ยการเป่า หรือการใชแ้ม่แบบ (Mold) ท า
ใหเ้ป็นรูปร่างออกมา การท าขวดแกว้นั้นตอ้งใหเ้น้ือแกว้หลอมเหลวไดท้นัต่อการขึ้นรูป 
 สารละลายท่ีเป็นกลางหรือด่างจะท าลายผิวแกว้ และบางคร้ังจะท าใหเ้กิดเป็นเกลด็บางๆ หลุดออก
จากผิวแกว้ ดงัเช่น ขวดน ้าอดัลม ขวดเบียร์ หรือขวดยา เป็นตน้ จึงตอ้งป้องกนัไม่ใหเ้กิดกรณีดงักล่าว ซ่ึง
แกไ้ขโดยการเติมแมกนีเซียมออกไวด ์(MgO) ลงไปในส่วนผสม เช่น  
 

ส่วนผสมที่ใช่ส าหรับสารละลายท่ีเป็นกลางและด่าง 
SiO2 74.4% 
MgO 3.6% 
Fe2O3 + Al2O3 0.8% 
Na2O + K2O 15.2% 

CaO หรือ CaCO3 5.5% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 4.   กระจกหน้าต่าง (Window Glass) เป็นการผลิตกระจกแผน่ซ่ึงท าไดโ้ดยการใชเ้คร่ืองดึงเน้ือ
แกว้ท่ีหลอมเหลวขึ้นมาตามแนวด่ิงแลว้ผา่นเขา้ไปในหลอดท าใหเ้ยน็ตวัอยา่งชา้ๆ ซ่ึงมีส่วนผสมดงัน้ี 
  

ส่วนผสมของธาตุในแก้ว ยุโรป อเมริกา 
ทราย (SiO2) 72.0% 73.0% 

Fe2O3 + Al2O3 1.6% 0.5% 

หินปนู (CaO) 10.4% 8.0% 

ท าให้แกว้คงทนใช ้MgO - 3.0% 

ช่วยลดอุณหภูมิในการหลอมใช ้Na2O 16.0% 15.5% 

 
 
 
 
 
 
 

            5. แก้วสี (Colour Glass) แกว้สีท าไดไ้ม่ยาก เพียงแต่ใส่ออกไซด ์ (Oxide) ของโลหะบางตวัลง
ไปพร้อมๆ กบัทราย (Silica) เราจะไดแ้กว้สีต่างๆ ตามตอ้งการ เช่น เติมออกไซดข์องเหลก็ Fe2O3 ไดแ้ก่ 

แกว้สีเขียว A g 2 O  ไดแ้ก่ แกว้สีเหลือง เป็นตน้ 
 การระบายสีลงบนแกว้ก็เป็นการท าใหแ้กว้มีสีต่างๆ โดยการเคลือบสีทบัดว้ยแกว้แลว้
น าไปใชง้าน หรืออาจแต่งสีแลว้น าไปเผาให้ร้อนอีกคร้ังหน่ึง เพื่อป้องกนัมิใหสี้ตกหรือซีดจางในภายหลงั 
            6. แก้วเจียระไน (Crystal) แกว้เจียระไนเป็นแกว้ท่ีมีคุณภาพดี ใหค้วามโปร่งใส และแวววาว
มาก ปกติเป็นแกว้ท่ีผสมตะกัว่อยูด่ว้ย เน้ือแกว้จะใสแวววาวและหนกักวา่แกว้ธรรมดาเหมาะสม าหรับท า
แกว้เจียระไนเป็นรูปแจกนั หวัแหวน เคร่ืองประดบัต่างๆ เป็นตน้ 
            7. แก้วหลอดไฟฟ้า (Th in -B lown Ware )  แกว้น้ีมีคุณสมบติัหลอมง่าย เป่าเป็นรูปร่างตาม
ตอ้งการไดส้ะดวก มีความคงทนต่อการเปล่ียนแปลงของบรรยากาศ ท่ีส าคญัคือ สามารถเช่ือมต่อกบัลวด

หรือบรรจุก๊าซไดโ้ดยไม่มีการแตกร้าว 
 หลอดแก้วไฟฟ้า มีส่วนผสมดังนี้ 
 Silica (SiO2  7 2 % 
 Na2O  1 7 % 
 CaO  5 . 4 % 
                  MgO  4 . 0 % 
 Al2O3  1 . 5 % 

 



 
 
 
 
 

 ถา้ตอ้งการหลอดไฟฟ้าท่ีมีความตา้นทานต่อกระแสไฟฟ้าสูงกวา่น้ีก็ใหเ้ติมธาตุตะกัว่(Pb) เขา้
ไป 

            8. เคร่ืองแก้วใช้ในห้องทดลอง แกว้ท่ีใชใ้นหอ้งทดลองนั้นตอ้งมีคุณสมบติัพิเศษ คือทนต่อความ
ร้อน ทนต่อการกดักร่อนของสารเคมี มีความใสแวววาว ดงันั้น ส่วนผสมในการผลิตจึงตอ้งมีความพิเศษ
กวา่แกว้ชนิดอ่ืน คือ ใส่บอริกออกไซด ์(Boric Oxide) แทนโซดาเอช เพราะสารบอริกออกไซด ์ท าใหแ้กว้
มีสัมประสิทธ์ิการขยายตวัต ่า ทนความร้อนไดม้ากขึ้น บริษทัแรกท่ีผลิตเคร่ืองแกว้ชนิดน้ีขึ้น คือ บริษทั 
J e n a .  ประเทศเยอรมนี มีส่วนผสมดงัน้ี 
                          SiO2  64.7% ZnO 1 0 . 9 % 
                          B2O3(Boric)  4% Cao 0.6% (แทนโซดาแอช,  N a 2 O ) 

                          Al2O3  4.2% MgO 7.5%  
                          Fe2O3  0.3% Na2O 7 . 5 % 
                          K2O  0.4% As2O3 0 . 1 % 

 
 จากส่วนผสมท่ีกล่าวจะเห็นไดว้า่ไม่มีโซดาแอชเลย ซ่ึงปกติแลว้แกว้จะมีส่วนผสมของโซดา
ประมาณ 10% การใชโ้ซดานอ้ยหรือไม่ใช่นั้น จะท าใหเ้กิดแกว้คงทนต่อความร้อนขึ้นและสาร Al2O3 , 

ZnO,MgO ท าใหเ้กิดมีความคงทนต่อสารเคมีและความร้อนขึ้นอีก 
 ส าหรับแกว้ท่ีใชท้ าเทอร์โมมิเตอร์วดัอุณหภูมิ ตอ้งเป็นแกว้ท่ีมีการขยายตวันอ้ย เป็นแกว้ขาวขุ่น
บาง ช่วยในการมองเห็นระดบัของปรอทไดดี้ ท าไดโ้ดยการน าแคลเซียมฟอสเฟต 
(Calcium Phosphate) ผสมลงไปดว้ย 

 ใยแก้ว (Glass Weel) ท าจากแกว้ท่ีหลอมเหลวใชไ้อน ้าร้อนเป่าใหเ้ป็นฝอย ใชท้ าวสัดุเสริมก าลงั 
น ามาทอเป็นผา้ใชใ้นหน่วยดบัเพลิง 
 
 
 
 
 
 

 กระจกนิรภัย ใชแ้ผ่นพลาสติกใส่ไวต้รงกลางน ากระจกมาอดัประกบไว ้ช่วยใหก้ระจกไม่ตกหล่น
และไม่แหลมเม่ือแตก ท าให้ปลอกภยัในการท างาน 



 กระจกเงา น าแกว้มาผสมใส่ไวต้รงกลางน ากระจกมาอตัประกบไวช่้วยใหก้ระจกไม่ตกหล่นไม่
แหลมคมเม่ือตก ท าใหป้ลอดภยัในการใชง้าน 
 
 
 
 
 

การผลติแก้ว 
 การผลิตภณัฑจ์ากแกว้แบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอน ดงัน้ีคือ 

 1.   เตรียมส่วนผสม เลือกทรายท่ีมีคุณภาพดี ร่อนเอาส่ิงสกปรกออก เช่น เศษขยะ เศษไม ้จากก
นั้นจึงน าเขา้เก็บในถงัหินปูน หรือแร่บางชนิดท่ีใชผ้สมจะถูกน ามาท าความสะอาดเสียก่อนแลว้บดละเอียด
ชัง่น ้าหนกัตามท่ีตอ้งการ 
 2.   การหลอม  น าส่วนผสมซ่ึงมีอตัราส่วนตามตอ้งการป้อนสู่เตาหลอม ใชอุ้ณหภูมิหลอมเหลว
ประมาณ 1,400 องศาเซลเซียส 

 3.   ท าเป็นรูปพรรณ  แกว้เหลวจะไหลไปตามรางเขา้สู่แม่พิมพห์รือเคร่ืองเป่า ใหมี้รูปพรรณตาม
ตอ้งการ 
 4.   การอบ น าผลิตภณัฑแ์กว้ท่ีไดม้อบ  เพื่อควบคุมอตัราการเยน็ตวัของเน้ือแกว้ใหเ้ป็นไปโดย
สม ่าเสมออยา่งชา้ๆ มิฉะนั้นแวจะแตกเน่ืองจากแรงดนัในเน้ือแกว้ท่ีเกิดขึ้น 
 5.   การตกแต่ง ภาชนะแกว้บางชนิด เช่น ขวดน ้าอดัลม จะตอ้งประทบัตราบริษทัโดยการล าเลียง
ไปประทบัตราดว้ยวิธีการสกรีน สีท่ีใชมี้จุดหลอมเหลวต ่า เม่ือประทบัตราลงไปแลว้จะตอ้งน าภาชนะนั้น
มาอบอีกคร้ังหน่ึง สีจะสุด สดใส และจบัแน่นขดูไม่ออก 
 การตกแต่งอีกวิธีหน่ึงก็คือ การเจียระไน โดยน าภาชนะแกว้ท่ีตอ้งการท าลวดลายไปสัมผสักบัสาร
ท่ีมีความแขง็สูงกวา่แกว้ เช่น พวกกากเพชรท่ีก าลงัหมุนรอบตวัเองอยู ่และมีหล่อเยน็ขณท่ีการเจียระไน
กากเพชรจะขดูตวัแกว้ใหเ้ป็นรอยตามความประสงค ์
การท าหลอดแก้วและลวดแก้ว (Tubing and Rod)  
 กระบวนการท าหลอดแกว้และลวดแกว้โดยแกว้จะหลอมเหลวอยูร่อบๆแกนหมุนท่ีมีลกัษณะ
กลวง แกว้จะถูกดึงออกมาโดยลูกกลิ้ง ลมจะถูกเป่าออกมาโดยแกนหมุนนั้นท าให้แกว้มีลกัษณะเป็นท่อ 
เคร่ืองจกัรน้ีจะอยูใ่นลกัษณะขนาน ลกัษณะตั้ง หรือลกัษณะเอียงลงมาขา้งล่างก็ได ้การท าลวดแกว้ก็
เช่นเดียวกนั เพียงแต่ไม่เป่าลมออกมาจากแกนหมุนก็จะไดล้วดแกว้ออกมา 
การท าแก้วแผ่นบางและแผ่นหนา (Flat Sheet and Plate)  
 การผลิตแกว้แผ่นเรียบสามารถกระท าไดโ้ดยดึงหรือรีด จากภาวะท่ีแกว้หลอกเหลวเป็น
กระบวนการท่ีต่อเน่ือง แสดงกระบวนการดึงกระจกแผน่เรียบหรือแผ่นหนาโดยเคร่ืองจกัร ซ่ึงแกว้จะ
หลอมเหลวผา่นลูกกลิ้งเพื่อรีดใหเ้ป็นแผน่บาง และผา่นน ้ าหล่อเยน็ แกว้ท่ีเร่ิมเยน็ตวัอยู่ในลกัษณะเหนียว
น่ิม จะถูกกดเบียดระหวา่งลูกกลิ้งขึ้นเป็นรูปแผน่ และถูกถึงใหเ้คล่ือนตวัออกมดว้ยลูกกลิ้งลูกเลก็แกว้ท่ี



หลอมเหลวจะถูกเบียดและแทรกอยูร่ะหวา่งลูกกลิ้งขึ้นรูปเป็นแผน่ (Sheet) ผิวหนา้ของแกว้น้ีสามารถท า
ใหเ้ป็นลายนูนไดต้ามแบบโดยการท าลูกกลิ้งใหมี้รูปร่างตามท่ีตอ้งการ แกว้แผน่เรียบท่ีผลิตโดยวิธีดึงและ
รีดน้ี ผิวหนา้จะมีลกัษณะหยาบ ตอ้งน าแผน่แกว้น้ีไปท าให้มีผิดเรียบขนานกนัและท าการขดัอีกคร้ังหน่ึง 
การผลิตแผนดว้ยวิธีลอยในห้องควบคุมบรรยากาศ (Float Method) 
 การท าแผน่แกว้ดว้ยวิธีน้ีจะหลอมเหลวอยูใ่นตา (Furnace) แลว้น าเขา้ไปในหอ้งหรือถงัควบคุม
บรรยากาศ แกว้จะนอนหรือลอยอยูใ่นหอ้งมีลกัษณะเป็นแผน่บาง แผน่แกว้จะถูกเคล่ือนออกมาจากหอ้ง
โดยอยูบ่นลูกกลิ้งซ่ึงเรียกวา่ “Lehr” และแขง็ตวั แผน่แกว้ท่ีผลิตดว้ยวิธีการลอย (float Glass) จะมีผิวเรียบ
ละเอียดมาก โดยไม่ตอ้งน าไปเจียระไนหรือขดัต่อในภายหนา้ 
กระบวนการผลิตแกว้โดยการกดลงแบบ (Pressing in a Mold)  
 การขึ้นรูปแกว้โดยการกดแกว้ท่ีหลอมเหลวจะอยูใ่นแนบ และถูกกดใหเ้ป็นรูปร่างดว้ยแท่งลูกสูบ 
แบบกดจะท าใหไ้ดค้ร้ังละหน่ึงช้ินเท่านั้น หรือการขึ้นรูปแบบแกว้ในแบบชนิดถอดได ้ 
 จะเห็นวา่ หลงัจากการกดแท่งลูกสูบไปแทนท่ี แกว้ซ่ึงมีลกัษณะก่ึงเหลวแขง็ตวัจนทะลกัขึ้นมาจน
เตม็แบบ การขึ้นรูปแกว้ดว้ยวิธีน้ีจะไดข้นาดของแกว้ท่ีมีความเท่ียงตรงสูง เพราะแกว้อยูใ่นขอบเขตท่ีจ ากดั
ไว ้การกดขึ้นรูปแกว้ดว้ยวิธีน้ี ไม่สามารถใชข้ึ้นรูปแกว้ชนิดผนงับางไดห้รือการขึ้นรูปขวดซ่ึงแท่งลูกสูบ
ไดส้ามารถท าได ้
การขึน้รูปด้วยการเป่า (Blowing)  
 เป็นกรรมวิธีการเป่าแกว้ ใชส้ าหรับแกว้ลวงผนงับาง เช่น ขวดแกว้และกระจกมีลกัษณะการเป่า
เหมือนกบัการเป่าพลาสติกในแบบ การท าขวดโดยทัว่ไปนิยมใชวิ้ธีการเป่า อากาศจะถูกเป่าดนัใหแ้กว้ท่ี
หลอมเหลวไปติดผนงัของแบบ ผนงัแบบพอหุม้ดว้ยน ้ามนัหรือน ้าผสมน ้ามนัเพื่อป้องไม่ใหแ้กว้ติดแบบ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1.  ครูเตรียมแผนการสอน 
2.  ครูเตรียมอุปกรณ์การเรียนการสอน ส่ือการสอน 
แผน่ใส   Power Point 
3.  ครูเช็คช่ือ  เช็คจ านวนนกัเรียน  นกัศึกษา 
4.  ครูกล่าวบทน าเขา้สู่บทเรียน 
5.  ครูใหน้กัเรียนท าแบบประเมินก่อนการเรียน 
6.  ครูน าสู่บทเรียน 
7.  ครูใหน้กัเรียนเสนอแนวคิดและขอ้สงสัย 
8.  ครูน าหัวขอ้มาให้นกัเรียนแบ่งกลุ่มวิเคราะห์ 
9.  ครูสังเกตดูนกัเรียน  นกัศึกษา  ระหวา่งท าการ
วิเคราะห์  และใหค้ะแนนการพฒันาคุณธรรม  
จริยธรรม  ค่านิยม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
10. ครูสุ่มทดสอบ  ถามนกัเรียน  นกัศึกษา 
11. ครูตอบขอ้ซกัถามจากนกัเรียน  นกัศึกษา 
12. ครูร่วมกบันกัเรียน  นกัศึกษา  สรุปปัญหา 
13. ครูใหน้กัเรียนท าแบบประเมินก่อนหลงัการเรียน 
14. ครูใหน้กัเรียน  นกัศึกษาท าแบบฝึกหดัและ
คน้ควา้ขอ้มูลเพิ่มเติมทางอินเตอร์เน็ต  ฯลฯ 

1.  นกัเรียนเขา้เรียนตามเวลาเรียน 
2.  นกัเรียนเตรียมอุปกรณ์การเรียน  เช่น  สมุด
บนัทึก  หนงัสือเรียน   
3.  นกัเรียนเช็คเวลาเรียน 
4.  นกัเรียนฟังค าบรรยายบทน า 
5.  นกัเรียนลงมือท าแบบประเมินก่อนการเรียน 
6.  นกัเรียนฟังบรรยายเน้ือหาจากส่ือการสอน 
7.  นกัเรียนเสนอแนวคิดและขอ้สงสัยของตนเอง 
8.  นกัเรียนแบ่งกลุ่มวิเคราะห์  หวัขอ้ท่ีไดรั้บ 
9.  นกัเรียนร่วมกบัเพื่อนในกลุ่มวิเคราะห์หวัขอ้ท่ี
กลุ่มตนไดรั้บ 
 
10.นกัเรียนตอบค าถามอาจารยผ์ูส้อน 
11.นกัเรียนตั้งค  าถามอาจารยผ์ูส้อน 
12.นกัเรียนร่วมกบัอาจารยผ์ูส้อนสรุปเน้ือหา 
13.นกัเรียนท าแบบประเมินหลงัการเรียน 
14.นกัเรียนท าแบบฝึกหดัท่ีไดรั้บและคน้ควา้ขอ้มูล
เพิ่มเติมทางอินเตอร์เน็ต  ฯลฯ 
 
 
 
 
 
 



 
งานที่มอบหมายหรือกจิกรรม 
                    ก่อนเรียน 

1. ท าแบบประเมินก่อนการเรียน  15  ขอ้ 
 
 
 
 

                    ขณะเรียน 
1.    เสนอแนวคิดความคิดเห็น  ขอ้สงสัยต่ออาจารยผ์ูส้อน 
2.    นกัเรียนฟังบรรยายจากส่ือการสอน 
3.    นกัเรียนจดบนัทึก 
4.    ถาม – ตอบขอ้สงสัย 
5.    แบ่งกลุ่มเพื่อร่วมกนัท าการวิเคราะห์ 
6.    ตวัแทนกลุ่มออกมาน าเสนอ 

 
 
 
  

 

                    หลงัเรียน 
1.    ท าแบบประเมินหลงัการเรียน  15  ขอ้ 
2.    แบบฝึกหดั 
3.    คน้ควา้ขอ้มูลเพิ่มเติม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
ส่ือการเรียนการสอน 
                   ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. หนงัสือเรียนวสัดุช่าง 
2. แผนการสอน 
3. เอกสารประกอบการสอนต่าง ๆ 
 
 

                    ส่ือโสตทัศน์  (ถ้ามี) 
1.    แผน่ใส 
2.    ส่ือช่วยสอน  Power Point 

 
 
 
 
 
 
 

                   หุ่นจ าลองหรือของจริง 
ไม่มี 

                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
การประเมินผล 
 
                   ก่อนเรียน 
                ถามตอบความรู้พื้นฐาน 
                   แบบประเมินก่อนการเรียน 
 
 
 

                    ขณะเรียน 
                   1.    ถามตอบ 
                   2.    สังเกตการณ์ท างานขณะแบ่งกลุ่ม 
                   3.    คะแนนประเมินตามสภาพจริงการพฒันาคุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยม  และคุณลกัษณะ
อนัพึงประสงค ์
 
 
 
 

                    หลงัเรียน 
                      1.    แบบประเมินหลงัการเรียน  
                      2.    แบบฝึกหัด  
                      3.    ขอ้มูลท่ีคน้ควา้เพิ่มเติม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
บันทึกหลงัการสอน 
    ข้อสรุปหลงัจัดการเรียนรู้ 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

               
             ปัญหาที่พบ 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
แนวทางแก้ปัญหา 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
                                                                                                --------------------------------- 
                                                                                               (------------------------------) 
                                                                                                             ครูผู้สอน 
                                                                                             วันที-่--------------------------- 

 
 

 

    
 



แบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียน/หลงัเรียน 

ค าชี้แจง  ใหน้กัศึกษาเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด  โดยเขียนเคร่ืองหมายกากบาท (x) ลงในกระดาษค าตอบ 

 

1.   ขอ้ใดไม่ใช่คุณสมบติัของแกว้ 
 ก.  ทนต่อแรงกระแทกไดดี้  ข.  มีความแรงมาก 

 ค.  เจียระไนได ้    ง.  ดึงเป็นเส้นใยได ้

 

2.   วตัถุดิบท่ีใชท้ าเน้ือแกว้คืออะไร 
 ก.  เมด็พลาสติก    ข.  ทราย 
 ค.  กระเบ้ือง    ง.  กระจกใน 

 

3.   ขอ้ใดเป็นคุณสมบติัของแกว้ 
 ก.  เป็นฉนวนไฟฟ้า   ข.  ท าใหมี้สีต่าง ๆ ได ้
 ค.  อ่อนตวัเป็นรูปร่างไดเ้ม่ือท าใหร้้อน ง.  ถูกทุกขอ้ 
 

4.   โดยทัว่ไปนิยมเติมสารอะไรลงไปในแกว้ เพื่อช่วยใหเ้น้ือแกว้มีความคงทน เน่ืองจากสารนั้นหาไดง้่าย
และมีราคาถูก 
 ก.  แคลเซียมออกไซด ์(CaO)   ข.  แคลเซียมคาร์บอเนต (CaCo3) 

 ค.  สังกะสีออกไซด ์(ZnO)  ง.  เหลก็กลา้คาร์บอนสูง (Al2O3) 
 
5.   สารท่ีช่วยลดอุณหภูมิในการหลอมละลายหรือท่ีเรียกวา่ Flux นิยมใชส้ารชนิดใด 

 ก.  เศษแกว้    ข.  โซเดียมออกไซด ์(Na2O) 
 ค.  Silica (SiO2)    ง.  สังกะสีออกไซด ์(ZnO) 
 

6.   แกว้ถา้เยน็ตวัลงเร็วมากเกินไปจะเกิดอยา่งไร 
 ก.  แกว้ในขึ้นแต่แขง็   ข.  แกว้มวัไม่ใส และเปราะแตกง่าย 
 ค.  แกว้เกิดการบิดงอ   ง.  ผิวแกว้เป็นเมด็ ไม่เรียบ 
 
7.   มีการพบแกว้และท าแกว้ขึ้นมาคร้ังแรกโดยชาวอะไร 
 ก.  ชาวเปอร์เซีย    ข.  ชาวโรมนั 
 ค.  ชาวอียปิต ์    ง.  ชาวอิตาลี 
 
 
 
 



8.   มีการพบแกว้เกลียวมีวิธีการผลิตอยา่งไร 
 ก.  จบักา้นแกว้บิดขณะเป่าใหร้้อน   

ข.  ขงัอากาศไวภ้ายในแลว้ดูดอากาศออก กา้นแกว้จะบิดเป็นเกลียว 
ค.  เทแกว้ท่ีหลอมเหลวลงในแบบท่ีเป็นกา้นเกลียว  ง.  ถูกทุกขอ้ 

 
9.   แกว้ในหอ้งทดลอง เป็นแกว้ท่ีทนต่อความร้อน มีคุณสมบติัพิเศษกวา่แกว้ประเภทอ่ืน ตอ้งใส่สารอะไร
แทนโซดา 
 ก.  ตะกัว่    ข.  บอริกออกไซด ์(Boric Oxide) 

 ค.  แคลเซียมออกไซด ์(CaO)  ง.  สังกะสีออกไซด ์(ZnO) 
 
10. แกว้ท่ีใชท้ าเทอร์โมมิเตอร์ ตอ้งผสมธาตุใดลงไปเพื่อมีคุณสมบติัพิเศษ 
 ก.  ตะกัว่    ข.  แคลเซียมออกไซด ์(CaO) 

 ค.  บอริกออกไซด ์(Boric Oxide)  ง.  แคลเซียมฟอสเฟต (Calcium Phosphate) 
 
11. กระจกเงานิยมผสมเหลือเงินลงไปในกระบวนการผลิต ส่วนดา้นหลงัจะฉาบดว้ยอะไร 
 ก.  ตะกัว่ (Pb)    ข.  ทองแดง (Cu) 

 ค.  เงิน (Ag)    ง.  ปรอท (Hg) 
 
12. ตอ้งการแกว้สีแดง ตอ้งผสมสารใดลงไปในส่วนผสม 
 ก.  แมงกานีสออกไซด์ (MnO)  ข.  จุนสี (CuSO2) 

 ค.  สารประกอบโครเมียม  ง.  แคดเมียมซลัไฟด ์(CdS) 
 
13. แกว้จะถูกดนัออกมา ในขณะเดียวกนั ลมก็จะถูกเป่าออกมาจากแกนหมุนเป็นการผลิตแกว้ลกัษณะใด 
 ก.  เป็นการผลิตลวดแกว้   ข.  เป็นการผลิตหลอดแกว้ 
 ค.  เป็นการผลิตแผน่แกว้   ง.  เป็นการผลิตขวดแกว้ 
 
14. การผลิตแผน่แกว้ดว้ยวิธีใดซ่ึงจะท าใหแ้ผน่แกว้มีผิวเรียบและละเอียดโดยไม่ตอ้งน าไปขดัอีก 
 ก.  วิธีลอยในหอ้งควบคุมบรรยากาศ ข.  โดยวิธีการดึง-รีด 
 ค.  วิธีกดแกว้ลงในแบบ   ง.  โดยวิธีการเป่าลม 
 
15. การผลิตขวดแกว้หรือกระติกน ้า ควรใชก้รรมวิธีการผลิตแบบใด 
 ก.  โดยวิธีใชแ้รงเหวี่ยงจากศูนยก์ลาง ข.  โดยวิธีการดึง-รีด 
     ค.  วิธีกดแกว้ลงในแบบ   ง.  โดยวิธีการเป่าลม 
 



เฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้ก่อนเรียน/หลงัเรียน 
 
 


