
หน่วยที่ 4 
กฎของโอห์ม และพลังงานไฟฟ้า 

 

 เมื่อต่อแรงดันไฟฟ้า 220 V ให้กับหลอดไฟ แรงดันไฟฟ้าจะท าให้อิเล็กตรอนเคลื่อนที่ 
หรือมีกระแสไฟฟ้าไหลเข้าไปที่หลอดไฟ ท าให้หลอดไฟสว่างขึ้นมา ปริมาณของกระแสไฟฟ้า 
มากหรือนอ้ยเป็นไปตามกฎของโอห์ม แรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้หลอดไฟ ท าให้เกิด
ก าลงัไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้าที่อยูใ่นรูปของแสงสว่างขึ้นมา  
  

4.1 กฎของโอห์ม 
 กฎของโอห์ม (Ohm’s Law) ถูกค้นพบโดยนักวิทยาศาสตร์ชาวเยอรมันช่ือ จอร์จ ไซมอน 
โอห์ม (George Simon Ohm)  กฎของโอห์มแสดงถึงความสัมพนัธ์ของแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 
และความตา้นทาน  
 

 4.1.1 ความสัมพันธ์ของปริมาณไฟฟ้า 
  วงจรไฟฟ้าประกอบดว้ยส่วนประกอบอย่างน้อย 3 ส่วน คือ แรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 
และความต้านทาน จึงจะสามารถท าให้วงจรไฟฟ้าวงจรนั้นท างานได้  เมื่อเกิดมีการเปลี่ยนแปลง 
ไปของแต่ละส่วนที่สัมพนัธ์กนั ยอ่มมีผลต่อการท าให้วงจรไฟฟ้าท างานเปลี่ยนแปลงไป กฎของโอห์ม
เขียนเป็นสูตรไดว่้า 

                                                
R

E
I =                                                                                 ……. (4.1) 

  เมื่อ  I คือ กระแสไฟฟ้า มีหน่วยเป็น แอมแปร์ (A) 
    E คือ แรงดนัไฟฟ้า มีหน่วยเป็น โวลต ์(V) 
     R คือ ความตา้นทานของวงจร มีหน่วยเป็น โอห์ม (Ω ) 
 
 
 
 

รูปที่ 4.1 แสดงแรงดนั กระแสและความตา้นทานในวงจรไฟฟ้า 
ที่มา : ทรงศกัด์ิ  คร้ืนน ้าใจ, 2559  

 

  รูปที่ 4.1 แสดงแรงดนั กระแสและความตา้นทานในวงจรไฟฟ้า จาก กฎ ขอ งโอ ห์ ม 
เราสามารถสรุปได้ว่า กระแสไฟฟ้า 1 แอมแปร์ เป็นผลการเปรียบเทียบอัตราส่วนระหว่าง
แรงเคลื่อนไฟฟ้า 1 โวลต ์กบัค่าความตา้นทาน 1 โอห์ม  

+
 
_E = 1 V R = 1Ω  

I = 1 A 



  จากสมการที่ (4.1) ถา้ตอ้งการหาค่าของพารามิเตอร์ตวัอื่นจากสูตรเราสามารถกลบัสูตร
โดยการคูณทแยงไดด้งัน้ี 
                           IRE =                                                                      ……. (4.2) 
 

                และ  
I

E
R =                                                                       ……. (4.3) 

    
 
 
 

รูปที่ 4.2 แสดงการจดจ าสูตรอยา่งง่าย 
ที่มา : ทรงศกัด์ิ  คร้ืนน ้าใจ, 2559 

 

 รูปที่ 4.2 แสดงการจดจ าสูตรอย่างง่าย ถา้หากตอ้งการทราบสูตรตัวไหนให้ปิดตวันั้น
เอาไวเ้พียงตวัเดียว ก็จะไดสู้ตรออกมาตามตอ้งการ 

 

 4.1.2 การคำนวณวงจรไฟฟ้าด้วยกฎของโอห์ม 
  เราสามารถน ากฎของโอห์มในสมการที่ (4.1), (4.2) ละ (4.3) ไปใช้ในการค านวณ 
หาค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและความตา้นทาน โดยค่าทั้งสามอย่างจะมีความสัมพนัธ์กนั เช่น 
แรงดนัมากกระแสก็จะไหลมาก แรงดนันอ้ยกระแสก็จะไหลนอ้ยตาม ในวงจรใดความตา้นทานมาก  
จะท าให้กระแสไหลนอ้ย ความตา้นทานนอ้ยกระแสก็จะไหลมากนัน่เอง 
 

ตัวอย่างที่ 4.1 จากวงจรก าหนดให้ E = 9 V และ R = 10 Ω  จงค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า (I)  
 
 
 
 
 

 วิธีทำ                                            
R

E
I =  

                                                               
Ω 10

V 9
=  

 

                                                                A 0.9=                            ตอบ  
 

E  
I  R  

+
 
_E = 9 V R = 10 Ω  

I = ? 



 ตัวอย่างที่ 4.2 จากวงจรก าหนดให้ E = 12 V และ I = 1 A จงค านวณหาค่าความตา้นทาน (R)  
 
 
 
 
 

 วธิีทำ                                           
I

E
R =  

                                                                
A 1

V 12
=  

                                                                Ω 12=                              ตอบ  
 

ตัวอย่างที่ 4.3 จากวงจรก าหนดให้ I = 1.5 A และ R = 20 Ω  จงค านวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้า (E)  
 
 
 
 
 

 วิธีทำ                                            IRE =  

                                                                Ω 20A 1.5 =  
 

                                                                V 30=                            ตอบ  
 

4.2 กำลังไฟฟ้า 
 เคร่ืองใช้ไฟฟ้าแต่ละชนิด เช่น หมอ้หุงขา้ว เตารีด พดัลม หลอดไฟ ฯลฯ จะมีตวัเลขก ากบั
ไวท้ี่เคร่ือง เช่น หลอดไฟมีตวัเลขก ากบัว่า 220V 20W แสดงว่าหลอดไฟน้ีใช้กบัแรงดนั 220 โวลต ์
และใชก้ าลงัไฟฟ้า 20 วตัต ์นัน่เอง 
 

 4.2.1 ความหมายของกำลังไฟฟา้ 
 ก าลังไฟฟ้า (Electrical Power) หมายถึง ปริมาณแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า 
ที่จ่ายให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าเพื่อท าให้เกิดก าลังไฟฟ้าขึ้ นมา ก าลังไฟฟ้ามีหน่วยเป็นวตัต์ (Watt) 
อุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีวตัต์มากก็กินไฟมากกว่าที่มีวตัต์น้อย (ในเวลาเท่ากนั) เช่น หลอดไฟขนาด 40 W 
จะให้ความสว่างมากกว่าหลอดไฟขนาด 20 W ทั้งที่หลอดไฟทั้งสองใช้แรงดนัไฟฟ้าเอซี 220 V
เท่ากนั แตกต่างกนัที่หลอดไฟขนาด 40 W จะใชก้ระแสมากกว่าหลอดไฟขนาด 20 W 

+
 
_E = 12 V R = ? 

I = 1 A 

E = ? R = 20 Ω  
 +

 
_

I = 1.5 A 



   

  
 
 
 
 

รูปที่ 4.3 แสดงหลอดไฟขนาดก าลงัไฟฟ้า 8 W 
ที่มา : http://www.buildernews.in.th  

 

  รูปที่ 4.3 แสดงหลอดไฟขนาดก าลงัไฟฟ้า 8 W ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต เมื่อน าไปต่อกบั
แรงดนัไฟฟ้า 220 V จะท าให้เกิดก าลงัไฟฟ้า 8 W 
 

 4.2.2 การคำนวณค่ากำลังงานไฟฟ้า 
  ก าลังไฟฟ้าหาได้จากผลคูณของแรงดันไฟฟ้ากับกระแสไฟฟ้า สามารถเขียน
ความสัมพนัธ์กนัไดด้งัน้ี  
  P = EI            ……. (4.4) 
   เมื่อ P คือ ก าลงัไฟฟ้า มีหน่วยเป็น วตัต ์(W) 
    I คือ กระแสไฟฟ้า มีหน่วยเป็น แอมแปร์ (A) 
    E คือ แรงดนัไฟฟ้า มีหน่วยเป็น โวลต ์(V) 
 

ตัวอย่างที่ 4.4 เตารีดใชแ้รงดนั 220 V และกระแส 2 A จงค านวณหาค่าก าลงัไฟฟ้าของเตารีด  
 วิธีทำ                                  P = EI     

                                                  = 220 V   2 A                    
                                                  = 440 W                           ตอบ  
 

ตัวอย่างที่ 4.5 หลอดไฟฟ้าขนาด 220 V 20 W จงค านวณหาค่ากระแสที่จ่ายให้กบัหลอดไฟ  
 วิธีทำ                  จาก               P = EI     

                                                                    
E

P
I =  

                                                 
V 220

 W20
=                     

 

                                                  = 0.09 A                           ตอบ  
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4.3 พลังงานไฟฟ้า 
  เมื่อต่อเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าเขา้กบัแหล่งก าเนิดไฟฟ้า พลงังานไฟฟ้าจะถูกเปลี่ยนให้เป็นพลงังาน
รูปอื่นตามชนิดของเคร่ืองใช้ไฟฟ้า เช่น เมื่อต่อพดัลมเขา้กบัแหล่งก าเนิดไฟฟ้า จะไดพ้ลงังานกล 
ถา้ต่อเตาไฟฟ้าเขา้กบัแหล่งก าเนิดไฟฟ้า จะไดพ้ลงังานความร้อน เป็นตน้  
 

 4.3.1 ความหมายของพลังงานไฟฟ้า 
  พลงังานไฟฟ้า (Electrical Energy)  หมายถึง ก าลังไฟฟ้าที่น าไปใช้ในระยะเวลาหน่ึง 
มีหน่วยวดัเป็นกิโลวตัต์-ชั่วโมง (kWh) หรือยูนิต ปกติพลงังานไฟฟ้าจะแสดงหน่วยไวเ้ป็นจูล (J) 
อุปกรณ์ไฟฟ้าถา้เปิดใชง้านเป็นเวลานานๆ ยอ่มจะท าให้ส้ินเปลืองพลงังานมาก ซ่ึงท าให้ตอ้งจ่ายเงิน
ค่าไฟฟ้ามากขึ้นนัน่เอง  
 

 4.3.2 การคำนวณค่าพลังงานไฟฟ้า 
  พลงังานไฟฟ้า หาไดจ้ากผลคูณของก าลงัไฟฟ้ากบัเวลา สามารถเขียนความสัมพนัธ์กนั
ไดด้งัน้ี  
  W = Pt            ……. (4.5) 
   เมื่อ W คือ พลงังานไฟฟ้า มีหน่วยเป็น จูล (J) 
    P คือ ก าลงัไฟฟ้า มีหน่วยเป็น วตัต ์(W)  
    t คือ เวลา มีหน่วยเป็น วินาที (s) 

 

ตัวอย่างที่ 4.6 หลอดไฟฟ้าขนาด 220 V 40 W ใชง้านไป 30 นาที จงค านวณหาค่าพลงังานไฟฟ้า 
ที่ใชไ้ป  
 วิธีทำ                                     W = Pt     

                                                  = 40 W   (30 60)  
                                                  = 40 W   180 s 
                                                         = 7,200 J                           ตอบ   

  

  ไฟฟ้ากระแสสลบัที่การไฟฟ้าฝ่ายผลิต หรือการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค จ่ายกระแสไฟฟ้า 
ไปตามอาคารบา้นเรือน โรงงานอุตสาหกรรม หรือตามหน่วยงานต่างๆ การคิดค่าพลงังานไฟฟ้าที่ใช้
ไม่ได้บอกหน่วยพลังงานไฟฟ้าออกมาเป็นจูล (J) แต่จะบอกออกมาในหน่วยกิโลวตัต์-ชั่วโมง 
(kWh) มักจะถูกเรียกว่า หน่วย หรือยูนิต (Unit) โดยใช้เคร่ืองวัดพลังงานไฟฟ้าที่มี ช่ือเรียกว่า   
กิโลวตัต์ อาวร์ มิเตอร์ (Kilowatt Hour Meter) เมื่อครบ 1 เดือน การไฟฟ้าก็จะแจ้งยอดการช าระ 
ค่าไฟฟ้าที่อ่านค่ามาจากกิโลวตัต ์อาวร์ มิเตอร์  



 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4 แสดงกิโลวตัต์ อาวร์ มิเตอร์ 
ที่มา : http://www.lazada.co.th 

 

  รูปที่ 4.4 แสดงกิโลวตัต์ อาวร์ มิเตอร์ เพื่อใช้คิดเงินการใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคาร
บ้านเรือน โรงงานอุตสาหกรรม หรือตามหน่วยงานต่างๆ ซ่ึงกิโลวตัต์ อาวร์ มิเตอร์ จะถูกติดตั้ ง 
ไวท้ี่เสาไฟฟ้าหรือตามผนงัอาคาร  
  การค านวณหาค่าพลงังานไฟฟ้าที่วดัออกมาไดด้ว้ยกิโลวตัต ์อาวร์ มิเตอร์ สามมารถใช้
สมการที่ 4.5 โดยก าหนดให้ 
   W คือ พลงังานไฟฟ้า มีหน่วยเป็น กิโลวตัต-์ชัว่โมง (kWh) หรือ หน่วย (Unit) 
   P คือ ก าลงัไฟฟ้า มีหน่วยเป็น กิโลวตัต ์(kW) 
   t คือ เวลา มีหน่วยเป็น ชั่วโมง (h) 
 

ตัวอย่างที่ 4.7 หลอดไฟฟ้าขนาด 40 W ใช้งานเป็นเวลา 200 ชั่วโมง จะใช้พลงังานไฟฟ้าไปเท่าไร 
และค่าพลงังานไฟฟ้าหน่วยละ 3.5 บาท จะตอ้งเสียค่าใชจ่้ายเท่าไร 
 วิธีทำ                                  W = Pt     

                                                    = 0.04 kW   200 h  
                                                    = 8 หน่วย  ตอบ  
                              ค่าใชจ่้าย               = 8 หน่วย   3.5 บาท                              
                                                    = 28 บาท  ตอบ  
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สรุป 
 กฎของโอห์ม (Ohm’s Law) ถูกค้นพบโดยนักวิทยาศาสตร์ชาวเยอรมันช่ือ จอร์จ ไซมอน 
โอห์ม (George Simon Ohm)  กฎของโอห์มแสดงถึงความสัมพนัธ์ของแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 
และความตา้นทาน  
 วงจรไฟฟ้าประกอบด้วยส่วนประกอบอย่างน้อย 3 ส่วน คือ แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า  
และความต้านทาน จึงจะสามารถท าให้วงจรไฟฟ้าวงจรนั้นท างานได้  เมื่อเกิดมีการเปลี่ยนแปลง 
ไปของแต่ละส่วนที่สัมพนัธ์กนั ยอ่มมีผลต่อการท าให้วงจรไฟฟ้าท างานเปลี่ยนแปลงไป กฎของโอห์ม
เขียนเป็นสูตรไดว่้า 

                                                
R

E
I =                                                                                  

  เมื่อ  I คือ กระแสไฟฟ้า มีหน่วยเป็น แอมแปร์ (A) 
    E คือ แรงดนัไฟฟ้า มีหน่วยเป็น โวลต ์(V) 
     R คือ ความตา้นทานของวงจร มีหน่วยเป็น โอห์ม (Ω ) 
 ก าลงัไฟฟ้า (Electrical Power ) หมายถึง ปริมาณแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้กบั
อุปกรณ์ไฟฟ้าเพ่ือท าให้เกิดก าลงัไฟฟ้าขึ้นมา ก าลงัไฟฟ้ามีหน่วยเป็นวตัต ์(Watt)  
 ก าลงัไฟฟ้าหาไดจ้ากผลคูณของแรงดนัไฟฟ้ากบักระแสไฟฟ้า สามารถเขียนความสัมพนัธ์
กนัไดด้งัน้ี  
     P = EI             
   เมื่อ P คือ ก าลงัไฟฟ้า มีหน่วยเป็น วตัต ์(W) 
    I คือ กระแสไฟฟ้า มีหน่วยเป็น แอมแปร์ (A) 
    E คือ แรงดนัไฟฟ้า มีหน่วยเป็น โวลต ์(V) 
 พลังงานไฟฟ้า (Electrical Energy) หมายถึง ก าลังไฟฟ้าที่น าไปใช้ในระยะเวลาหน่ึง 
มีหน่วยวดัเป็นกิโลวตัต-์ชัว่โมง (kWh) หรือยนิูต ปกติพลงังานไฟฟ้าจะแสดงหน่วยไวเ้ป็นจูล (J)  
 พลงังานไฟฟ้าหาไดจ้ากผลคูณของก าลงัไฟฟ้ากบัเวลา สามารถเขียนความสัมพนัธ์กนัได้
ดงัน้ี  
  W = Pt             
   เมื่อ W คือ พลงังานไฟฟ้า มีหน่วยเป็น จูล (J) 
    P คือ ก าลงัไฟฟ้า มีหน่วยเป็น วตัต ์(W) 
    t คือ เวลา มีหน่วยเป็น วินาที (s) 

 
 


