
การแลน่ประสานและการตดั

เหล็กกลา้คารบ์อนดว้ยแกส๊

งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ (20100-1004)

อาจารยผ์ ูส้อน ชมพนูทุ  เขียวเมือง



การแล่นประสาน (Brazing) หมายถึง กรรมวิธีท่ีท าใหโ้ลหะ

ติดกนัโดยใชค้วามรอ้นจากเปลวไฟหลอมละลายโลหะประสานให้

แทรกระหว่างผิวงาน จะถกูดดูซึมเขา้ไปในลกัษณะการดึงดดูอณู

ของโลหะ (Capillary Attraction) โดยใชฟ้ลกัซเ์ป็นตวัช่วยใหก้ารไหล

ของลวดเช่ือมสามารถละลายแทรกซึมเขา้ไปประสานรอยต่อได้

ง่ายข้ึน โลหะประสานน้ีจะประสานใหโ้ลหะสองช้ินติดกนัโดยท่ีโลหะ

ทัง้สองช้ินไมไ่ดห้ลอมละลายรวมตวักบัโลหะประสาน

หลกัการแลน่ประสาน



หลกัการแลน่ประสาน



เหมาะส าหรบังาน ดงัน้ี 

1) ใชย้ึดประกอบช้ินงานท่ีไม่ตอ้งการความแข็งแรงมากนกั เช่น 

งานบดักรีเครื่องประดบัต่างๆ 

2) ไม่เกิดแนวนนูเหมือนแนวเช่ือม งานบางประเภทไม่เป็นท่ี

ตอ้งการเพราะแนวนนูท่ีเกิดจากการเช่ือมอาจจะไปขวางทางเดิน

ในการท างานของเครื่องมือเครื่องจกัร

หลกัการแลน่ประสาน



3) ช้ินงานไม่เกิดการเปล่ียนแปลง โครงสรา้งภายในโลหะบาง

ประเภทเม่ือเช่ือมแลว้ความแข็งแรงกลบัลดลง แต่การบดักรีแข็ง

ช้ินงานท่ีตอ้งการไมห่ลอมละลาย

4) ไมเ่กิดการบิดตวั เน่ืองจากใชค้วามรอ้นนอ้ย

5) เสียคา่ใชจ้่ายนอ้ยกว่า เพราะประหยดัเวลาและค่าใชจ้่ายในการ

เตรียมงานกอ่นการเช่ือมและหลงัการเช่ือม

หลกัการแลน่ประสาน



เครือ่งมือและอปุกรณ์

ส าหรบังานแลน่ประสาน

ในการแล่นประสานใหโ้ลหะติดกนั (Brazing) จะใชเ้ปลวไฟ

จากความรอ้นของแก๊สออกซีอะเซทิลีน ดังนั้น เครื่องมือและ

อปุกรณ์จึงเหมือนกับการเช่ือมแก๊สดังท่ีกล่าวมา จะมีความ

แตกต่างในกระบวนการเท่านั้นท่ีต้องใชล้วดเช่ือมและฟลักซ์

ส าหรบัการแลน่ประสานโดยเฉพาะ 



1.ลวดแลน่ประสาน
ลวดแล่นประสานหรือโลหะ

ประสาน เป็นตัวยึดประสานให้

โลหะ 2 ช้ินต่างชนิดกนัหรือกับ

อ โลห ะ ให้ ติ ดกัน  ขณะ ท่ี เผ า

จนกระทั่ งลวดแล่นประสาน

หลอมละลาย ลวดประสานจะท า

จากโลหะผสมกัน เ พ่ือท่ีจะใช้

อณุหภมิูต ่าในการแลน่ประสาน



1.ลวดแลน่ประสาน
โลหะประสานจะมี 2 ชนิด คือ 

ชนิดท่ีมีทองแดงเป็นส่วนผสม

หลักหรือ ท่ี เรียกว่าลวดเ ช่ือม

ทองเหลือง อีกชนิดหน่ึงจะมีเงิน

เป็นส่วนผสมหลักโดยผสมกับ

ทองแดงหรือท่ีเรียกว่าลวดเช่ือม

เงิน ซ่ึงจะมีจดุหลอมละลายต ่า

กว่าลวดเช่ือมทองเหลือง 



1.ลวดแลน่ประสาน
ลวดแล่นประสานต้องเลือกให้

เหมาะสมกับช้ินงานท่ีจะแล่น

ประสาน เพราะการแล่นประสาน

ช้ินงานไม่หลอมละลาย จะหลอม

ละลายเฉพาะลวดแล่นประสาน

เท่านั้นนั่นคือ ลวดแล่นประสาน

จะตอ้งมีจดุหลอมละลายต ่ากว่า

ช้ินงาน



2. ฟลกัซ์
ฟลักซ์ท่ีใช้ในการประสาน

แบ่งออกเป็น 2 ชนิด ชนิดเหลว

และผง เ พ่ือ เ ป็นตัวท าความ

สะอาดรอยแล่นประสาน ขจัด

ออกไซด์ขณะแล่นประสาน และ

เป็นตัวช่วยประสานท าให้โลหะ

แล่นซึมเขา้ไปในช่องว่างระหว่าง

รอยต่อไดง่้าย 



2. ฟลกัซ์
ผงฟลักซ์จะเติมลวดเช่ือมเม่ือ

เ ผ า ช้ิ น ง า น จ น ไ ด้ อ ุณ ห ภ ูมิ

เ ห ม า ะ สมแล้ว  จึ ง เ ติ มล วด

พรอ้มฟลกัซล์งไปในรอยต่อ หรือ

เผาช้ินงานใหร้อ้นแลว้ใชวิ้ธีโรย 

ฟลกัซบ์างๆ ลงบริเวณรอยต่อท่ี

จะท าการแลน่ประสาน 



การใหค้วามรอ้นในการแลน่ประสาน

การให้ความร้อนกับ

ช้ินงานแล่นประสาน อาจใช้

เปลวไฟท่ีเกิดจากการเผา

ไหมร้ะหว่างแก๊สเช้ือเพลิง

กบัออกซิเจน หรือใหค้วาม

รอ้นในการอบในเตาไฟฟ้า



การใหค้วามรอ้นในการแลน่ประสาน

การแลน่ประสานดว้ยแกส๊อะเซทิลีนกบัออกซิเจนเป็นแกส๊

ท่ีนิยมใชก้นัมากแต่ว่าแกส๊อะเซทิลีนใหค้วามรอ้นสงูมาก อาจ

ท าใหเ้กิดการเผาไหมท่ี้แนวแล่นประสาน มีเปลวไฟจากแก๊ส

บางชนิดท่ีใหค้วามรอ้นนอ้ย และแล่นประสานไดน่ิ้มนวลกว่า 

นัน่คือแกส๊โพรเพน บิวเทน แกส๊เหล่าน้ีจะใหค้วามรอ้นนอ้ย

กว่าแกส๊อะเซทิลีนเล็กนอ้ย
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ค าถาม

การแล่นปร ะสาน  มีหลักการอย่ า ง ไ ร 

จงอธิบาย ?
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เครือ่งมือและอปุกรณ ์ในการแลน่ประสาน ไดแ้ก่

อะไรบา้ง ?
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การตดัโลหะดว้ยแกส๊ เกิดจากการใหค้วามรอ้นดว้ยเปลวไฟ

ของหวัตดั ซ่ึงเกิดจากการผสมกนัระหว่างแกส๊ออกซิเจนกบัแก๊ส

เช้ือเพลิงแลว้เผาช้ินงานใหร้อ้นจนถึงอณุหภมิูหน่ึง โลหะจะรอ้น

แดงด้วยเปลวนิวทรลัและท าให้เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่นอย่าง

รวดเร็วนัน่คือการพ่นออกซิเจนท่ีมีแรงดนัสงูเขา้ไปเป็นการเติม

ออกซิเจนเข้าไปท าให้เกิดความรอ้นสงูมาก แรงดันของแก๊ส

ออกซิเจนจะเป่าโลหะใหข้าดจากกนั 

หลกัการตดัเหลก็กลา้คารบ์อนดว้ยแกส๊



เครือ่งมือและอปุกรณส์ าหรบังานตดัดว้ยแกส๊

เครื่องมือและอปุกรณใ์นการตดัโลหะดว้ยแกส๊ใชเ้ครื่องมือ

และอปุกรณ์เช่นเดียวกนักบัการเช่ือมโลหะดว้ยแก๊สทกุอย่าง 

ยกเวน้หวัตดัแกส๊เท่านัน้ท่ีตอ้งใชต้ดัโลหะโดยเฉพาะ 



หวัตดัแกส๊ (Cutting Torches)

ประกอบด้วยส่วนส าคัญ

2 ส่วน คือ ส่วนท่ีเป็นด้ามจับ

และส่วนหวัทิพ หวัตดัแกส๊ท่ีใช้

กบัออกซิเจนและอะเซทิลีนจะใช้

กบัหวัตดัแบบอ่ืนไมไ่ด้



หวัตดัแกส๊ (Cutting Torches)

1. ดา้มจบั (Torches) ดา้มจบัจะมี

วาลว์ควบคมุ 4 วาลว์ คือ วาลว์

หมนุปิด-เปิดของแกส๊ออกซิเจน

และวาลว์แกส๊อะเซทิลีน วาลว์ 2

ตัวน้ีใชป้รบัเปลวไฟแก๊สส าหรบั

อ ุ่นงานเหมือนกับเปลวไฟการ

เช่ือมทัว่ไป 



หวัตดัแกส๊ (Cutting Torches)

วาล์วหมนุปิด-เปิดอีกตัวเป็น

วาลว์ของแก๊สออกซิเจนส าหรับ

ตัด และวาล์วตัวสดุท้ายเ ป็น

วาลว์กด



หวัตดัแกส๊ (Cutting Torches)

2. หวัทิพ (Cutting tip) หวัทิพจะ

ประกอบด้วยส่วนปลายของ

ด้ามจับ  ภายในหัว ทิพจะ มีร ู

ส า ห รับ อ ุ่ น ง า น เ ป็ น ร ูเ ล็ กๆ 

เรียงกนัเป็นรอบรอีูกรหูน่ึงท่ีอย ู่

ตรงกลาง



หวัตดัแกส๊ (Cutting Torches)

รท่ีูอย ู่ตรงกลางจะเป็นรเูฉพาะ

ส าหรบัแกส๊ออกซิเจนพ่นตดัโลหะ

ใหข้าดจากกนั 



ลกัษณะรอยตดัดว้ยแกส๊

ลักษณะรอยตัดท่ีดีประกอบด้วยความถกูต้องหรือสิ่ งท่ี

ควรระวงั คือ ความรอ้นในการอ ุ่นงานไม่นานเกินไป ระยะห่าง

ของหัวทิพและช้ินงานต้องสม ่าเสมอ ความเร็วในการเคล่ือน

หวัทิพไม่เร็วหรือชา้เกินไป และแรงดนัของออกซิเจนถา้น้อยไป

จะไมข่าดหรอืถา้มากเกินไปรอยตดัก็จะไมเ่รยีบ



ลกัษณะรอยตดัดว้ยแกส๊

1. Kerf คือ ความกวา้งของรอ่งตดั เป็นสว่นเน้ือท่ีหายไปเน่ืองจาก

กลายเป็นเหล็กออกไซด์

2. Drag คือ ระยะลา้หลงั หรือรอยเยื้องกนัของแนวตัด ซ่ึง Drag 

มีผลมาจากความเรว็ในการตดั



ลกัษณะรอยตดัดว้ยแกส๊

ลกัษณะรอยตดัท่ีดี

ผิวจะตอ้งเรยีบสม ่าเสมอ

ลกัษณะรอยตดัท่ีไมดี่ หวัทิพสกปรก

และการผสมของแกส๊ไมเ่หมาะสม



การตดัเหล็กกลา้คารบ์อนดว้ยแกส๊
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ค าถาม

ก า ร ตั ด เ ห ล็ ก ก ล้ า ค า ร์บ อ นด้ ว ย แ ก๊ ส 

มีหลกัการอยา่งไร จงอธิบาย ?
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เครื่องมือและอปุกรณ์ในการตัดเหล็กกล้า

คารบ์อนดว้ยแกส๊ท่ีแตกต่างจากการเช่ือมแกส๊

คืออะไร ?


