
แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   2 

รหัสวิชา  20103- 2004   ชื่อวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT) ช่ัวโมงที่   5-24 

1. หัวข้อเร่ือง
1. ความหมายของการตรวจสอบดว้ยสายตา
2. ขอบเขต   ขอ้ดี ขอ้เสีย ของการตรวจสอบดว้ยสายตา
3. วตัถุประสงคข์องการตรวจสอบดว้ยสายตา
4. ขั้นตอนการตรวจสอบดว้ยสายตา
5. ลกัษณะของจุดบกพร่องที่ท าการตรวจสอบดว้ยสายตา
6. ล าดบัขั้นตรวจสอบดว้ยสายตาในงานเช่ือม

2. สาระส าคัญ
 การทดสอบด้วยสายตาสามารถทดสอบความไม่สมบูรณ์หรือรอยต าหนิที่ผิวงานเช่ือมที่

มองเห็นดว้ยสายตา  ซ่ึงเป็นการตรวจสอบเบื้องตน้ไม่มีการลงบนัทึกว่าผ่านการทดสอบหรือไม่  ดงัเช่นใน
มาตรฐานของ  AWS ของขอ้ก าหนดกรรมวิธีการเช่ือม (Welding Procedure Specification)เรียกว่า WPS เป็น
เอกสารที่ก  าหนดรายละเอียดหรือคู่มือการเช่ือม ซ่ึงช่างเช่ือมจะตอ้งด าเนินการเช่ือมตาม WPS การทดสอบ
ดว้ยสายตาสามารถกระท าทั้ง  ก่อนการเช่ือม  ขณะเช่ือม   และหลังการเช่ือม   ซ่ึงสามารถป้องกนัหรือลด
ความไม่สมบูรณ์ที่อาจตรวจพบดว้ยวิธีอื่นลงไปได ้สามารถป้องกนัความไม่สมบูรณ์จ านวนมากก่อนที่การ
เช่ือมจะเสร็จสมบูรณ์   ถือเป็นขอ้ดีของการทดสอบงานเช่ือมดว้ยสายตาที่ส าคญัมาก 

ถ้ า เป รี ยบ เที ยบ วิ ธี ท ดส อบ แบบ ไม่ ท าล ายส ภ าพ  (  Non Destructive Testing : NDT) 
ที่ ใช้กันอยู่ ใน ปัจ จุบัน   จะ เห็น ว่าการทดสอบด้วยสายตาเป็น วิธีที่ ง่าย  รวดเร็ว   ประหยัด   และ 
ไม่ตอ้งการใช้เคร่ืองมือพิเศษอื่นใดนอกจากสายตาที่ดี  และยงัสามารถหาขอ้มูลที่สอดคลอ้งกบัรายละเอียด
ของงานเช่ือมไดอ้ยา่งดี 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้

3.1  จุดประสงค์ทั่วไป 
1. เขา้ใจหลกัการตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา
2. สามารถท าการตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา
3. สามารถตดัสินผลการตรวจสอบดว้ยสายตาได้

3.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกหลกัการตรวจสอบงานเช่ือมดว้ยสายตาได้
2. บอกวตัถุประสงคข์องการตรวจสอบงานเช่ือมดว้ยสายตาได้
3. บอกล าดบัของการตรวจสอบดว้ยสายตาในงานเช่ือมได้
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4. บอกชนิดเคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ใชใ้นการทดสอบงานเช่ือมดว้ยสายตาได้
5. บอกลกัษณะจุดบกพร่องงานเช่ือมที่สามารถท าการตรวจสอบดว้ยสายตาได้
6. บอกเทคนิคการควบคุมไม่ให้เกิดจุดบกพร่องในช้ินงานเช่ือมได้
7. บอกรายละเอียดของการตรวจสอบก่อนการเช่ือมและหลงัการเช่ือมดว้ยสายตาได้
8. เตรียมช้ินงานที่จะน ามาตรวจสอบดว้ยสายตาได้
9. ตรวจสอบและบนัทึกผลการตรวจสอบก่อนการเช่ือมได้
10. ตรวจสอบและบนัทึกผลการตรวจสอบขณะเช่ือมได้
11. ตรวจสอบและบนัทึกผลการตรวจสอบหลงัการเช่ือมได้
12. บูรณาการคุณธรรม  จริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์

4. เนื้อหาสาระ
1. ความหมายของการตรวจสอบด้วยสายตา
การตรวจสอบดว้ยสายตา  (Visual Inspection or Visual Testing , VT) หมายถึง  การตรวจสอบ

โดยใช้สายตาของผูท้ี่ท าการตรวจสอบ  เป็นกรรมวิธีตรวจสอบพ้ืนฐาน  ส าหรับการประเมินผลโครงสร้าง
หรือช้ินส่วนประกอบโดยประเมินผลการทดสอบในระดับการยอมรับ (Acceptance) หรือไม่ยอมรับ 
(Rejection)  ดว้ยการใช้สายตา  การตรวจสอบดว้ยสายตาสามารถกระท าไดจ้ านวนมาก ๆ  และกระท าในทุก ๆ 
ขั้นตอนของการเช่ือมประกอบ ได้แก่  การตรวจสอบก่อนการเช่ือม  การตรวจสอบขณะเช่ือมและการ
ตรวจสอบหลงัการเช่ือม   การตรวจสอบดว้ยสายตาสามารถป้องกนั  หรือลดความไม่สมบูรณ์ที่อาจตรวจพบ
ดว้ยวิธีการตรวจสอบดว้ยสายตาลดไปถึง 80 - 90 เปอร์เซ็นต ์ และสามารถป้องกนัความไม่สมบูรณ์ก่อนการเช่ือม
แลว้เสร็จ  ถือเป็นขอ้ดีของการตรวจสอบดว้ยสายตาที่ส าคญั 

การตรวจสอบงานเช่ือมดว้ยสายตา  เป็นเทคนิคในการทดสอบชนิดหน่ึงที่จดัอยู่ในกระบวนการ
ทดสอบ แบบไม่ท าลายสภาพ ( Non Destructive Testing : NDT)  ซ่ึงนิยมใช้กันมากที่สุดและมีค่ามากที่สุด  
ถึงแมว่้าในมาตรฐานการทดสอบ    งานเช่ือมทั้งทดสอบช่างเช่ือม และทดสอบกรรมวิธีการเช่ือมจะไม่ได้
ก าหนดให้มีการทดสอบดว้ยสายตาไวก้็ตาม   แต่การทดสอบดว้ยสายตาน้ีก็จะตอ้งใชแ้ทรกอยูใ่นทุกขั้นตอน
ของการท างาน   เร่ิมตั้งแต่ก่อนการเช่ือมระหว่างเช่ือมการเช่ือมและหลงัการเช่ือมแลว้   เพ่ือให้ช้ินงานที่ท า
นั้นออกมาไดต้ามมาตรฐานต่าง ๆ ที่ก  าหนดไวแ้ละนอกจากนั้นในงานที่ไม่ละเอียดนักที่ไม่ตอ้งใช้มาตรฐาน
ใดมาควบคุม  การตรวจสอบดว้ยสายตานั้น  มีความส าคญัมากที่สุดเพ่ือเป็นการประกนัคุณภาพงานเหล่านั้น 
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2. ขอบเขต   ข้อดี ข้อเสีย ของการตรวจสอบด้วยสายตา

2.1 ข้อดีของการตรวจสอบงานเช่ือมด้วยสายตา
2.1.1 ค่าใชจ่้ายในการตรวจสอบต ่าสุด
2.1.2 กรรมวิธีในการตรวจสอบไม่ยุง่ยากและไดผ้ลดี
2.1.3 ตรวจสอบช้ินงานไดทุ้กชนิด
2.1.4 เคร่ืองมือที่ใชใ้นการตรวจสอบมีราคาถูก
2.1.5 ใชเ้วลาในการตรวจสอบนอ้ย
2.1.6 วิเคราะห์สาเหตุของการผิดพลาดไดง้่าย

2.2 ข้อจ ากัดของการตรวจสอบงานเช่ือมด้วยสายตา 
2.2.1 ตรวจสอบไดเ้ฉพาะผิวภายนอก 
2.2.2 ไม่สามารถตรวจสอบรอยต าหนิที่เล็กมาก ๆ ได ้
2.2.3 มีโอกาสผิดพลาดเน่ืองจากประสบการณ์ของผูต้รวจสอบ 
2.2.4 งานบางลกัษณะไม่สามารถตรวจสอบได ้เช่นรอยร่ัว 

3. วัตถุประสงค์ของการตรวจสอบด้วยสายตา
3.1 เพื่อเป็นการควบคุมคุณภาพและประเมินงานเช่ือมก่อนท าการเช่ือม 
3.2 เพื่อเป็นการควบคุมคุณภาพและประเมินงานเช่ือมขณะท าการเช่ือม 
3.3 เพื่อเป็นการควบคุมคุณภาพและประเมินงานเช่ือมหลงัการเช่ือม 

4. ขั้นตอนการตรวจสอบด้วยสายตา
4.1   การตรวจสอบก่อนการเช่ือม

4.1.1 รายละเอียดการตรวจสอบก่อนการเช่ือม  
4.1.1.1 ตรวจสอบเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัความตอ้งการในงานเช่ือม  
4.1.1.2 ตรวจสอบกรรมวิธีการเช่ือม (Welding Procedures)  
4.1.1.3 ตรวจสอบคุณภาพของช่างเช่ือม  
4.1.1.4 พฒันาแผนการตรวจสอบ ตลอดจนการบนัทึก  
4.1.1.5 พฒันาระบบการพิสูจน์ส าหรับการไม่ยอมรับ  
4.1.1.6 ตรวจสอบความเหมาะสมของเคร่ืองมือและอุปกรณ์การเช่ือม  
4.1.1.7 ตรวจสอบคุณภาพและสภาพของวสัดุงานและลวดเช่ือม  
4.1.1.8 ตรวจสอบคุณภาพและความถูกตอ้งของการเตรียมรอยต่อเช่ือม 
4.1.1.9 ตรวจสอบการประกอบและแนวการวางของช้ินส่วนที่จะเช่ือม  
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4.1.1.1  ตรวจสอบความสามารถในการประกอบและแนวการวางช้ินส่วน 
4.1.1.2 ตรวจสอบความสะอาดในบริเวณที่จะเช่ือม 

4.2 การตรวจสอบขณะเช่ือม 
4.2.1 รายละเอียดการตรวจสอบขณะเช่ือม 

4.2.1  ตรวจสอบตวัแปรตาม Welding Procedure  
4.2.2  ตรวจสอบคุณภาพแต่ละรอยเช่ือม  
4.2.3  ตรวจสอบการท าความสะอาดรอยเช่ือมก่อนที่จะเช่ือมทบั  
4.2.4  ตรวจสอบอุณหภูมิของรอยเช่ือมก่อนที่จะเช่ือมทบั ( Interpass Temperature)  
4.2.5  ตรวจสอบต าแหน่งและล าดบัการเช่ือมแต่ละรอยเช่ือม  
4.2.6  ตรวจสอบผิวการเซาะดา้นหลงั(Back Gouged Surfaces)  
4.2.7  ตรวจสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ( Non Destructive Testing : NDT) เมื่อ   มีความ 

  ตอ้งการ 
4.3   การตรวจสอบหลังการเช่ือม 

4.3.1 รายละเอียดการตรวจสอบหลังการเช่ือมด้วยสายตา 
4.3.1.1 ตรวจสอบความสวยงามของผิวหนา้รอยเช่ือมที่เช่ือมเสร็จแลว้ 
4.3.1.2 ตรวจสอบขนาดรอยเช่ือม  
4.3.1.3 ตรวจสอบความยาวรอยเช่ือมและระยะห่างระหว่างรอยเช่ือม  
4.3.1.4 ตรวจสอบขนาดอยา่งละเอียดของรอยเช่ือมที่เช่ือมเสร็จแลว้  
4.3.1.5 ตรวจสอบแบบไม่ท าลาย ซ่ึงเมื่อมีความตอ้งการ  
4.3.1.6 ตรวจสอบการให้ความร้อนหลงัเช่ือมเมื่อมีความตอ้งการ  

5. ลักษณะของจุดบกพร่องที่ท าการตรวจสอบด้วยสายตา
5.1 สะเก็ดบนผิวของโลหะ (Spatter)
5.2   การแตกร้าว (Cracking)
5.3 รอยกดัแหว่ง (Undercut)
5.4   การซึมลึกไม่สมบูรณ์ (Incomplete Penetration)
5.5   การบิดงอ (Distortion)
5.6   รอยเช่ือมลน้แนว (Overlap)
5.7   แอ่งปลายแนวเช่ือม   (Crater)
5.8   การโคง้งอ และ การโก่งงอ
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5.9   การหดตวั   (Shrinkage) 
6. ล าดับขั้นตรวจสอบด้วยสายตาในงานเช่ือม

5. กิจกรรมการเรียนการสอน
ภาคทฤษฏี 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

น าเข้าสู่บทเรียน 
3. ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อทดสอบ

ว่าผูเ้รียนมีพ้ืนความรู้ในระดบัใด
4. ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยใชค้ าถามน า  เช่น

ค าถาม การตรวจสอบและการทดสอบวสัดุมี
ความหมายแตกต่างกนัอยา่งไรบา้ง 

3. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน
4. ผูเ้รียนฟังการบรรยาย และถามขอ้สงสัยต่างๆ

15  นาที 

ขั้นเข้าใจเนื้อหา (บรรยาย) 
1. ความหมายของการตรวจสอบดว้ยสายตา
2. ขอบเขต   ขอ้ดี ขอ้เสีย ของการตรวจสอบ

ดว้ยสายตา
3. วตัถุประสงคข์องการตรวจสอบดว้ยสายตา
4. ขั้นตอนการตรวจสอบดว้ยสายตา
5. ลกัษณะของจุดบกพร่องที่ท าการตรวจสอบ

ดว้ยสายตา
6. ล าดบัขั้นตรวจสอบดว้ยสายตาในงานเช่ือม

1. ผูเ้รียนเตรียมเอกสาร  ที่ครูผูส้อนไดก้ าหนดไว้
2. รับฟังตามที่ครูผูส้อนไดอ้ธิบายตามหัวขอ้ที่

ก  าหนดไวโ้ดยสังเกตจากเอกสาร รูปภาพ และ
ตอบค าถาม

3. ผูเ้รียนไม่เขา้ใจในส่วนใดของเน้ือหา ควรท า
การสอบถามโดยยกมือขึ้นและลุกขึ้นถาม
ค าถามเป็นรายบุคคล  เพื่อความเขา้ใจที่ถูกตอ้ง

120  นาที 

ขั้นพยายาม/ปฏิบัติและส าเร็จผล 
3. ให้ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดส่งตามเวลาที่ก  าหนด

จากนั้นผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัเฉลยตรวจ
ค าตอบเพื่อประเมินผลการเรียน

4. ให้ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน

1. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 ส่งในเวลาที่
ก  าหนดดว้ยความซ่ือสัตยไ์ม่ท าการคดัลอกจาก
ผูอ้ื่น

2. ผูเ้รียนร่วมในการตรวจเฉลยค าตอบของ
แบบฝึกหัดหน่วยที่ 2

3. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที่ 2 ส่ง
ในเวลาที่ก  าหนด

30  นาที 

10  นาที 

รวมเวลา 174 นาที 



แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   2 

รหัสวิชา  20103- 2004   ชื่อวิชา  งานทดสอบแบบไม่ทําลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT) ช่ัวโมงที่   5-24 

5. กิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ)
ภาคปฏิบัติ 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1. แสดงใบงานที่จะท าการฝึกปฏิบตัิ เพื่อ

น าไปสู่วิธีการปฏิบตัิ  การตรวจสอบ
ก่อนการเช่ือม   การตรวจสอบขณะ
เช่ือม และการตรวจสอบหลงัการเช่ือม

1. ผูเ้รียนร่วมคิดและศึกษาตามใบงานที่ 4 ใบ
งานที่ 5  ใบงานที่ 6  ใบงานที่ 7  ใบงานที่ 8
ใบงานที่ 9   ในเอกสารประกอบการเรียน
หนา้ที่  96-128

20  นาที 

ขั้นเข้าใจเนื้อหา (บรรยาย-สาธิต) 
1. อธิบายรายละเอียดในการตรวจสอบวสัดุ

ดว้ยสายตาตามใบงานที่ 4 ใบงานที่ 5  ใบ
งานที่ 6  ใบงานที่ 7  ใบงานที่ 8  และ ใบ
งานที่ 9   ใน

1. ผูเ้รียนสนใจและตั้งใจฟัง
2. ผูเ้รียนพิจารณาขอ้ควรระวงัในการตรวจสอบ

วสัด ุดว้ยสายตาตามจากใบงานที่ 4 ใบงานที่
5  ใบ งานที่ 6  ใบงานที่ 7  ใบงานที่ 8  และ
ใบงานที่ 9   ในเอกสารประกอบการเรียน
หนา้ที่  96-128

30  นาที 

ขั้นพยายาม/ปฏิบัติและส าเร็จผล 
1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิตามตามใบงานที่ 4

ใบงานที่ 5  ใบ งานที่ 6  ใบงานที่ 7  ใบงาน
ที่ 8  และ ใบงานที่ 9   ส่งงานตามเวลาที่
ก  าหนด

2. ควบคุมดูแลผูเ้รียน ให้ค าแนะน าผูเ้รียน
ขณะปฏิบตัิงาน

1. ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิงานตามใบงานที่ 4  ใบงานที่
5   ใบงานที่ 6   ใบงานที่ 7   ใบงานที่ 8   และ
ใบงานที่ 9

2. ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิงานตามใบงานดว้ยความ
ตั้งใจ  ปฏิบติังานตามล าดบัขั้นตอนการ
ปฏิบตัิงานโดยศึกษาจากค าอธิบายขั้นตอน
การปฏิบตัิงานของใบงานที่ 4   ใบงานที่ 5
ใบงานที่ 6   ใบงานที่ 7   ใบงานที่ 8    และ
ใบงานที่ 9

960  นาที 



แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   2 

รหัสวิชา  20103- 2004   ชื่อวิชา  งานทดสอบแบบไม่ทําลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT) ช่ัวโมงที่   5-24 

5. กิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ)

ภาคปฏิบัติ 
กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

ขั้นส าเร็จผล 
1. ตรวจผลการส่งงานตามใบส่ังงานที่ 1 โดย
ใชแ้บบประเมินผลการปฏิบตัิงาน

1. ส่งผลการฝึกปฏิบตัิงาน ใบบนัทึกที่ 4
ใบบนัทึกที่ 5 ใบบนัทึกที่ 6  ใบบนัทึกที่ 7
ใบบนัทึกที่ 8  ใบบนัทึกที่ 9   ตามใบงานที่ 4
ใบงานที่ 5  ใบงานที่ 6   ใบงานที่ 7   ใบงานที่ 
8    และใบงานที่ 9   ให้  ครูผูส้อนตรวจตาม
เวลาที่ก  าหนด

15  นาที 

รวมเวลา 1200 นาที 



แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   2 

รหัสวิชา  20103- 2004   ชื่อวิชา  งานทดสอบแบบไม่ทําลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT) ช่ัวโมงที่   5-24 

6. ส่ือการเรียนการสอน
5. ส่ือประกอบการสอน  Power point
6. ใบความรู้
7. ใบงาน
8. แบบฝึกหัด
9. แบบทดสอบ ก่อนเรียน  หลงัเรียน
10. ตวัอยา่งของจริง

7. การประเมินผล
3. คะแนนจากการท าแบบทดสอบ ก่อนเรียน   หลงัเรียน
4. คะแนนจากการปฏิบตัิตามใบงาน

8. งานที่มอบหมาย
1. ทบทวนเน้ือหาที่บา้นเพ่ือเป็นขอ้มลูพ้ืนฐานส าหรับเรียนในหน่วยต่อไป

กิจกรรมหลงัเรียน 
- เก็บขยะ ท าความสะอาดภายในบริเวณห้องเรียนให้เรียบร้อย
- จดัวางโต๊ะเกา้อี้ให้มีความเป็น ระเบียบเรียบร้อย สวยงาม

9. บันทึกหลังการสอน
สอนคร้ังที่ ......... 
หน่วยที่............ เร่ือง......................................................................................................เวลา..................ชัว่โมง 
หัวเร่ือง 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
 กิจกรรมการเรียนการสอน  

 ..................................................................................................................................................... 
 ..................................................................................................................................................... 
 ..................................................................................................................................................... 


