
บททีไ 1
ຌ ัไ เป ีไ ั  เ  ํความรูຌทัวเปกียวกับการตรวจสอบดยเมทําลาย
Non-Destructive Testing ; NDT Non Destructive Testing ; NDT 
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กณฑ์การวัดผลกณฑการวดผล
สอบกลางภาค 35%สอบกลางภาค 35%

สอบปลายภาค 35%สอบปลายภาค 35%

รายงาน 10%

จติพิสัย 20%

การขຌาหຌองรียน ความตัๅง฿จ การตงกาย
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วิธีการตรวจสอบบบเมทาํลาย

Visual
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ทดสอบคุณสมบัติ

วัตถุดิบ ร ร ิ
ผลิตภัณฑ์ุ กระบวนการผลต

ຌຌ ຌ ຌ ลูกคຌาขຌอมลูความตຌองการของลูกคຌา
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ั  ัไ เป ั ํ  ี ั ป ์การทดสอบวัสดุดยทัวเป มักจะกระทําดยมีวัตถุประสงค์
หลักอยาง฿ดอยางหนึไง ตอเปนีๅ 

• พืไอ฿หຌเดຌขຌอมูลคุณภาพของผลิตภัณฑ์ หรือ พืไอควบคุม
คุณภาพของกระบวนการผลิต  จะกระทําป็นประจํา
สมไําสมอสมาสมอ
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     ถຌาบงตามวัตถประสงค์ของการทดสอบจะบงออกป็น 2 ชนิด      ถาบงตามวตถุประสงคของการทดสอบจะบงออกปน 2 ชนด 
ดังนีๅ
1. Commercial testing 

ป็นการทดสอบทีไนຌนการตรวจสอบ ละการยอมรับวัสด ภาย฿ตຌปนการทดสอบทนนการตรวจสอบ ละการยอมรบวสดุ ภาย฿ต
งืไอนเขทางการคຌา หรือพืไอป็นการควบคุมกระบวนการผลิต 
ั ี ี ิ ี ีไ ํ เ ຌ ຌ ืมักมีมาตรฐานการตรวจละมีวิธีการทีกําหนดเวຌลຌว หรือตรวจ
วา เดຌคาทีไอยูภาย฿นคา ทีไกําหนดหรือเม
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 f  2. Scientific testing

ป็นการทดสอบวัสดหลายโชนิด หรือ ชนิดดียวตมีจํานวนปนการทดสอบวสดุหลายโชนด หรอ ชนดดยวตมจานวน
ตัวอยางทีไคอนขຌางมาก ดยมักจะป็นการทดสอบขຌอมูลพืๅนฐานของ
ั ิ ั ืไ ฿ ຌ ็ ຌ ฿ ิ ์สมบัติของวัสดุ พือ฿ชຌป็นขຌอมูล฿นการวิคราะห์ละออกบบ การ

ทดสอบชนดินีๅตຌองการ การอา฿จ฿ส ฿ชຌวลา ละตຌองมนยํา 
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ຌ  ิ ฿ ຌ ั  ื ิๅ ถຌาราบงชนิดการทดสอบตามการ฿ชຌวสดุทดสอบ หรือชินสวน
หลังจากการทดสอบ ราจะบงการทดสอบเดຌ฿หญโ 2 ประภท 
คือ

• D t ti  t ti    ส  ึ   ป็ ຌ• Destructive testing ชน การทดสอบ รงดง รงกด ปนตน
• Non-Destructive testing ชน การ฿ชຌรังสี การ฿ชຌคลืไนสียง ป็นg

ตຌน
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การตรวจสอบดยเมทําลาย หมายถึง การทดสอบวัสดุหรือ
ผลิตภัณฑ์ ทีไมืไอทําการทดสอบลຌว สิไงทีไถูกทดสอบจะเมถูก
ํ ิ ี  ํ ั เป฿ ຌ เ ຌ ทาลายจากวิธีการทดสอบ สามารถนากลบเป฿ชຌงานเดຌ 
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    การทดสอบดยเมทําลาย มีชืไอ฿นภาษาอังกฤษตกตาง    การทดสอบดยเมทาลาย มชอ฿นภาษาองกฤษตกตาง
กันเปบຌาง ขึๅนอยูกับการกําหนดรายละอียดของความหมาย
฿นตละประทศ ดยคําทีไ฿ชຌ฿นภาษาตางประทศคอื
1 N d t ti  t ti   (NDT)1. Non-destructive testing  (NDT)
2. Non-destructive evaluation หรือ Non-

destructive examination (NDE)
3. Non-destructive inspection (NDI)
คําทีไนิยม฿ชຌอยางพรหลายดยทัไวเป฿นสากลรวมถึง฿นคาทนยม฿ชอยางพรหลายดยทวเป฿นสากลรวมถง฿น
ประทศเทยดຌวยคือ NDT
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ประยชน์ของการทดสอบดยเมทาํลาย
ๅ1. พิไมความปลอดภัย฿นการ฿ชຌงาน ของชิๅนงานทีไผานการตรวจสอบ

2 ป็นครืไองมือสําคัญ฿นการซอมบํารงรักษา พืไอพิไมความ2. ปนครองมอสาคญ฿นการซอมบารุงรกษา พอพมความ
นาชืไอถือของผลิตภัณฑ์

ไ ไ3. ชวยพิไมผลผลิต นืไองจากการทดสอบดยเมทาํลาย ทาํ฿หຌพบ
ของสีย ตัๅงตตຌนกระบวนการผลิต ทํา฿หຌเมนําเป฿ชຌป็นวัตถดิบของสย ตงตตนกร บวนการผลต ทา฿หเมนาเป฿ชปนวตถุดบ
฿นกระบวนการตอเป หรือป็นครืไองมือทีไคอยชวยตรวจวัด

ิ ຌ ื ิ ั ์ ืไ ํ ป ั คุณภาพของสินคຌาหรือผลิตภัณฑ์ พือทําการปรับตง
กระบวนการผลิต฿หຌมีผลผลิตทีไดีมากยิไงขึๅน

4. ฿ชຌทดสอบหรือหาคุณสมบัตทิางคมี ทางกายภาพ ละทางลหะ
วิทยา ของวัสดเดຌวทยา ของวสดุเด
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ຌ เ ຌ ี  เ ํขຌอเดຌปรียบของการทดสอบดยเมทําลาย
1 วัสดเมถกทําลายขณะทดสอบ สามารถนํากลับเป1. วสดุเมถูกทาลายขณะทดสอบ สามารถนากลบเป
฿ชຌงานเดຌ

2. ครืไองมือสวน฿หญสามารถพกพา (Portable) 

เป฿ชຌงานสนามเดຌสะดวก
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วิธีการตรวจสอบบบเมทําลายทีไนิยม฿ชຌ฿นอุตสาหกรรมเทย
� วิธีการตรวจพินิจ (Visual testing : VT)

� วิธีสารทรกซึม (Penetrant testing : PT)วธสารทรกซม (Penetrant testing : PT)

� วิธีอนุภาคมหลใก (Magnetic particle testing : MT)
ิ ี ื ไ ี ี ไ� วิธีคลืนสียงความถีสูง (Utrasonic testing : UT)

� วิธีถายภาพดຌวยรังส ี(Radiographic testing : RT)g p g

� วิธีกระสเหลวน (Eddy current testing : ET)
วิธีอะคสติกอิมีชชัไน (A ti  i i  t ti   AE)� วธอะคูสตกอมชชน (Acoustic emission testing : AE)
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ไอุตสาหกรรม฿นประทศทีไ฿ชຌ NDT

•  ปิตรคมี
•  การบิน
•  ครงสรຌางขนาด฿หญ

ืไ•  การผลิตละอืนโ
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ตารางทีไ 1 ประภทกลุมอุตสากรรม ละการตรวจสอบดຌวยวิธี NDT ฿นประทศเทย

ประภทกลุมอุตสาหกรรม Testing NDT method

อตุสาหกรรมปิตรคมี Pipeline, piping, Boiler tube, 

pressure vessel, storage tank 
and steel structure fabrication and steel structure fabrication 

and erection

อตสาหกรรมการบิน Airplane parts maintenance

PT, MT, UT, AE, ET, 
VT  RT

อุตสาหกรรมการบน Airplane parts maintenance

อตุสาหกรรมทีไประกอบดຌวย
 ຌ ฿ 

Bridge structure, Power Plants, 
  ld  VT, RTครงสรຌางขนาด฿หญ Factories, Process Buildings 

and Tank Farms.

อตสาหกรรมอืไนโ ชิๅนสวนรถยนต์  ผลิตผลทางอุตสาหกรรมอนโ ชนสวนรถยนต, ผลตผลทาง
การกษตร, คุณภาพของวัตถุดิบ 
ละผลิตภัณฑ์ ฿นอตสาหกรรมการุ
ผลิต ละทางการพทย์
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การตรวจสอบสายคบลิดยวิธีวัดการรัไวเหลของสຌนรงมหลใก 
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NDT ฿นงานกษตรกรรม
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การตรวจสอบรอยชืไอม฿นกระบวนการชืไอม
บบความตຌานทานชนิดจุดดຌวยอะคูสติกอมิิชชัไน
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การประมินคาความคຌนตกคຌางดยการ฿ชຌคลืไนสียงความถีไสง การประมนคาความคนตกคางดยการ฿ชคลนสยงความถสูง 
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วัตถุประสงค์ของการตรวจสอบบบเมทําลาย
พืไอพิไมความชืไอมัไนของผลิตภัณฑ์

พืไอปรับปรุงทคนิคการผลิต

พืไอลดตຌนทุนการผลิต
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ตัวอยางของการตรวจสอบบบเมทําลายตวอยางของการตรวจสอบบบเมทาลาย
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การทดสอบดยวิธีการตรวจพินิจ (VT)
     ป็ ิๅ  ฿ ຌ ຌ  ั ๅ ีๅ ป ์  ฿     ป็นการทดสอบชินงานดย฿ชຌสายตาของผูຌทดสอบ ทังนีอุปกรณ์ชวย฿นการ
ทดสอบเดຌ  ชน วนขยาย ครืไองมือวัดความยาวตางโ ครืไองมือวัดประภทกจ 
ป็ ຌ  ฿ ี ีไ ຌ ຌ เป฿ ืๅ ีไ      ฿ ຌ ຌ ี ี  ป ป็นตຌน ฿นกรณีทีตຌองการขຌาเป฿นพืนทีคบโ ชน ทอ อาจ฿ชຌกลຌองวีดีอสคป 

(Video scope) ซึไงป็นกลຌองขนาดลใก
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รูปทีไ 1.2 กลຌองวีดีอ-สคป (Video scope) ฿ชຌสําหรบัทดสอบรายละอียดภาย฿น
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ขຌอเดຌปรียบ ขຌอสียปรยีบ
1 ป็นวิธีการทดสอบทีไงาย 1 ถึงมຌป็นวิธีทดสอบทีไงายตตຌอง฿ชຌ1. ปนวธการทดสอบทงาย
2. ฿ชຌวลา฿นการทดสอบนຌอยกวาวิธีอืไน
3 ตຌนทน฿นการทดสอบตไํา

1. ถงมปนวธทดสอบทงายตตอง฿ช
ความรูຌละความชาํนาญสงู

2 บางครัๅงเมมมีาตรฐาน฿นการ3. ตนทุน฿นการทดสอบตา
4. การอบรมบุคลากร฿นการทดสอบ ฿ชຌ

วลานຌอย

2. บางครงเมมมาตรฐาน฿นการ
กําหนดการตัดสิน฿จวาป็นของสีย
หรือเมวลานอย

5. สามารถทําการทดสอบเดຌทุกขัๅนตอน
การผลิต

หรอเม
3. สามารถทดสอบเดຌบริวณผิวหนຌา

ทานัๅนการผลต
6. ป็นวิธีทีไ฿ชຌครืไองมอืทีไเมซับซຌอน

หรือเม฿ชຌลย

ทานน
4. การทดสอบตຌอง฿ชຌสายตาป็นหลัก

สายตาทีไออนลຌา อาจทาํ฿หຌการหรอเม฿ชลย
7. สถานทีไละรูปรางของวัตถุเมป็น

ขຌอจํากดั

สายตาทออนลา อาจทา฿หการ
ตัดสิน฿จผิดพลาด

ขอจากด
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การทดสอบดยวิธีคลืไนสียงความถีไสูง (UT)
      ืไ ี ั  ิ ป็ ืไ ี ีไ ี ีไ    ิ ์  ฿ ຌ      คลืนสียงอัลตราซนิกจะป็นคลืนสียงทีมีความถีสูงกวา 20000 ฮิร์ทซ ฿ชຌ
หลักการนําคลืไนสียงสูงนีๅ เปสะทຌอนกับรอยความเมตอนืไอง฿นวัสดุ ซึไงป็นหัว

ี  ิ ิ  ํ ຌ ีไ ป ีไ ั เฟฟ้ เป ป็ ั  ืตรวจสอบพียซอิลคทริค ทําหนຌาทีปลียนสัญญาณเฟฟ้าเปป็นสัญญาณทางกล หรือ
ปลีไยนจากสัญญาณทางกลป็นสัญญาณทางเฟฟ้า 
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ขຌอเดຌปรียบ ขຌอสียปรียบ
1. สามารถ฿ชຌกบัชิๅนงานทีไมคีวามหนา

มากเดຌละเมจํากัดชนิดของรอย
1. นวการวางตัวของรอยความเม

ตอนืไองมีผลตอการทดสอบมากเดละเมจากดชนดของรอย
ความเมตอนืไอง

2 ฿ชຌเดຌกับวัสดกือบทกชนิดทีไมี

ตอนองมผลตอการทดสอบ
2. ตຌองการการปรับทียบครืไองมอื

ทดสอบกอนการทดสอบทกครัๅง2. ฿ชเดกบวสดุกอบทุกชนดทม
คุณลกัษณะสมไาํสมอ

3 อปกรณ์มีนๅาํหนกับาคลืไอนยຌาย

ทดสอบกอนการทดสอบทุกครง
3. ความหยาบของผิวชิๅนงานมีผลตอ

การทดสอบ3. อุปกรณมนาหนกบาคลอนยาย
อุปกรณ์เดຌงาย

4 ฿นครืไองทดสอบรน฿หมสามารถ

การทดสอบ
4. การปรผลตຌอง฿ชຌความชาํนาญละ

ทักษะสง4. ฿นครองทดสอบรุน฿หมสามารถ
ชืไอมตอกบัคอมพิวตอรเ์ดຌ 

5 สญสียวัสดสิๅนปลืองนຌอยมืไอทียบ

ทกษะสงู

5. สูญสยวสดุสนปลองนอยมอทยบ
กับวิธีถายภาพดຌวยรังสี
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การทดสอบดยวิธีถายภาพดຌวยรังสี (RT)
      ป็นการทดสอบทีไนิยม฿ชຌกันมาก ดยฉายรังสีผานชิๅนงานขຌาทําปฏิกิริยากับ
สารเวสงทีไคลือบอยูบนฟิล์ม การทําปฏิกิริยาขึๅนอยูกับปริมาณละพลังงานของรังสี
ทีไตกกระทบ ฟิล์มบริวณ฿ดทีไรังสีขຌาทําปฏิกิริยามากจะปรากฏป็นสีดําละบริวณ฿ด
ทีไรังสีขຌาทําปฏิกิรยิานຌอยจะป็นสีขาว
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ขຌอเดຌปรียบ ขຌอสียปรยีบ
1. ชนิดของวสัดุป็นขຌอจํากัดเมมาก 1. อันตรายมากกกวาวิธีอืไนุ

นัก
2. มหีลักฐานป็นภาพสาํหรับการ

2. เมทราบความลึกของรอยความเม
ตอนืไองฐ

ทดสอบยຌอนหลงั
3. เมตຌองปรับทียบครืไองมอืกอนการ

3. ตຌนทุนสงู
4. ตຌองขຌาถึงชิๅนงานทัๅงสองดຌาน

ทดสอบ
4. ทดสอบเดຌดยเมตຌองปรผลจาก

5. มีขีดจํากัดดຌานความหนาของ
ชิๅนงาน

สัญญาณ
5. ทดสอบเดຌทัๅงพืๅนผิวละ฿ตຌพืๅนผิว
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การทดสอบดยวิธีกระสเหววน (ET)
    eddy current ป็นกระสเฟฟ้าทีไกิดขึๅนทีไผิวของตัวนําเฟฟ้าจากการ    eddy current ปนกระสเฟฟาทกดขนทผวของตวนาเฟฟาจากการ
หนีไยวนําจากสนามมหลใกทีไมีความถีไสูง กระสเหลวนมีความหนานนของกระส
สงสดทีไบริวณผิวของชิๅนงาน ละมีความหนานนของกระสตไําลงตามความลึกทีไสูงสุดทบรวณผวของชนงาน ละมความหนานนของกระสตาลงตามความลกท
พิไมขึๅน 
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ຌ เ ຌ ป ี ຌ ี ป ีขຌอเดຌปรียบ ขຌอสียปรียบ
1. เมตຌองมีการสมัผัสระหวางตวัรับ

ๅ
1. สามารถทดสอบชิๅนงานทีไนําเฟฟ้า

ๅสัญญาณละชิๅนงาน จึงสามารถ฿ชຌ
งาน฿นทีไมอุีณหภมูสูิงเดຌ

เดຌทานัๅน
2. ทดสอบเดຌฉพาะทีไผิวหรือ฿ตຌผิว

2. มคีวามเว฿นการทดสอบสูง
3. สามารถคลืไอนยຌายอปุกรณ์เดຌ

ลใกนຌอย
3. ตຌองปรบัทียบกอนการทดสอบ

สะดวก
4. ฿นครืไองทดสอบรุน฿หมสามารถ

ไ

4. ตຌอง฿ชຌทักษะ฿นการปรผลสูง

ชืไอมตอกบัคอมพิวตอรเ์ดຌ
5. สามารถทดสอบคุณสมบัติทาง

ๅเฟฟา้บางประการของชิๅนงานเดຌ
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การทดสอบดยวิธีอะคูสติกอิมิชชัไน (AE)
     ฿ชຌหลักการตรวจจับพลังงานซึไงอยู฿นรูปของคลืไนยืดหยุนบบชัไวครู (Transient elastic ู ู ุ ู
wave) ทีไปลดปลอยจากรอยความเมตอนืไองของวัสดุ การตรวจจับคลืไนยืดหยุนสามารถทําเดຌ
ดย฿ชຌหัวตรวจสอบ (AE Sensor) ยึดติดทีไผิวหนຌาของวัสดุ จะทําหนຌาทีไปลีไยนพลังงาน฿นรูปุ ู
ของคลืไนสียงป็นคลืไนเฟฟ้า ละสัญญาณเฟฟ้าจะถูกขยายสัญญาณดຌวยอุปกรณ์ขยาย
สัญญาณบืๅองตຌน  ละสงผานเปยังตัวกรองความถีไ ละสงเปวิคราะห์ทียบกับรอยความเมญญ
ตอนืไองตอเป
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ຌ เ ຌ ป ี ຌ ี ป ีขຌอเดຌปรียบ ขຌอสียปรียบ
1. ทดสอบเดຌ฿นขณะทีไวสัดุกาํลังกิด 1. เมสามารถทดสอบซๅําเดຌ

การสียหาย
2. การทดสอบครอบคลมุพืๅนทีไ

2. ตຌอง฿ชຌทคนคิ฿นการตัดสัญญาณ
รบกวน

ทดสอบป็นบริวณกวຌาง฿นการ
ทดสอบพียงครัๅงดียว

3. ตຌอง฿ชຌทักษะความชาํนาญ฿นการ
ทดสอบ

3. มีขดีจํากัด฿นการขຌาถึงงานนຌอย
4. ฿ชຌวลาการทดสอบทีไรวดรใวกวา

ไวิธีอืไน
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