
งานเช่ือมและโลหะแผน่เบ้ืองตน้ (2100-1004) 

หน่วยท่ี 4 กรรมวธีิการเช่ือมโลหะดว้ยแก๊สออกซีอะเซทิลีน



 กรรมวิธีการเช่ือมโลหะดว้ยแก๊สออกซอีะเซทิลีน ( OXY  ACETYLENE 
WELDING : OAW ) เป็นกรรมวิธีการเช่ือมโลหะแบบหลอมเหลว  โดยใช้
ความรอ้นจากเชือ้เพลงิซึง่เป็นแก๊สผสมระหวา่งแก๊สอะเซทิลีนกบัแก๊สออกซเิจน

บรสิทุธ์ิเปลวไฟจากการ เผาไหมจ้ะเกิดความรอ้นในปรมิาณสงู  ทาํใหชิ้น้งานหลอม

เป็นเนือ้เดียวกนั  โดยท่ีลวดเช่ือมจะเตมิหรอืไมเ่ตมิก็ไดข้ึน้อยูก่บัความหนาของงาน

และชนิดของรอยตอ่

หลักการในการเช่ือมแก๊ส



 แก๊สเชือ้เพลงิมีหลายชนิดถา้ผสมกบัออกซิเจน

แลว้จะใหค้วามรอ้นท่ีสงูขึน้กวา่การเผาไหมป้กติ  

สาํหรบัในอตุสาหกรรมการเช่ือมโลหะดว้ยแก๊ส

นัน้  แก๊สผสมระหวา่งแก๊สออกซิเจนกบัแก๊ส

อะเซทิลีน เป็นท่ีนิยมใชก้นัอยา่งแพรห่ลาย 

เพราะใหค้า่ความรอ้นสงูกวา่เชือ้เพลงิชนิดอ่ืน

ชนิดของแก๊สเชือ้เพลิงและค่าความร้อนสูงสุด01

หลักการในการเช่ือมแก๊ส

ชนิดของแก๊สเชือ้เพลิง ความร้อนสูงสุดโดยประมาณ

ออกซิเจน  +   อะเซทิลีน

ออกซิเจน  +   ไฮโดรเจน

ออกซิเจน  +   โพรเพน

ออกซิเจน  +   มีเทน

อากาศ       +   อะเซทิลีน

อากาศ       +   โพรเพน

3,480  0C หรอื  6,300  0F
2,980  0C หรอื  5,400  0F
2,930  0C หรอื  5,300  0F
2,760  0C หรอื  5,000  0F
2,500  0C หรอื  4,532  0F
1,750  0C หรอื  3,182  0F



หลักการในการเช่ือมแก๊ส 
เปลวไฟในการเช่ือมโลหะดว้ยแก๊สออกซีอะเซทิลีน02

การเช่ือมแก๊สเป็นกรรมวิธีการเช่ือมโลหะท่ีใชก้นัมานาน ซึง่ในปัจจบุนัก็ยงัไดร้บั

ความนิยมกนัแพรห่ลาย  ความรอ้นจากการเผาไหมร้ะหวา่งแก๊สออกซิเจนและ

แก๊สอะเซทิลีน ใหเ้ปลวไฟท่ีมีความรอ้นสงูประมาณ    6,300 องศาฟาเรนไฮต ์

หรอื  3,480

องศาเซลเซียส  เพียงพอท่ีจะทาํใหโ้ลหะแตล่ะชนิดหลอมรวมเป็นเนือ้เดียวกนั 

เม่ือเยน็ตวัลงโลหะสองชิน้จะติดกนัมีความแข็งแรงเทา่กบัหรอืมากกวา่เนือ้โลหะ

เดิม เปลวไฟท่ีใชส้าํหรบัเช่ือมจะมีองคป์ระกอบ ดงันี ้



ออกซิเจน ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น ไม่มีรส อยู่

ในบรรยากาศประมาณ 21% ของ

ปรมิาตรอากาศช่วยในการเผาไหม ้

และช่วยใหม้นษุยช์าติดาํรงชีวิตอยู่ได ้

ออกซิเจนสามารถบรรจลุงไปในท่อ 

หรอืภาชนะท่ีหุม้ฉนวนในรูปของก๊าซ 

ท่ีความดนั 2,200 psi

แก๊สออกซเิจน

แก๊สออกซีอะเซทิลีนเป็นแก๊สผสมระหวา่งออกซิเจนกบัอะเซทิลีนซึง่เม่ือเผาไหม ้จะใหค้า่ความรอ้น

สงูมาก จงึนิยมใชก้นัทั่วๆไป เพ่ือใหเ้กิดประสิทธิภาพในการนาํไปใชง้านและมีความปลอดภยั 

แก๊สอะเซทลีิน
อะเซทิลีน เป็นแก๊สไม่มีสี ไวไ้ฟมาก ประกอบดว้ย

อะตอมของไฮโดรเจนและคารบ์อน (C2 H2) ใชใ้น
งานเช่ือมหรอืตดัโลหะ โดยผสมกบัออกซิเจนใน

ปรมิาณท่ีเหมาะสม จะใหค้วามรอ้นถึง 3000°C 
(5400 °F) ละลายอยู่ในตวัทาํละลายอะซีโตน
ภายในท่อบรรจแุก๊สท่ีมีวสัดท่ีุเป็นรูพรุนในอตัราสว่นอะ

ซีโตน 1 สว่น ตอ่อะเซทิลีน 300 สว่น โดยปรมิาตร

ภายใตค้วามดนั 175 PSI / ไม่มีสี / มีกลิ่นเหมน็
คลา้ยกระเทียม / ความเป็นพิษ ไม่มีผลรุนแรงตอ่

รา่งกาย เพียงแคท่าํใหเ้กิดอาการมนึงง วิงเวียนเท่านัน้

สมบตัขิองแก๊สออกซอีะเซทลิีน



1. ท่อบรรจุแก๊สออกซเิจน

4. ทอรช์เชือ่มและหัวทพิ 5. แว่นตาเชือ่ม

2. ท่อบรรจุแก๊สอะเซทลินี
3. เคร่ืองปรับความดันแก๊ส

ออกซเิจนและอะเซทลินี

6. ทีจุ่ดเปลวไฟ 7.อุปกรณท์าํความสะอาด

รูของหัวทพิ

อุปกรณท์ีใ่ช้ในการเชื่อมแก๊ส



ท่อบรรจแุก๊สออกซิเจน   ผลิตจากเหลก็กลา้คารบ์อนสงู

(High  Carbon  Steel)เป็นท่อท่ีไม่มีตะเข็บหรอืผ่าน
กรรมวิธีการเช่ือม  แตจ่ะผลิตดว้ยกรรมวิธีการอดัขึน้รูปแลว้

นาํไปอบคืนตวัเพ่ือลดความเครยีดและใหมี้ความเหนียว ผนงั

ท่อมีความหนาประมาณ  9 มิลลิเมตร  การบรรจอุอกซิเจนจะ

อดัดว้ยความดนัประมาณ   2,200 ปอนดต์อ่ตารางนิว้ท่ี

อณุหภมิู  70 องศาฟาเรนไฮต ์ ท่อจะทาดว้ยสีเขียวหรอืสีดาํ 

เกลียวท่ีคอขวดใชป้ระกอบเขา้กบัมาตรวดัความดนั   จะเป็น

เกลียวขวาบรเิวณคอขวดจะตอกตวัอกัษร  O2  เพ่ือใหแ้น่ใจ

วา่เป็นแก๊สออกซิเจน 

อุปกรณท์ีใ่ช้ในการเชื่อมแก๊ส
1. ทอ่บรรจุแก๊สออกซเิจน



เป็นซีลท่ีปิด – เปิดแก๊สโดยตรง  เม่ือ

ตอ้งการนาํแก๊สออกไปใชง้าน

1.ซลีหลัก (Main  Seating  Seal) 

เป็นซีลท่ีใชป้อ้งกนัการรั่วรอบ ๆ แกนลิน้    

ปิด – เปิด ขณะทาํการเปิด – ปิด ขณะทาํ

การเปิดแก๊ส

2.ซลีหลัง  (Back  Seating  Seal) 

จะทาํหนา้ท่ีเปิดทางใหแ้ก๊สออก  เม่ือ

แก๊สภายในถงัรอ้นหรอืมีความดนัสงู

เกินกวา่ท่ีกาํหนดไว ้

3.แผ่นปล่อยแก๊สออกเพือ่ความปลอดภยั

(Safety Release  Disc) 

ทอ่บรรจุแก๊สออกซเิจน 
ลิน้ปิด – เปิดทอ่บรรจแุก๊สออกซิเจน จะประกอบอยู่

ท่ีสว่นบนของทอ่ ใชส้าํหรบัปิด – เปิดแก๊สเม่ือ
ตอ้งการใชง้าน สามารถทนตอ่ความดนัสงูภายในทอ่  

ซึง่จะทาํดว้ยทองเหลือง  โดยมีรายละเอียดดงันี ้



ท่อบรรจแุก๊สอะเซทิลีนท่ีใชก้นัอยู่ในปัจจบุนันี ้จะสามารถบรรจุ

แก๊สได ้ 275 ลกูบาศกฟ์ตุ ความดนั 250 ปอนดต์อ่ตารางนิว้ ณ 

อณุหภมิู 70 องศา ฟาเรนไฮต ์ท่อสรา้งขึน้จากการมว้นแผ่น

โลหะ   และเช่ือมประกอบกนัเป็นถงัแก๊ส จะทาดว้ยสีเหลือง

หรอื สีนํา้ตาล บรเิวณคอถงัจะตอกอกัษรคาํว่า C2 H2 เพ่ือ

ปอ้งกนัการใชป้ะปนกบัแก๊สชนิดอ่ืนแก๊ส 

อุปกรณท์ีใ่ช้ในการเชื่อมแก๊ส
1. ทอ่บรรจุแก๊สอะเซทลีิน



ปลั๊กนิรภยัในท่อแก๊สอะเซทิลีน ประกอบดว้ยโครง

(Body)ซึง่ทาํดว้ยทองเหลืองและมีรูตรงกลาง 
โดยทั่วไปนิยมใชต้ะกั่ว เม่ือความดนัหรอืความรอ้น

ภายในถงัเพ่ิมขึน้เกินกวา่ท่ีกาํหนดไว ้ ตะกั่วนีจ้ะ

ละลายและเปิดทางใหแ้ก๊สออกไปก่อนท่ีทอ่จะตอ้ง

สามารถทนตอ่แรงดนัของนํา้ไดส้งูถึง 800  ปอนด์

ตอ่ตารางนิว้

อุปกรณท์ีใ่ช้ในการเชื่อมแก๊ส
1. ทอ่บรรจุแก๊สอะเซทลีิน



จะทาํหนา้ท่ีวดัความดนัสงูภายในท่อ 

3.1 เกจวัดความดันสูง  (High  Pressure  Gage) 

เกจความดนัตํ่า จะใชว้ดัความดนัแก๊ส เพ่ือนาํไปใชใ้หมี้ความ

เหมาะสมกบัลกัษณะของงานs

3.2 เกจวัดความดันตํ่า (Low Pressure Gage) 

สกรูปรบัความดนัแก๊ส  เป็นสกรูท่ีใชห้มนุปรบัเพ่ิม หรอืลด

ความดนัแก๊ส ในการนาํออกไปใชง้านเม่ือหมนุตามเข็ม

นาฬิกา

3.3 สกรูปรับความดันแก๊ส (Pressure  Adjusting  
Screw) 

อุปกรณท์ีใ่ช้ในการเชื่อมแก๊ส
3.เคร่ืองปรับความดนัแก๊สออกซเิจนและอะเซทลีิน

จะทาํหนา้ท่ีควบคมุความดนัแก๊ส  ทัง้

ภายในท่อและนาํออกมาใชง้านไดอ้ยา่ง

สมํ่าเสมอ  ถึงแมว้า่ความดนัจะเปล่ียนไป

ตามการใชง้าน  โดยมีสว่นประกอบ



เครือ่งปรบัความดนัแก๊ส แบง่ออกไดเ้ป็น 2 แบบ คือ

3.เคร่ืองปรับความดันแก๊สออกซเิจนและอะเซทลิีน

1.มาตรวดัปรับความดนัช้ันเดยีว

เป็นอุปกรณ์ปรับความดนัแก๊สท่ีมีตวัปรับ

ความดนัอยูภ่ายในเพียงตวัเดียว  ซ่ึงจะลดความ

ดนัแก๊สจากท่อโดยตรงออกมาเป็นความดนัใน

การใชง้าน



3.เคร่ืองปรับความดันแก๊สออกซเิจนและอะเซทลิีน
เครือ่งปรบัความดนัแก๊ส แบง่ออกไดเ้ป็น 2 แบบ คือ

2.มาตรวดัความดนัสองช้ัน (Two Stage  Pressure)

เป็นอปุกรณป์รบัความดนัแก๊สท่ีมีตวัปรบัความดนัอยู่

ภายใน จาํนวน 2 ตวั    โดยจะลดความดนัแก๊สจาก

ทอ่ก่อนจงึปรบัลดความดนัใหมี้ความเหมาะสมกบั

งานอีกครัง้หนึ่ง



มีรูปรา่งเป็นทรงกระบอก บรเิวณเกลียวท่ีตอ่เขา้กบัท่อยางจะมีลิน้ 

ปิด – เปิด (Valve)  ทางเดินของแก๊สออกซิเจนและอะเซทิลีน

4.1 ทอรช์เชื่อมหรือกระบอกเชื่อม (Torch Body) 

4.2 หอ้งผสมแก๊ส  (Mixing Chamber) 

4.3 เกลียวนอกทีก่ระบอกเชื่อม 

อุปกรณท์ีใ่ช้ในการเช่ือมแก๊ส
4.ทอรช์เช่ือมและหวัทพิ (Torch and Tip) 

ทอร์ชเช่ือมและหวัทิพเป็นอุปกรณ์

สาํหรับการเช่ือมโลหะดว้ยแก๊สออกซี

อะเซทิลีนท่ีมีความสาํคญัและจาํเป็นอยา่ง

ยิง่  โดยจะต่อเขา้กบัท่อยาง   ซ่ึงจะ

ควบคุมความดนัและปริมาณของแก๊สขั้น

สุดทา้ย  ก่อนเขา้สู่หอ้งผสมแก๊ส (Mixing 

Chamber)   ออกไปสูห่วัทิพ ซึง่มี

สว่นประกอบและการทาํงานดงันี ้

จะทาํหนา้ท่ีผสมแก๊สออกซิเจนและอะเซทิลีน

จะต่อเขา้กบัขอ้ต่อของท่อยางน้ี บริเวณใกลเ้กลียวจะมีตวัอกัษร OXY   เพ่ือ

แสดงใหรู้ช้ดัเจนวา่เป็นแก๊สออกซิเจนสว่นทางเขา้แก๊สอะเซทิลีนจะเป็น

เกลียวซา้ย  บรเิวณใกลเ้กลียวจะมีตวัอกัษร C2H2 แสดงใหรู้ว้า่เป็น

ทางเขา้ของแก๊สอะเซทิลีน



4.ทอรช์เช่ือมและหวัทพิ (Torch and Tip) 
ชนิดของทอรช์เช่ือม มี 2 แบบ 

1.ทอรช์เชือ่มแบบความดันสมดุล 

(Equal Pressure  Type) 
เหมาะสาํหรบัแก๊สท่ีมีความดนัสงูและ

สามารถปรบัใหแ้ก๊สทัง้สองมีความดนั

เทา่กนัไหลเขา้สูห่อ้งผสมแก๊ส 



4.ทอรช์เชื่อมและหวัทพิ (Torch and Tip)
ชนิดของทอรช์เช่ือม มี 2 แบบ 

2.ทอร์ชเช่ือมแบบหัวฉีด (Injector  Type) 

โครงสร้างภายในประกอบดว้ยหอ้งผสมแก๊ส

หวัเช่ือมแบบน้ี สามารถใชก้บัถงัผลิต

อะเซทิลีนท่ีมีความดนัตํ่า ๆ โดยจะออกแบบ

ใหอ้อกซิเจนความดนัสูงไหลผา่นไปอยา่ง

รวดเร็ว  ทาํใหดู้ดเอาแก๊สอะเซทิลีนไปดว้ย

เพ่ือรวมตวักนัในหอ้งผสมแก๊สก่อนไปท่ีหวั

ทิพ



อุปกรณท์ีใ่ช้ในการเช่ือมแก๊ส
5. แว่นตาเช่ือมแก๊ส (Gas  Goggles)

แวน่ตาเช่ือมแก๊สใชส้าํหรบัปอ้งกนัตาจากแสงเช่ือมและ สะเก็ดไฟเช่ือม

ตอ้งมีสมบติัถ่ายเทอากาศไดดี้ในขณะสวมใส ่ ผูป้ฏิบติัแวน่ตามเช่ือม

แก๊ส  จงึออกแบบใน  2 ลกัษณะ  คือ

5.1 แบบเลนสเ์ดยีว  เลนสจ์ะมีขนาด  2x4  นิว้  มีเลนสเ์ดียว



อุปกรณท์ีใ่ช้ในการเช่ือมแก๊ส
5. แว่นตาเช่ือมแก๊ส (Gas  Goggles)
5.2 แบบเลนสคู่์  เลนสจ์ะมีลกัษณะกลมมีเสน้ผา่นศนูย ์กลางประมาณ 

2 นิว้เหมาะสาํหรบัผูท่ี้ไมส่วมแวน่ตามี  2 เลนส ์



อุปกรณท์ีใ่ช้ในการเช่ือมแก๊ส
6.อุปกรณจุ์ดไฟแก๊ส  (Spark  Lighter)

อปุกรณไ์ฟแก๊ส  ใชส้าํหรบัทาํใหเ้กิดประกายไฟเพ่ือนาํไปจดุ เปลวไฟท่ี

ปลายของทิพเช่ือมแทนการใชไ้ม ้ซึง่มีสว่นประกอบดงันี ้

1. แกนเหลก็ใช้ยดึถ่าน 2.แกนเหลก็กลมทีม่ผีิวขรุขระ 3. แกนถ่าน 4. ถ้วยโลหะ



อุปกรณท์ีใ่ช้ในการเช่ือมแก๊ส
7. อุปกรณท์าํความสะอาดทพิ (Tip  Cleaner)

อุปกรณ์ทาํความสะอาดทพิ  

มลีกัษณะเป็นลวดกลมเส้นเลก็ ผวิคล้ายกบั

ตะไบมขีนาดเส้นผ่าศูนย์กลางต่างกนั  ใช้

ทาํความสะอาดรูหัวทพิโดยทีไ่ม่ทาํให้รูหัว

ทพิขยายใหญ่ขึน้ 
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