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รหัสวิชา  20103- 2004   ชื่อวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  10-12 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT) ช่ัวโมงที่   37-48 

1. หัวข้อเร่ือง
1. หลกัการทดสอบดว้ยผงแม่เหล็ก
2. วตัถุประสงคข์องการทดสอบดว้ยผงแม่เหล็ก
3. ลกัษณะของสนามแม่เหล็ก
4. วิธีการท าช้ินงานให้เป็นแม่เหลก็
5. ชนิดของกระแสไฟ
6. ชนิดของผงแม่เหล็ก
7. เคร่ืองมือและอุปกรณ์การทดสอบดว้ยผงแม่เหล็ก
8. ขอ้ดีของการตรวจสอบ
9. ขอ้จ ากดัของการตรวจสอบ
10. วิธีการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก
11. การป้องกนัอนัตรายขณะปฏิบตัิงาน

2. สาระส าคัญ
การทดสอบด้วยอนุภาคผงแม่เหล็ก  เป็นวิธีหน่ึงของการทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ 

(Non Destructive Testing : NDT) การทดสอบดว้ยอนุภาคผงแม่เหล็กสามารถใช้ตรวจสอบความไม่ต่อเน่ือง
ที่อยูบ่นผิวของช้ินงานทดสอบหรือใตผิ้วช้ินงานเล็กนอ้ย  อนุภาคของผงแม่เหล็กจะรวมตวักนัเหนือความไม่
ต่อเน่ืองและแสดงให้เห็นต าแหน่งและขนาดโดยประมาณของความไม่ต่อเน่ือง  ขอ้ส าคญัวสัดุนั้นตอ้งเป็น 
Ferromagnetic คือ สามารถเหน่ียวน าให้เป็นแม่เหล็กได ้  
3. จุดประสงค์การเรียนรู้

3.1  จุดประสงค์ทั่วไป 
1. รู้และเขา้ใจในหลกัการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก
2. รู้จกัชนิดและการใชง้านของผงแม่เหล็ก
3. เขา้ใจขั้นตอนการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก
4. สามารถท าการตรวจสอบและบนัทึกผลการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็กได้

3.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกวตัถุประสงคข์องการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็กได้
2. บอกลกัษณะการเกิดสนามแม่เหล็กได้
3. บอกชนิดของวสัดุที่ไม่สามารถน ามาตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็กได้
4. บอกลกัษณะรอยบกพร่องทีส่นามแม่เหล็กตรวจพบได ้ 2 วิธี
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5. บอกชนิดผงแม่เหล็ก  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ใชใ้นการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็กได้
6. บอกล าดบัขั้นตอนการตรวจสอบงานเช่ือมดว้ยผงแม่เหล็กได้
7. ตรวจสอบและบนัทึกผล การตรวจสอบงานเช่ือมดว้ยผงแม่เหล็กได้
8. บูรณาการคุณธรรม  จริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์

4. เนื้อหาสาระ
1. หลักการทดสอบด้วยผงแม่เหล็ก
ใช้วิธีการสร้างสนามแม่เหล็กให้เกิดขึ้ นในช้ินงานทดสอบ   ช้ินงานทดสอบที่มีรอยแตกร้าว

เกิดขึ้นที่ผิวต้ืนๆ จะมีการร่ัวของสนามแม่เหล็กเกิดเป็นขั้วเหนือ-ขวัใตข้ึ้น เมื่อท าการฉีดหรือโรยผงแม่เหล็ก
ลงไป  ผงเหล็กก็จะไปเกาะอยูบ่ริเวณที่มีการร่ัวของสนามแม่เหล็กเกิดขึ้น  ปรากฏให้เห็นรอยร้าว 

2. วัตถุประสงค์ของการทดสอบด้วยผงแม่เหล็ก
เพ่ือทดสอบหารอยบกพร่องโดยไม่ท าลายช้ินงาน  เป็นการตรวจสอบหาจุดบกพร่องพ้ืนผิวและ

ใตผิ้ว  โดยสามารถมองเห็นส่ิงบ่งช้ีที่เกิดบนผิวของช้ินงานหรือจุดบกพร่องที่เกิดบริเวณผิวหน้าช้ินงาน  ที่ไม่
สามารถมองเห็นดว้ยตาเปล่าได ้ และน าส่ิงบกพร่องเทียบกบัมาตรฐานต่างๆ ดูว่าผ่านหรือไม่ผ่าน 

3. ลักษณะของสนามแม่เหล็ก
การตรวจสอบช้ินงานดว้ยผงแม่เหล็กนั้น  จะตอ้งให้ช้ินงานเกิดสนามแม่เหล็ก  ซ่ึงการตรวจสอบ

จุดบกพร่องที่ให้ไดผ้ลดีที่สุดนั้นต าแหน่งของจุดบกพร่องตอ้งตดัขวางกบัเส้นแรงแม่เหล็กเป็นมุม  90  องศา  
ในทางปฏิบติันั้นสามารถใชไ้ดถ้ึง 45 องศา 

3.1 สนามแม่เหล็กแบบตามยาว (Longitudinal)   ได้แก่สนามแม่เหล็ก แท่ง (Bar magnet) มี
ลกัษณะดงัน้ี 

3.1.1 แม่เหล็กจะมีขั้วเหนือ( N )และใต(้S)ที่ปลายขั้วทั้งสองของแท่ง 
3.1.2 สามารถดูดหรือผลกัสารแม่เหล็กอื่นได ้
3.1.3 เส้นแรงแม่เหล็กจะว่ิงตามแนวยาวระหว่างขั้วทั้งสอง 
3.1.4 แท่งแม่เหล็กที่เกิดการแตกร้าวนั้นท าให้เส้นแรงแม่เหล็กเกิดการบิดเบี้ ยวออกมา

ภายนอก (Flux leak) และแสดงอ านาจออกมา ดงันั้นถา้เอาผงเหล็กโรย ผงเหล็กจะเกาะติดบริเวณที่ เกิดการ

บิดเบี้ยวของเส้นแรงแม่เหล็กซ่ึงแสดงถึงต าแหน่งที่เกิดจุดบกพร่อง 

3.2  สนามแม่เหล็กวงกลม(Circular)  เมื่อน าสนามแม่เหล็กมาโคง้งอให้เป็นวงกลม โดยให้
ปลายทั้งสองอยู ่ ห่างกนั จะเห็นว่าระหว่างปลายทั้งสองนั้น ( N-S) สามารถดึงดูดวสัดุแม่เหล็กแต่ถา้ให้ปลาย
ทั้งสองเช่ือม  ติดกนัก็จะไดแ้ม่เหล็กวงแหวน ซ่ึงจะไม่แสดงอ านาจแม่เหล็กออกมาทั้งน้ีเพราะไม่มีขั้วเหนือ-
ใต ้(N-S) 
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4. วิธีการท าช้ินงานให้เป็นแม่เหล็ก
การท าช้ินงานให้เป็นแม่เหล็กมีหลายวิธีดว้ยกนั  แต่ส าหรับการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็กน้ีจะใช้

การเหน่ียวน าจากแม่เหล็กถาวร  หรือใชแ้ม่เหล็กไฟฟ้า  ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
4.1 วิธีการใช้โย๊ก (Yoke Magnetization) ปัจจุบันน้ีเหลือใช้เฉพาะโย๊กแม่เหล็กไฟฟ้าเท่านั้น 

ส่วนโยก๊แม่เหล็กถาวร ไม่ค่อยมีการใชแ้ลว้ วิธีการคือ ให้กระแสไหลผ่านขดลวดที่พนัรอบแกนเหล็กอ่อนรูป
ตวัย ูจะเกิดสนามแม่เหล็กตามแนวยาวระหว่างแกนทั้งสองของแกนเหล็กอ่อนรูปตวัย ู

4.2 วิธีใชหั้วหมุดตรวจสอบ (Prod   Magnetization)   การใชหั้วหมุดตรวจสอบ ก าหนดให้
กระแสไฟฟ้าตรง (DC) จากแบตเตอร่ีหรือใชชุ้ดแปลงกระแสในการสร้างสนามแม่เหล็ก ขนาดกระแสในการ
สร้างสนามแม่เหล็กต ่าสุด 100 แอมแปร์/น้ิว (4 แอมแปร์/มม.)  ถึงสูงสุด 125 แอมแปร์/น้ิว       (5 แอมแปร์/
มม.) แต่แรงเคลื่อนไฟฟ้าที่ใชจ้ะต ่าประมาณ 2- 16 โวลต ์  

4.3 วิธีการสร้างสนามแม่เหล็กแบบตามยาว (Longitudinal Magnetization)   การสร้าง
สนามแม่เหล็กแบบตามยาวก าหนดให้ใชก้ระแสไฟฟ้าตรง (DC) จากแบตเตอร่ีหรือชุดแปลงกระแสไฟฟ้าใน
การสร้างสนามแม่เหล็ก ชนิด Half-wave หรือ Full-wave โดยการป้อนกระแสไฟฟ้าแรงเคลื่อนต ่าผ่าน
ขดลวดตวัน า (Coil) ที่ขดเป็นวงรอบช้ินงานตรวจสอบ จะเกิดสนามแม่เหล็กตามยาวขึ้นในช้ินงานตรวจสอบ 
ตามกฎมือขวา 

4.4 วิธีการสร้างสนามแม่เหล็กเป็นวงกลม (Circular   Magnetization)    การสร้างสนามแม่เหล็ก
เป็นวงกลมก าหนดให้ใชก้ระแสไฟฟ้าตรง (DC) จากแบตเตอร่ีหรือชุดแปลงกระแสไฟฟ้าในการสร้าง
สนามแม่เหล็ก (Rectifier Magnetizing Current) ชนิด Half-wave หรือ Full-wave โดยการป้อนกระแสไฟฟ้า
แรงเคลื่อนต ่า ให้ไหลผ่านช้ินงานตรวจสอบจากดา้นหนา้สัมผสัของหัวจบัช้ินงานตรวจสอบ (Head Shot) ไป
ยงัทา้ยหัวจบัช้ินงานตรวจสอบ (Tail Shot) กระแสไฟฟ้าจะสร้างสนามแม่เหล็กให้เกิดขึ้นตามแนวของเส้นรอ
บวง 

6. ชนิดของผงแม่เหล็ก (Magnetic Particle)
ผงแม่เหล็กหรือผงเหล็กออกไซด์มีสมบัติแม่เหล็กดูดติด  โดยมีขนาดอยู่ระหว่าง 3 ถึง 35

ไมครอน  แบ่งออกเป็น 3 แบบ ดงัต่อไปน้ี 
6.1 แบบละเอียดมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเฉลี่ยนอ้ยกว่า 8 ไมครอน 
6.2 แบบปานกลางมขีนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางอยูร่ะหว่าง 8 ถึง 16 ไมครอน 
6.3 แบบหยาบมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเฉลี่ยมากกว่า 16 ไมครอน 
6.4 ผงแม่เหล็กที่ใชง้านอยูท่ัว่ ๆ ไปสามารถแบ่งออกไดด้งัน้ี 

6.4.1 แบบเปียก  (Wet  Particle)  
6.4.2 แบบแห้ง (Dry  Particle)    
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7. เคร่ืองมือและอุปกรณ์การทดสอบด้วยผงแม่เหล็ก
7.1  เคร่ืองสร้างอ านาจแม่เหล็ก มี 2 ลกัษณะที่ใชก้นัอยู่คือ ชนิดแม่เหล็กถาวร และแม่เหล็กไฟฟ้า

ซ่ึงสามารถเคลื่อนที่ไดท้ี่นิยมใชก้นัคือชนิดแบบ Magnetic Yoke มีขนาดเล็กน ้าหนกัเบา มีขาสามารถปรับให้ 
สัมผสักบังานทดสอบได ้3-6 น้ิว มีสวิทช์ปิด - เปิดไดต้ามตอ้งการ  

7.2  เคร่ืองคลายอ านาจแม่เหล็กตกคา้ง  (Demagnetization)   เป็นเคร่ืองมือที่ใชส้ าหรับการคลาย
อ านาจแม่เหล็กตกคา้งคอื   การท าให้อ านาจแม่เหล็กที่ตกคา้งอยูใ่นช้ินงานหมดไป  

7.3  ผงเหล็ก   
7.4. ชุดโรยผงเหล็ก 
7.5  ชุดหลอด Black Light 
7.6  ถุงมือยางและผา้ปิดจมูก 

8. ข้อดีของการตรวจสอบ
ขอ้ดี
8.1 ราคาถูกเมื่อเปรียบเทียบกบัการตรวจสอบดว้ยรังสีหรือคลื่นเสียงความถี่สูง
8.2 สามารถใชก้บัช้ินงานที่มีรูปร่างต่างๆ ไดแ้ละใชต้รวจช้ินงานที่มีขนาดใหญ่ได้
8.3 ตรวจสอบไดร้วดเร็วพอที่จะเห็นรอยร้าวเล็กๆ ต้ืนๆ ที่มองเห็นดว้ยตาเปล่าได้
8.4 ความไม่ตอ่เน่ืองไม่จ าเป็นตอ้งเปิดสู่ผิวภายนอก  เช่นกรณีที่มีรอยแยกมีสีอุดอยูห่รือ

จุดบกพร่องอยูภ่ายใตผิ้วเล็กนอ้ย  ก็สามรถตรวจสอบโดยวิธีน้ีได ้
9. ข้อจ ากัดของการตรวจสอบ
ขอ้จ ากดั
9.1 วิธีน้ีสามารถตรวจสอบไดเ้ฉพาะวสัดุที่แม่เหล็กดูดติดผิวเท่านั้น
9.2 ในกรณีที่ผิวงานขรุขระ หรือรูพรุน จะตรวจสอบไดย้าก
9.3 ไม่สามารถบนัทึกรอยบกพร่องที่เกิดขึ้นแบบถาวรเหมือนฟิลม์ในกระบวนการตรวจสอบ

ดว้ยรังสี 
9.4 อุปกรณ์เคร่ืองมือส่วนใหญ่  ตอ้งใชไ้ฟฟ้าเขา้มาเก่ียวขอ้ง 
9.5 บริเวณที่มีรอยสัมผสัของขั้วไฟฟ้า  อาจมีผลต่อคณุภาพของช้ินงาน 
9.6 ส าหรับช้ินงานที่ใหญ่มาก  บางคร้ังตอ้งการกระแสไฟสูง 
9.7 วสัดุที่น ามาตรวจสอบที่มีสีเคลือบปกคลมุอยู ่ ตอ้งลอกออกกอ่นเพ่ือที่เป็นจุดให้

กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปยงัช้ินงานที่จะตรวจสอบ 
9.8 ตอ้งใชผู้ต้รวจสอบที่มีประสบการณ์  เพราะสัญลกัษณ์ที่เกิดขึ้นให้เห็นอาจจะไม่ใช้

จุดบกพร่องก็ได ้
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ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT) ช่ัวโมงที่   37-48 

10. วธิีการตรวจสอบด้วยผงแม่เหล็ก
10.1 ล าดับขั้นการตรวจสอบ

10.1.1   ท าความสะอาดช้ินทดสอบ  เป็นการขจัดส่ิงสกปรก  คราบน ้ ามนัดว้ยสารขจัดล้าง 
แปรงลวด  ผา้  เป็นตน้ 

10.1.2   ท าช้ินทดสอบให้เป็นแม่เหล็ก  โดยการปล่อยกระแสให้เกิดการเหน่ียวน าที่ ช้ิน
ทดสอบ 

10.1.3   โรยผงแม่เหล็ก  เป็นการโรยผงแม่เหล็กให้ไปจบัตวัตามจุดบกพร่อง 
10.1.4   ตรวจหาจุดบกพร่อง  เป็นการตรวจหาต าแหน่งของจุดบกพร่อง  จากการรวมตวัของ 

ผงแม่เหล็กที่มีความหนาแน่นกว่าต าแหน่งอื่น 
10.1.5   ขจดัอ านาจแม่เหล็กตกคา้ง  เป็นการขจดัอ านาจแม่เหล็กที่ตกคา้งในช้ินทดสอบออก

ให้หมดโดยวิธีลอดผ่านสนามแม่เหล็ก 
10.2 วิธีการคลายอ านาจแม่เหล็ก (Demagnetization) 

ในการตรวจสอบดว้ยอนุภาคแม่เหล็กจ าเป็นตอ้งมีการคลายอ านาจแม่เหล็ก ทั้งน้ีเพราะอ านาจ
แม่เหล็กอาจตกคา้งอยูท่ี่ช้ินงานมีผลกระทบต่อช้ินงานได ้ มีหลกัการดงัน้ี 

10.2.1   ปรับกระแสให้มากกว่าที่ใชต้รวจ 
10.2.2   น าช้ินงานเขา้ไปในวงของขดลวดเหน่ียวน า 
10.2.3   ค่อยดึงช้ินงานออกจากขดลวดชา้ๆเพ่ือลดอ านาจแม่เหล็ก หรือปรับกระแสให้ 

นอ้ยลง จนเป็นศูนย ์
10.2.4.   ตรวจสอบอ านาจแม่เหล็กอีกคร้ังจนแน่ใจ 

11. การป้องกันอันตรายขณะปฏิบัติงาน
ผูป้ฏิบติังานที่ท าการตรวจสอบช้ินงานพึงควรระวงัถึงความปลอดภยัต่อร่างกายดงัน้ี

10.1 ระวงัไม่ให้แสงจาก  Black  Light  เขา้ตาโดยตรง 
10.2 การใชส้ารละลายที่ติดไฟตอ้งระวงัเร่ืองไฟไหม ้
10.3 ผงเหล็กชนิดแห้งตอ้งระวงัเร่ืองระบบหายใจ 
10.4 ผงเหล็กชนิดเปียกตอ้งระวงัอยา่ให้ถูกผิวหนงั 
10.5 อยา่น านาฬิกาหรืออุปกรณ์เก่ียวกบัการวดัอื่นๆเขา้ไปในบริเวณที่มีสนามแม่เหล็ก 
10.6 ระวงัการเกิดไฟฟ้าร่ัว  หรือไฟดูด  จากอุปกรณ์ หรือสายเคเบิลต่าง ๆ 



แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   4 

รหัสวิชา  20103- 2004   ชื่อวิชา  งานทดสอบแบบไม่ทําลายสภาพ สอนคร้ังที่  10-12 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT) ช่ัวโมงที่   37-48 

5. กิจกรรมการเรียนการสอน
ภาคทฤษฏี 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

น าเข้าสู่บทเรียน 
7. ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อทดสอบ

ว่าผูเ้รียนมีพ้ืนความรู้ในระดบัใด
8. ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยใชค้ าถามน า  เช่น

ค าถาม การตรวจสอบช้ินงานโดยวิธีใด  ที่มี
การตรวจสอบคลา้ยกบัการตรวจสอบ
โดยสารแทรกซึม

7. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน
8. ผูเ้รียนฟังการบรรยาย และถามขอ้สงสัยต่างๆ

15  นาที 

ขั้นเข้าใจเนื้อหา (บรรยาย) 
1. หลกัการทดสอบดว้ยผงแม่เหล็ก
2. วตัถุประสงคข์องการทดสอบดว้ยผง

แม่เหล็ก
3. ลกัษณะของสนามแม่เหล็ก
4. วิธีการท าช้ินงานให้เป็นแม่เหล็ก
5. ชนิดของกระแสไฟ
6. ชนิดของผงแม่เหล็ก
7. เคร่ืองมือและอุปกรณ์การทดสอบดว้ยผง

แม่เหล็ก
8. ขอ้ดีของการตรวจสอบ
9. ขอ้จ ากดัของการตรวจสอบ
10. วิธีการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก
11. การป้องกนัอนัตรายขณะปฏิบตัิงาน

1. ผูเ้รียนเตรียมเอกสาร  ที่ครูผูส้อนไดก้ าหนดไว้
2. รับฟังตามที่ครูผูส้อนไดอ้ธิบายตามหัวขอ้ที่

ก  าหนดไวโ้ดยสังเกตจากเอกสาร รูปภาพ และ
ตอบค าถาม

3. ผูเ้รียนไม่เขา้ใจในส่วนใดของเน้ือหา ควรท า
การสอบถามโดยยกมือขึ้นและลุกขึ้นถาม
ค าถามเป็นรายบุคคล  เพื่อความเขา้ใจที่ถูกตอ้ง

180  นาที 



แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   4 

รหัสวิชา  20103- 2004   ชื่อวิชา  งานทดสอบแบบไม่ทําลายสภาพ สอนคร้ังที่  10-12 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT) ช่ัวโมงที่   37-48 

5. กิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ)
ภาคทฤษฏี 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

ขั้นพยายาม/ปฏิบัติและส าเร็จผล 
7. ให้ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดส่งตามเวลาที่ก  าหนด

จากนั้นผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัเฉลยตรวจ
ค าตอบเพื่อประเมินผลการเรียน

8. ให้ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน

1. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 ส่งในเวลาที่
ก  าหนดดว้ยความซ่ือสัตยไ์ม่ท าการคดัลอก
จากผูอ้ื่น

2. ผูเ้รียนร่วมในการตรวจเฉลยค าตอบของ
แบบฝึกหัดหน่วยที่ 5

3. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที่ 5 ส่ง
ในเวลาที่ก  าหนด

20  นาที 

10  นาที

รวมเวลา 225 นาที 



แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   4 

รหัสวิชา  20103- 2004   ชื่อวิชา  งานทดสอบแบบไม่ทําลายสภาพ สอนคร้ังที่  10-12 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT) ช่ัวโมงที่   37-48 

5. กิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ)

ภาคปฏิบัติ 
กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1. แสดงใบงานที่จะท าการฝึกปฏิบตัิ เพื่อ

น าไปสู่วิธีการปฏิบตัิ  การตรวจสอบดว้ยผง
แม่เหล็ก (MT) ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อ
ชนบากมุม

1. ผูเ้รียนร่วมคิดและศึกษาตามใบงานที่ 10
หนา้ที่  196

10  นาที 

ขั้นเข้าใจเนื้อหา (บรรยาย-สาธิต) 
1. อธิบายรายละเอียดการตรวจสอบดว้ยผง
แม่เหล็ก (MT) ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อ
ชนบากมุมใบงานที่ 11  โดยวิธีการสาธิต

1. ผูเ้รียนสนใจและตั้งใจฟัง
2. ผูเ้รียนพิจารณาขอ้ควรระวงัในการตรวจสอบ

การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT)
ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อชนบากมุมจาก
ใบงานที่ 11  ในเอกสารประกอบการเรียน
หนา้ที่  196-202

30  นาที 

ขั้นพยายาม/ปฏิบัติและส าเร็จผล 
1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิตามใบงานที่ 11

ส่งงานตามเวลาที่ก  าหนด
2. ควบคุมดูแลผูเ้รียน ให้ค าแนะน าผูเ้รียน
ขณะปฏิบตัิงาน

5. ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิงานตามใบงานที่ 11
6. ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิงานตามใบงานดว้ยความ

ตั้งใจ  ปฏิบติังานตามล าดบัขั้นตอนการ
ปฏิบติังานโดยศึกษาจากค าอธิบายขั้นตอน
การปฏิบตัิงานของใบงานที่ 11

455 นาที 

ขั้นส าเร็จผล 
1. ตรวจผลการส่งงานตามใบส่ังงานที่ 11 โดย
ใชแ้บบประเมินผลการปฏิบตัิงาน

1. ส่งผลการฝึกปฏิบตัิงาน ใบบนัทึกที่ 11
ตามใบงานที่ 11  ให้ครูผูส้อนตรวจตามเวลาที่
ก  าหนด

10  นาที 

รวมเวลา 720 นาที 
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6. ส่ือการเรียนการสอน
17. ส่ือประกอบการสอน  Power point
18. ใบความรู้
19. ใบงาน
20. แบบฝึกหัด
21. แบบทดสอบ ก่อนเรียน  หลงัเรียน
22. ตวัอยา่งของจริง

7. การประเมินผล
7. คะแนนจากการท าแบบทดสอบ กอ่นเรียน   หลงัเรียน
8. คะแนนจากการปฏิบตัิตามใบงาน

8. งานที่มอบหมาย
1. ทบทวนเน้ือหาที่บา้นเพ่ือเป็นขอ้มลูพ้ืนฐานส าหรับเรียนในหน่วยต่อไป

กิจกรรมหลงัเรียน 
- เก็บขยะ ท าความสะอาดภายในบริเวณห้องเรียนให้เรียบร้อย
- จดัวางโต๊ะเกา้อี้ให้มีความเป็น ระเบียบเรียบร้อย สวยงาม

9. บันทึกหลังการสอน
สอนคร้ังที่ ......... 
หน่วยที่............ เร่ือง......................................................................................................เวลา..................ชัว่โมง 
หัวเร่ือง 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
 กิจกรรมการเรียนการสอน  

 ..................................................................................................................................................... 
 ..................................................................................................................................................... 
 ..................................................................................................................................................... 




