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1. หัวข้อเร่ือง
1. หลกัการตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิก
2. อุปกรณ์ตรวจสอบอลัทราโซนิก
3. วิธีการตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิก
4. ขั้นตอนการตรวจสอบคลื่นเสียงอลัทราโซนิก
5. ขอ้ดีของการตรวจสอบ
6. ขอ้จ ากดัของการตรวจสอบ
7. เกณฑก์ารตดัสินการตรวจสอบ

2. สาระส าคัญ
สาระส าคัญ 

การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูงอลัทราโซนิก   เป็นการทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ (Non 
Destructive Testing : NDT)   ใช้ทดสอบหาจุดบกพร่องที่อยู่ภายในช้ินงาน  โดยใช้คลื่นเสียงที่มีความถี่สูง 
แพร่ผ่านเข้าไปภายในเน้ือของช้ินงานทดสอบ  คลื่นเสียงที่ผ่านเข้าไปนั้นจะกระทบกับจุดบกพร่องและ
สะทอ้นกลบัไปยงัจุดส่งคลื่น  ส่วนคลื่นที่ไม่กระทบกบัจุดบกพร่องจะผ่านเลยไปยงัผนังดา้นหลงัของช้ินงาน 
ซ่ึงคลื่นที่สะทอ้นกลบัและผ่านเลยไปนั้นจะน ามาวิเคราะห์หาจุดบกพร่อง  เช่น  รอยแตก  รูพรุน  สแล็กฝังใน  
และความไม่ต่อเน่ืองลกัษณะอื่น ๆ  
3. จุดประสงค์การเรียนรู้

3.1  จุดประสงค์ทั่วไป 
1. เขา้ใจหลกัการและขั้นตอนตรวจสอบดว้ยเคร่ืองเสียงอลัทราโซนิก
2. เขา้ใจในลกัษณะของรอยบกพร่องที่เกิดบนจอมิเตอร์
3. ปฏิบตัิการตรวจสอบหาจุดบกพร่องช้ินงานเหล็กกลา้ดว้ยคลื่นเสียงอุลตราโซนิค

3.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกหลกัการทดสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิกได้
2. บอกวตัถุประสงคข์องการทดสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิกได้
3. บอกถึงขนาดความหนาสูงสุดของวสัดุที่สามารถใชค้ลื่นเสียงอลัทราโซนิกตรวจสอบได้
4. บอกชนิดเคร่ืองมือและอุปกรณ์การทดสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิกได้
5. บอกชนิดของคลื่นอลัทราโซนิกที่ใชใ้นการตรวจสอบวสัดุได้
6. สามารถหาความลึกของจุดบกพร่องและความหนาของช้ินงานเหล็กกลา้บนจอสัญญาณ

มอนิเตอร์ได้
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7. สามารถแปลความหมายของลกัษณะรอยบกพร่องบนจอสัญญานมอนิเตอร์ได้
8. บูรณาการคุณธรรม จริยธรรม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์

4. เนื้อหาสาระ
1. หลักการตรวจสอบด้วยคลื่นเสียงอัลทราโซนิก
การตรวจสอบโดยวิธีน้ีจะใช้คลื่นความถี่สูง   โดยใช้เคร่ืองมือทางอิเล็กทรอนิคส์สร้างความถี่สูง

ให้กบัผลึกควอตส์   เรียกว่าหัวตรวจสอบ (Probe)  ผลึกน้ีจะเปลี่ยนพลงัความถี่สูงให้เป็นพลงังานกล  ส่งเขา้
ไปในวสัดุตรวจสอบลกัษณะการท างานคลา้ยกบัเคร่ืองรับวิทยโุดยจะส่งกระแสไฟฟ้าอยูใ่นรูปของการขยาย
ความถี่เสียงในระดบัต่างๆ ส่งให้กบัขดลวดของล าโพง    ล าโพงจะเป็นตวัเปลี่ยนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังาน
กลเสียง  จากล าโพงจะอยูใ่นรูปของคลื่นเสียงความถี่ต ่าอยูใ่นระดบัที่มนุษยส์ามารถไดยิ้นได ้ ประมาณ  20 - 
20,000  เฮิร์ตซ์ (Hz) 

หลกัการตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิก  คือการส่งคลื่นเสียงความถี่สูง (สูงกว่า 20,000 Hz 
หรือ 20 kHz)  ส าหรับความถี่ของอลัทราโซนิกที่ใชใ้นการตรวจสอบวสัดุนั้นจะมีความถี่อยูร่ะหว่าง  0.5 – 15 
MHz   ผ่านเข้าไปยงัช้ินงานทดสอบ  เมื่อคลื่นเสียงกระทบกับผิวที่มีคุณสมบัติแตกต่างกับวสัดุช้ินงาน
ทดสอบ  เช่น  โลหะกบัอากาศ  จะมีการสะท้อนกลบัซ่ึงการสะท้อนกลบัของคลื่นเสียงจะถูกบนัทึกและ
วิเคราะห์  ซ่ึงจะบ่งบอกถึงการมีความไม่ต่อเน่ืองหรือวสัดุแปลกปลอมในช้ินทดสอบนั้น ๆ  ดงันั้น  ช้ินงาน
โลหะที่มีความไม่ต่อเน่ืองเกิดขึ้น  เช่น  รอยร้าว  รอยแยก โพรงอากาศ  รูพรุน  ทั้งภายในและภายนอกผิว  
ทดสอบดว้ยวิธีน้ีได ้ดงัแสดงในรูปที่ 6.1  เมื่อส่งคลื่นเสียงเขา้ไปในช้ินงานทดสอบแลว้  คลื่นเสียงจะเกิดการ
สะทอ้นกลับมายงัหัวทดสอบอีกคร้ังหน่ึง  เพื่อจะแปลสัญญาณคลื่นเสียงให้เป็นสัญญาณ Pulse แสดงบน
จอแสดงผล  คลื่นเสียงอลัทราโซนิกที่ส่งออกจากหัวทดสอบ  โดยทัว่ไปจะเป็นคลื่นตามยาวซ่ึงจะถูกส่งออกมา
ในแนวตั้งฉากกบัผิวของวสัดุทดสอบ  หัวทดสอบลกัษณะน้ีจะเป็นหัวทดสอบตรง (Normal Beam Probe) 

1.1 วัตถุประสงค์ของการทดสอบด้วยคลื่นเสียงอลัทราโซนกิ 

1.1.1 เพ่ือวดัความหนา  หรือคน้หาความไม่ต่อเน่ืองที่ฝังตวัอยูใ่นช้ินงานหรือแนวเช่ือม  
สามารถทดสอบกบัโลหะและอโลหะไดห้ลายประเภท 

1.1.2 เพ่ือคน้หาการแยกชั้นของวสัดุ  การวดัความหนาของวสัดุ การคน้หารอยแตกในแนว
เช่ือม  การหาการไม่หลอมในแนวเช่ือม 

1.2 ชนิดของคลื่นอัลทราโซนิก 
1.2.1  คลื่นเสียงตามยาว (Longitudinal Waves) 
1.2.2  คลื่นเสียงตามขวาง (Transverse Waves) 
1.2.3  คลื่นเสียงผิว (Surface Waves) 
1.2.3  คลื่นเสียงผิว (Surface Waves) 
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 1.2.4.1  แบบสมมาตรกนั (Symmetrical Waves)  
 1.2.4.2  แบบไม่สามาตรกนั (Asymmetrical Waves) 

1.3   ความเร็วคลื่นเสียง     
 ความเร็วคลื่นเสียง   สามารถหาไดจ้ากสูตร 

V    =     . F 

 ก าหนดให้     V   =   ความเร็วเสียง 
 =   ความยาวคลื่น (มม.)
f     =   ความถี่คลื่น (Hz.)

  1.4  องค์ประกอบในการทดสอบด้วยคลื่นเสียงอัลทราโซนิก 
การทดสอบวสัดุด้วยคลื่นเสียงอัลทราโซนิก  นั้น  จะต้องมีองค์ประกอบหลัก 2  ประการ

ไดแ้ก่ 
1.4 .1  แหล่งก าเนิดพลงังานเสียงที่ส่งเขา้ไปในช้ินงาน 
1.4 .2  วิธีการวดัพลงังานเสียงที่สะทอ้นออกมาจากรอยบกพร่อง 

1.5   การเกิดคลื่นเสียง   
1.5.1  แมกนีโตรสตริกส์ทีพว ์(Magnatostrictive) 
1.5.2  เพียโซอิเล็กทริค (Piezoelectric)    

2. อุปกรณ์ตรวจสอบอัลทราโซนกิ
2.1  เคร่ืองอลัทราโซนิก
2.2  หัวทดสอบ

2.2.1  แบบตรงเป็นหัวทดสอบชนิดส่งและรับคลื่นเสียงในแนวตั้งฉากกบัผิวหนา้ช้ินงาน
โครงสร้างประกอบดว้ย ที่เสียบ ผลึก แท่งกนัสะเทือนและแผ่นป้องกนัการสึกหรอ  

2.2.2  แบบมุมเป็นหัวทดสอบชนิดน้ีคลื่นออกมาเป็นมุม กระท ากบัเส้นแนวด่ิง ประกอบดว้ย 
ลิ่มเอียง ผลึก แท่งกนัสะเทือนและแผ่นป้องกนัการสึกหรอ 

2.2.3  แบบสองผลึก (TR)   หัวทดสอบชนิดน้ี ใชส้ าหรับทดสอบวสัดุบางหรือต าหนิที่ใกลผิ้ว
ภายใน   ที่หัวทดสอบจะบรรจุดว้ยผลึก 2 อนั คือ   ท าหนา้ที่รับและท าหน้าที่ส่งโดยมีแผ่นฉนวนกั้นระหว่าง
ผลึกทั้งสอง  

2.3  แทง่มาตรฐานส าหรับปรับตั้งเคร่ืองอลัทราโซนิก   (Calibration Block) 
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2.3.1  แท่งมาตรฐานชนิด V1   
2.3.2  แท่งมาตรฐานชนิด V2    
2.3.4  แท่งมาตรฐานชนิดต่าง ๆ ตามมาตรฐาน AWS 

2.4  สารน าคลื่น (Couplants)  สารน าคลื่นมีทั้ งชนิดเหลว  ก่ึงของเหลว  ได้แก่ น ้ ามันเคร่ือง 
จารบี  วาสลีน   แป้งเปียก   เป็นตน้  

2.5  สายส่งสัญญาณ 
3. วิธีการตรวจสอบด้วยคลื่นเสียงอลัทราโซนิก
การทดสอบโดยการผ่านคลื่นเสียงเขา้ไปในช้ินงาน มีอยู ่2 วิธี คือ

3.1  การทดสอบโดยใชหั้วทดสอบสัมผสัช้ินงาน การทดสอบวิธีน้ีเป็นการน าเอาหัวทดสอบลาก
สัมผสักบัช้ินงาน โดยมีฟิลม์บาง ๆ ของ สารน าคลื่น กั้นอยูร่ะหว่างผิวหนา้สัมผสัทั้งสอง    ซ่ึงเป็นวิธีการที่
น ามาใชใ้นการทดสอบหารอยบกพร่อง 

3.2  หัวทดสอบกบัช้ินงานจมอยู่ในสารน าคลื่น การทดสอบวิธีน้ีใช้กบัการทดสอบแบบอตัโนมัติ
หรือทดสอบช้ินงานที่มีผิวหยาบมาก   โดยน าช้ินงานจุ่มในอ่างทดสอบแต่ไม่สัมผสักับผิวช้ินงาน    การ
เคลื่อนหัวทดสอบกระท าด้วยระบบกลไกและสามารถควบคุมด้วยระบบคอมพิวเตอร์จึงท าให้การตรวจหา
ต าแหน่งของรอยบกพร่องนั้นหาไดง่้าย  

3.3  การปรับตั้งเคร่ืองอลัทราโซนิก  ก่อนใช้เคร่ืองอลัทราโซนิก   ตอ้งท าการทดสอบและปรับ
ให้มีความกวา้งของคลื่นสะทอ้นในจอภาพถูกตอ้งตามความหนาของแท่งมาตรฐานและแท่งมาตรฐานจะตอ้ง
เป็นวสัดุชนิดเดียวกับช้ินงานที่จะทดสอบ      จอภาพของเคร่ืองอัลทราโซนิกโดยทั่วไปจะแบ่งแนวราบ 
ออกเป็น 10 ช่อง  โดยนบัจากซ้ายไปขวา   ซ่ึงค่าที่อ่านไดจ้ากแนวราบ เรียกว่า ค่าจากจอภาพ (SR) 

4. ขั้นตอนการตรวจสอบด้วยคลื่นเสียงอัลทราโซนิก
4.1  ขั้นตอนการตั้งปรับเคร่ืองอลัทราโซนิกส าหรับหัวทดสอบตรง แท่งมาตรฐาน V1
4.2  ขั้นตอนการตั้งปรับเคร่ืองอลัทราโซนิกส าหรับหัวทดสอบมุม แท่งมาตรฐาน V1

5. ข้อดีของการตรวจสอบ
5.1  เคร่ืองอลัทราโซนิกมีขนาดเล็กสามารถเคลื่อนยา้ยไดส้ะดวก สามารถท างานไดโ้ดยใช้

แหล่งจ่ายไฟภายในเคร่ืองจึงท าให้สะดวกในการปฏิบตัิงาน 
5.2  เคร่ืองอลัทราโซนิกบางรุ่นสามารถบนัทึกผลในลกัษณะของสัญญาณลงบนเคร่ืองพิมพไ์ด ้

เพื่อแนบไปกบัใบรายงานผลการตรวจสอบ 
5.3 สามารถท าการตรวจสอบบนผิวหนา้ช้ินงานเพียงดา้นเดียว 
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5.4  คลื่นเสียงที่ใชต้รวจสอบไม่เป็นอนัตรายต่อผูป้ฏิบตัิงาน 
5.5  สามารถตรวจสอบไดถ้ึงแมว่้าจะเป็นพ้ืนที่เล็กๆ และพ้ืนที่กวา้งๆ   ที่ใช้ในงานอุตสาหกรรม

ขนาดใหญ่ ๆ 
5.6  สามารถท าการตรวจสอบไดท้ั้งโลหะและอโลหะ 
5.7  สามารถให้ผลไดร้วดเร็ว และไม่จ ากดัความหนาของช้ินงาน (สามารถตรวจไดห้นาถึง 4.5 

เมตร) 
6. ข้อจ ากัดของการตรวจสอบ

6.1 ตอ้งใชข้องเหลวเคลือบ  หรือทาบนช้ินงานที่จะท าการตรวจสอบเสมอเพื่อเป็นตวักลางส่ง
เคลื่อนระหว่างหัวตรวจสอบกบัช้ินงาน 

6.2 ตวักลางหรือวสัดุแต่ละช้ินจะมีความยาวคลื่นที่ส่งผ่านเขา้ไปในเน้ือวสัดุไม่เท่ากนั  จึงท าให้
ตอ้งมีการค านวณการสะทอ้นและการหักเหรวมถึงการลดทอนของเคร่ืองเสียงมาพิจารณาดว้ย 

6.3 วสัดุมีรูพรุนหรือผิวขรุขระจะยากต่อการตรวจสอบ 
6.4 ผูป้ฏิบตัิจะตอ้งไดรั้บการฝึกอบรมและมีความเช่ียวชาญในการปฏิบติังาน 
6.5 สามารถตรวจสอบไดเ้ขา้ถึงผิวหนา้ช้ินงานเพียงดา้นเดียวหรือผนงัดา้นหนา้และดา้นหลงัของ

ช้ินงานที่จะตรวจสอบ 
6.6 ผิวหนา้ของวสัดุตรวจสอบจะตอ้งมีผิวเรียบโดยปราศจากสีเคลือบ 
7. เกณฑ์การตัดสินการตรวจสอบ
การตรวจสอบดว้ยอลัทราโซนิกแนวเช่ือมที่ผ่านการตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง ซ่ึงได้รับ

การตัดสินผลว่าไม่ผ่านเกณฑ์ ต้องได้รับการซ่อมแซมแก้ไข พร้อมทั้งต้องได้รับการตรวจสอบใหม่ด้วย
วิธีการใชค้ลื่นเสียงความถี่สูงตามมาตรฐาน   



แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   5 

รหัสวิชา  20103- 2004   ชื่อวิชา  งานทดสอบแบบไม่ทําลายสภาพ สอนคร้ังที่  13-15 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT) ช่ัวโมงที่   49-60 

5. กิจกรรมการเรียนการสอน
ภาคทฤษฏี 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

น าเข้าสู่บทเรียน 
9. ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียนเพือ่ทดสอบ

ว่าผูเ้รียนมีพ้ืนความรู้ในระดบัใด
10. ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยใชค้ าถามน า  เช่น

ค าถาม การทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ  ที่
ใชท้ดสอบหาจุดบกพร่องที่อยูภ่ายในช้ินงาน
มีวิธีใดบา้ง

9. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน
10. ผูเ้รียนฟังการบรรยาย และถามขอ้สงสัยต่างๆ

15  นาที 

ขั้นเข้าใจเนื้อหา (บรรยาย) 
1. หลกัการตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซ

นิก
2. อุปกรณ์ตรวจสอบอลัทราโซนิก
3. วิธีการตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิก
4. ขั้นตอนการตรวจสอบคลื่นเสียงอลัทราโซ
นิก

5. ขอ้ดีของการตรวจสอบ
6. ขอ้จ ากดัของการตรวจสอบ
7. เกณฑก์ารตดัสินการตรวจสอบ

1. ผูเ้รียนเตรียมเอกสาร  ที่ครูผูส้อนไดก้ าหนดไว้
2. รับฟังตามที่ครูผูส้อนไดอ้ธิบายตามหัวขอ้ที่

ก  าหนดไวโ้ดยสังเกตจากเอกสาร รูปภาพ และ
ตอบค าถาม

3. ผูเ้รียนไม่เขา้ใจในส่วนใดของเน้ือหา ควรท า
การสอบถามโดยยกมือขึ้นและลุกขึ้นถาม
ค าถามเป็นรายบุคคล  เพื่อความเขา้ใจที่ถูกตอ้ง

180  นาที 



แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   5 

รหัสวิชา  20103- 2004   ชื่อวิชา  งานทดสอบแบบไม่ทําลายสภาพ สอนคร้ังที่  13-15 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT) ช่ัวโมงที่   49-60 

5. กิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ)
ภาคทฤษฏี 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

ขั้นพยายาม/ปฏิบัติและส าเร็จผล 
9. ให้ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดส่งตามเวลาที่ก  าหนด

จากนั้นผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัเฉลยตรวจ
ค าตอบเพื่อประเมินผลการเรียน

10. ให้ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน

1. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 6 ส่งในเวลาที่
ก  าหนดดว้ยความซ่ือสัตยไ์ม่ท าการคดัลอก
จากผูอ้ื่น

2. ผูเ้รียนร่วมในการตรวจเฉลยค าตอบของ
แบบฝึกหัดหน่วยที่ 6

3. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที่ 6 ส่ง
ในเวลาที่ก  าหนด

20  นาที 

10  นาที

รวมเวลา 225 นาที 



แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   5 

รหัสวิชา  20103- 2004   ชื่อวิชา  งานทดสอบแบบไม่ทําลายสภาพ สอนคร้ังที่  13-15 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT) ช่ัวโมงที่   49-60 

5. กิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ)
ภาคปฏิบัติ 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1. แสดงใบงานที่จะท าการฝึกปฏิบตัิ เพื่อ

น าไปสู่วิธีการปฏิบตัิ  การตรวจสอบดว้ย
คลื่นเสียงความถี่สูง (UT) การหาความลึก
ของจุดบกพร่องและความหนาของช้ินงาน
เหล็กกลา้  บนจอสัญญาณมอนิเตอร์ และ
เร่ืองการหาความลึกของจุดบกพร่องและ
ความหนาของช้ินงานเหล็กกลา้  บนจอ
สัญญาณมอนิเตอร์

1. ผูเ้รียนร่วมคิดและศึกษาตามใบงานที่ 10
หนา้ที่  251,258

10  นาที 

ขั้นเข้าใจเนื้อหา (บรรยาย-สาธิต) 
1. อธิบายรายละเอียดการตรวจสอบดว้ยคลื่น
เสียงความถี่สูง (UT)  ใบงานที่ 12 การหา
ความลึกของจุดบกพร่องและความหนาของ
ช้ินงานเหล็กกลา้  บนจอสัญญาณมอนิเตอร์
และใบงานที่ 13 เร่ืองการหาความลึกของ
จุดบกพร่องและความหนาของช้ินงาน
เหล็กกลา้  บนจอสัญญาณมอนิเตอร์โดย
วิธีการสาธิต

1. ผูเ้รียนสนใจและตั้งใจฟัง
2. ผูเ้รียนพิจารณาขอ้ควรระวงัในการตรวจสอบ

ดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT)  ใบงานที่ 12
การหาความลึกของจุดบกพร่องและความ
หนาของช้ินงานเหล็กกลา้  บนจอสัญญาณ
มอนิเตอร์ และใบงานที่ 13 เร่ืองการหาความ
ลึกของจุดบกพร่องและความหนาของช้ินงาน
เหล็กกลา้  บนจอสัญญาณมอนิเตอร์หนา้ที่
251-261

30  นาที 

ขั้นพยายาม/ปฏิบัติและส าเร็จผล 
1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิตามใบงานที่ 12

และใบงานที่ 13   ส่งงานตามเวลาที่ก  าหนด
2. ควบคุมดูแลผูเ้รียน ให้ค าแนะน าผูเ้รียน
ขณะปฏิบตัิงาน

7. ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิงานตามใบงานที่ 12  และ
ใบงานที่ 13

8. ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิงานตามใบงานดว้ยความตั้งใจ
ปฏิบตัิงานตามล าดบัขั้นตอนการปฏิบตัิงาน
โดยศึกษาจากค าอธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน
ของใบงานที่ 11 และใบงานที่ 13

455 นาที 



แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   5 

รหัสวิชา  20103- 2004   ชื่อวิชา  งานทดสอบแบบไม่ทําลายสภาพ สอนคร้ังที่  13-15 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT) ช่ัวโมงที่   49-60 

5. กิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ)

ภาคปฏิบัติ 
กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

ขั้นส าเร็จผล 
1. ตรวจผลการส่งงานตามใบส่ังงานที่ 12 และ

ใบงานที่ 13  โดยใช้แบบประเมินผลการ
ปฏิบตัิงาน  ใบประเมินผลที่ 12  ใบ
ประเมินผลที่ 13

1. ส่งผลการฝึกปฏิบตัิงาน ใบบนัทึกที่ 12   และ
ใบบนัทึกที่ 13  ให้ครูผูส้อนตรวจตามเวลาที่
ก  าหนด

10  นาที 

รวมเวลา 720 นาที 



แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   5 

รหัสวิชา  20103- 2004   ชื่อวิชา  งานทดสอบแบบไม่ทําลายสภาพ สอนคร้ังที่  13-15 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT) ช่ัวโมงที่   49-60 

6. ส่ือการเรียนการสอน
23. ส่ือประกอบการสอน  Power point
24. ใบความรู้
25. ใบงาน
26. แบบฝึกหัด
27. แบบทดสอบ ก่อนเรียน  หลงัเรียน
28. ตวัอยา่งของจริง

7. การประเมินผล
9. คะแนนจากการท าแบบทดสอบ กอ่นเรียน   หลงัเรียน
10. คะแนนจากการปฏิบตัิตามใบงาน

8. งานที่มอบหมาย
1. ทบทวนเน้ือหาที่บา้นเพื่อเป็นขอ้มลูพ้ืนฐานส าหรับเรียนในหน่วยต่อไป

กิจกรรมหลงัเรียน 
- เก็บขยะ ท าความสะอาดภายในบริเวณห้องเรียนให้เรียบร้อย
- จดัวางโต๊ะเกา้อี้ให้มีความเป็น ระเบียบเรียบร้อย สวยงาม

9. บันทึกหลังการสอน
สอนคร้ังที่ ......... 
หน่วยที่............ เร่ือง......................................................................................................เวลา..................ชัว่โมง 
หัวเร่ือง 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
 กิจกรรมการเรียนการสอน  

 ..................................................................................................................................................... 
 ..................................................................................................................................................... 
 ..................................................................................................................................................... 


