
แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   6 

รหัสวิชา  20103- 2004   ชื่อวิชา  งานทดสอบแบบไม่ทําลายสภาพ สอนคร้ังที่  16-18 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี (RT) ช่ัวโมงที่   61-72 

1. หัวข้อเร่ือง
1. หลกัการตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี
2. แหล่งก าเนิดรังสี
3. อุปกรณ์ส าหรับการตรวจสอบ
4. ขอ้ดีของการตรวจสอบ
5. ขอ้จ ากดัของการตรวจสอบ
6. การป้องกนัอนัตรายขณะปฏิบตัิงาน

2. สาระส าคัญ
สาระส าคัญ 
การตรวจสอบด้วยรังสีเป็นวิธีการตรวจสอบโดยวิธีไม่ท าลายสภาพ (Non Destructive Testing : 

NDT)โดยใช้รังสีเอกซ์ (X-Ray)  หรือรังสีแกมมา (Gamma-Ray)  ฉายผ่านเน้ือวสัดุงานและแสดงภาพกับ
ฟิล์มที่อยู่ดา้นหลงั  ซ่ึงใชส้ าหรับหาจุดบกพร่องภายใน เช่น  รูพรุน  สแล็กฝังใน  การซึมลึกไม่เพียงพอ  การ
หลอมละลายไม่สมบูรณ์  รอยแตกร้าว  และจุดบกพร่องอื่น ๆ และเป็นการตรวจสอบที่มีเอกสารเก็บไว ้เป็น
หลกัฐานอา้งอิงได้ เพ่ือเก็บไวเ้ป็นประวติัหรือส าหรับเปรียบเทียบคร้ังต่อไปภาพที่ปรากฏ บนแผ่นฟิล์มจะ 
เป็นลกัษณะที่เป็นจริงภายใน ของบริเวณที่ท าการตรวจสอบ ว่าควรที่จะท าการอยา่งไรต่อไป การตรวจสอบ
วิธีน้ีเป็นการตรวจสอบที่ใช้ค่าใช้จ่ายสูงและมีอันตรายต่อผู้ที่ท าการตรวจสอบมาก  ถ้าไม่มีการป้องกัน
อนัตรายที่ เพียงพอ
3. จุดประสงค์การเรียนรู้

3.1  จุดประสงค์ทั่วไป 
1. เขา้ใจหลกัการและขั้นตอนการตรวจสอบดว้ยรังสี
2. รู้จกัชนิดอุปกรณ์ส าหรับการตรวจสอบดว้ยรังสี
4. ปฏิบตัิการวิเคราะห์ฟิลม์ภาพถ่ายแนวเช่ือมดว้ยรังสี

3.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกหลกัการของการถา่ยภาพดว้ยรังสีได้
2. บอกแหล่งก าเนิดของรังสีที่ใช้ในการตรวจสอบได้
3. บอกช่ืออุปกรณ์ที่ใชใ้นการตรวจสอบดว้ยรังสีได้
4. บอกสมบตัิของรังสีแต่ละชนิดได้
5. บอกส่วนของฟิลม์ที่ท าหนา้ที่บนัทึกภาพได  ้
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6. บอกถึงอุปกรณ์ในการป้องกนัความปลอดภยัจากรังสีได้
7. สามารถวิเคราะห์จุดบกพร่องจากฟิลม์ภาพถ่ายแนวเช่ือม ดว้ยรังสีได้
8. บูรณาการคุณธรรม จริยธรรม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์

4. เนื้อหาสาระ
1. หลักการตรวจสอบด้วยภาพถ่ายรังสี
คือการให้รังสีผ่านช้ินงานที่จะตรวจสอบ หากช้ินงานบริเวณใดที่มีช่องว่างหรือมีความหนาแน่น

ที่ต่างกนั รังสีที่ผ่านช้ินทดสอบก็ถูกซึมซบัในปริมาณที่ต่างกนั ซ่ึงการแตกต่างของรังสีที่ผ่านออกไป ก็จะเป็น 
เคร่ืองบ่งช้ีถึงความแตกต่างของความหนาแน่นของช้ินงาน ตวัอย่างเช่น เมื่อรังสีผ่านโพรงอากาศในช้ินงาน 
ปริมาณรังสีจะผ่านบริเวณโพรงอากาศไดม้ากกว่าบริเวณที่ไม่มีโพรงอากาศ หรือรังสีจะผ่านบริเวณที่ช้ินงาน
บางไดม้ากกว่า  บริเวณที่ช้ินงานหนา  ปริมาณการผ่านช้ินงานของรังสีจะถูกบนัทึกผล  ส่วนใหญ่แลว้โดย
การท าปฏิกิริยากบัฟิล์ม  ซ่ึงเมื่อท าการล้างฟิล์มแล้วจะปรากฏความแตกต่างของความเขม้ของฟิล์มให้เห็น    
การตรวจสอบช้ินงานเช่ือมดว้ยภาพถ่ายรังสีนั้นจะตอ้งจดัช้ินงานวางไวร้ะหว่างเคร่ืองก าเนิดรังสีกบัฟิล์ม   
โดยฟิลม์จะตอ้งอยูชิ่ดกบัช้ินงานให้มากที่สุดและ   เพ่ือให้ฟิลม์มีความคมชดัมากขึ้น  ดา้นหลงัของฟิลม์ควรมี
แผ่นตะกัว่วางรองไวอ้ีกทีหน่ึง     เพราะตะกัว่จะท าหน้าที่ดูดกลืนรังสีที่กระจดักระจายไว ้  รังสีที่ใชใ้นการ
ถ่ายภาพนั้นมี ความสามารถที่จะผ่านเขา้ไป ในวสัดุและทะลุออกมา อีกดา้นหน่ึงของวสัดุแต่พลงังานส่วน
หน่ึงจะถูกกลืนไวโ้ดย วสัดุนั้น ๆ     

2. แหล่งก าเนิดรังสี
รังสีที่ใชใ้นการตรวจสอบดว้ยรังสี ที่ใช้ในงานอุตสาหกรรมนั้น มีอยูด่ว้ยกนั 3 ชนิด คือ

2.1   รังสีเอ๊กซ์ ( X - ray )  
2.2   รังสีแกมม่า ( Gamma ray )  
2.3   รังสีนิวตรอน ( Neutron ray ) 

ส่วนใหญ่แลว้รังสีที่ใชง้านมาก คือรังสีเอ็กซ์ และรังสีแกมม่า ส่วนรังสีนิวตรอนนั้น จะใชก้บังาน
ที่มี ความหนามาก ๆ 

3. อุปกรณ์ส าหรับการตรวจสอบ
เคร่ืองมือและอุปกรณ์การทดสอบงานเช่ือมดว้ยรังสีประกอบไปดว้ย

3.1  เคร่ืองถ่ายภาพรังสี   
3.2  ฟิลม์ (Film)   ท าหนา้ที่บนัทึกภาพของวสัดุที่ท าการตรวจสอบ 
3.3  พีนีตราเมเตอร์ (Penetrometer) 
3.4  อุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายจากรังสี 
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 3.4.1  อุปกรณ์วดัปริมาณกมัมนัตรังสีที่อ่านโดยตรง  (Direct Reading Dosimeters, DRD) 
 3.4.2  แผ่นวดัรังสี (Optically stimulated Luminescence, OSL) หรือ ฟิลม์แบดจ ์(Film Badges) 
 3.4.3  มิเตอร์ส ารวจ (Survey Meter)    

4. ข้อดีของการตรวจสอบ
4.1 สามารถใชไ้ดก้บัวสัดุเกือบทุกชนิด
4.2   ผลการตรวจสอบสามารถจะเห็นไดแ้ละเก็บรักษาได ้ 
4.3   สามารถตรวจสอบความไม่ต่อเน่ืองหรือจุดบกพร่องที่อยูภ่ายในช้ินงานได ้
4.4   สามารถจะบ่งช้ีถึงประเภทของความไม่ต่อเน่ืองหรือจุดบกพร่องได ้ 

5. ข้อจ ากัดของการตรวจสอบ
5.1  ใชล้  าบากกบัช้ินงานที่มีรูปทรงที่มีความยุง่ยากและการใชง้านตอ้งมีความจ าเป็นตอ้ง

เขา้ถึงช้ินงาน ทั้ง 2 ดา้น ในกรณีที่ความไม่ต่อเน่ืองมีขนาดเลก็และตั้งฉากกบัทิศทางการฉายรังสี ตวัอยา่งเช่น
รอยร้าวเล็ก ๆ ในแผ่นโลหะ ไม่สามารถจะตรวจสอบโดยใช้ภาพถ่ายรังสีได ้ 

5.2  ช้ินงานที่มีความหนามาก อาจจะไม่เหมาะสมหรือเป็นไปไมไ่ดท้ี่จะใชก้ารตรวจสอบ โดย
ภาพถ่ายรังสี 

5.3  ในดา้นความปลอดภยัในการใชรั้งสี การตรวจสอบโดยการใชรั้งสีตอ้งปฏิบตัิตาม 
กฎเกณฑข์องความปลอดภยัอยา่งเคร่งครัด  

5.4  ค่าใช้จ่ายในการตรวจสอบโดยวิธีถ่ายภาพรังสี ค่อนขา้งสูงส าหรับช้ินงานที่มีความหนา
มาก 

6. การป้องกันอนัตรายขณะปฏิบัติงาน
หลกัการเบื้องตน้ของความปลอดภัยในการปฏิบตัิงาน  คือ  ตอ้งควบคุมปริมาณรังสีที่จะสัมผสั

ผูป้ฏิบตัิงานให้นอ้ยที่สุดหรืออยา่งมากที่สุดตอ้งไม่เกินค่ามาตรฐานส าหรับความปลอดภยัซ่ึงสามารถควบคุม
ไดโ้ดย 

6.1  ควบคุมเวลาที่รับรังสีให้นอ้ยที่สุด 
6.2  ควบคุมระยะจากแหล่งรังสีให้มากที่สุด 
6.3  ใช้ฉากบงัรังสี  

โดยมาตรฐานของความปลอดภัยผูป้ฏิบัติงานกบัรังสีสามารถรับรังสีได้ไม่เกิน 5 REM ต่อการ
ท างาน 1 ปี และไม่เกิน 3 REM ต่อการท างาน 13 สัปดาห์ต่อเน่ืองกนั  ส่วนผูท้ี่ไม่ไดเ้ก่ียวขอ้งกบัรังสีอนุญาต
ให้รับรังสีไดเ้พียง 1/ 10 ของค่าน้ีเท่านั้น 
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5. กิจกรรมการเรียนการสอน
ภาคทฤษฏี 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

น าเข้าสู่บทเรียน 
11. ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อ

ทดสอบว่าผูเ้รียนมีพ้ืนความรู้ในระดบัใด
12. ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยใชค้ าถามน า  เช่น

ค าถาม การทดสอบหาจุดบกพร่องที่อยู่
ภายในช้ินงานโดยมีผลการทดสอบแสดง
ออกมาทางฟิลม์ คือการตรวจสอบดว้ยวิธีใด

11. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน
12. ผูเ้รียนฟังการบรรยาย และถามขอ้สงสัยต่างๆ

15  นาที 

ขั้นเข้าใจเนื้อหา (บรรยาย) 
1. หลกัการตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี
2. แหล่งก าเนิดรังสี
3. อุปกรณ์ส าหรับการตรวจสอบ
4. ขอ้ดีของการตรวจสอบ
5. ขอ้จ ากดัของการตรวจสอบ
6. การป้องกนัอนัตรายขณะปฏิบตัิงาน

1. ผูเ้รียนเตรียมเอกสาร  ที่ครูผูส้อนไดก้ าหนดไว้
2. รับฟังตามที่ครูผูส้อนไดอ้ธิบายตามหัวขอ้ที่

ก  าหนดไวโ้ดยสังเกตจากเอกสาร รูปภาพ และ
ตอบค าถาม

3. ผูเ้รียนไม่เขา้ใจในส่วนใดของเน้ือหา ควรท า
การสอบถามโดยยกมือขึ้นและลุกขึ้นถาม
ค าถามเป็นรายบุคคล  เพือ่ความเขา้ใจที่ถูกตอ้ง

180  นาที 

ขั้นพยายาม/ปฏิบัติและส าเร็จผล 
11. ให้ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดส่งตามเวลาที่

ก  าหนด จากนั้นผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนั
เฉลยตรวจค าตอบเพื่อประเมินผลการเรียน

12. ให้ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน

1. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 7 ส่งในเวลาที่
ก  าหนดดว้ยความซ่ือสัตยไ์ม่ท าการคดัลอก
จากผูอ้ื่น

2. ผูเ้รียนร่วมในการตรวจเฉลยค าตอบของ
แบบฝึกหัดหน่วยที่ 7

3. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที่ 7 ส่ง
ในเวลาที่ก  าหนด

20  นาที 

10  นาที

รวมเวลา 225 นาที 
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5. กิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ)
ภาคปฏิบัติ 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1. แสดงใบงานที่จะท าการฝึกปฏิบตัิ เพื่อ

น าไปสู่วิธีการปฏิบตัิ  การตรวจสอบดว้ย
ภาพถ่ายรังสี (RT) ใบงานที่ 14  การ
วิเคราะห์ฟิลม์ภาพถ่ายแนวเช่ือม ดว้ยรังสี

1. ผูเ้รียนร่วมคิดและศึกษาตามใบงานที่ 14
หนา้ที่  300

10  นาที 

ขั้นเข้าใจเนื้อหา (บรรยาย-สาธิต) 
1. อธิบายรายละเอียดการตรวจสอบดว้ย
ภาพถ่ายรังสี (RT)  ใบงานที่ 14  การ
วิเคราะห์ฟิลม์ภาพถ่ายแนวเช่ือม ดว้ยรังสี
โดยวิธีการสาธิต

1. ผูเ้รียนสนใจและตั้งใจฟัง
2. ผูเ้รียนพิจารณาขอ้ควรระวงัในใบงานที่ 14

การวิเคราะห์ฟิลม์ภาพถ่ายแนวเช่ือม ดว้ยรังสี
หนา้ที่  300-304

30  นาที 

ขั้นพยายาม/ปฏิบัติและส าเร็จผล 
1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิตามใบงานที่ 14

และ ส่งงานตามเวลาที่ก  าหนด
2. ควบคุมดูแลผูเ้รียน ให้ค าแนะน าผูเ้รียน
ขณะปฏิบตัิงาน

9. ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิงานตามใบงานที่ 14
10. ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิงานตามใบงานดว้ยความตั้งใจ

ปฏิบตัิงานตามล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน
โดยศึกษาจากค าอธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน
ของใบงานที่ 14

455 นาที 

ขั้นส าเร็จผล 
1. ตรวจผลการส่งงานตามใบส่ังงานที่ 14 โดย

ใชแ้บบประเมินผลการปฏิบตัิงาน  ใบ
ประเมินผลที่ 14

1. ส่งผลการฝึกปฏิบตัิงาน ใบบนัทึกที่ 14   ให้
ครูผูส้อนตรวจตามเวลาที่ก  าหนด

10  นาที 

รวมเวลา 720 นาที 



แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   6 

รหัสวิชา  20103- 2004   ชื่อวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท ําลายสภาพ สอนคร้ังที่  16-18 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี (RT) ช่ัวโมงที่   61-72 

6. ส่ือการเรียนการสอน
29. ส่ือประกอบการสอน  Power point
30. ใบความรู้
31. ใบงาน
32. แบบฝึกหัด
33. แบบทดสอบ ก่อนเรียน  หลงัเรียน
34. ตวัอยา่งของจริง

7. การประเมินผล
11. คะแนนจากการท าแบบทดสอบ ก่อนเรียน   หลงัเรียน
12. คะแนนจากการปฏิบตัิตามใบงาน

8. งานที่มอบหมาย
1. ทบทวนเน้ือหาที่บา้นเพื่อเป็นขอ้มลูพ้ืนฐานส าหรับเรียนในหน่วยต่อไป

กิจกรรมหลงัเรียน 
- เก็บขยะ ท าความสะอาดภายในบริเวณห้องเรียนให้เรียบร้อย
- จดัวางโต๊ะเกา้อี้ให้มีความเป็น ระเบียบเรียบร้อย สวยงาม

9. บันทึกหลังการสอน
สอนคร้ังที่ ......... 
หน่วยที่............ เร่ือง......................................................................................................เวลา..................ชัว่โมง 
หัวเร่ือง 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
 กิจกรรมการเรียนการสอน  

 ..................................................................................................................................................... 
 ..................................................................................................................................................... 
 ..................................................................................................................................................... 


