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1.1 การออกแบบแบบระบบไฟฟ้าต้องประกอบด้วย
1. ระบบแสงสว่าง (Lighting)
2. ระบบไฟฟ้ากําลัง (Power)
3. ระบบสัญญาณเตอืนภัยและระบบสื่อสาร (Alarm and 

Communication)
1.2 แบบทางไฟฟา้ แบ่งออกเป็น 4 ประเภทคือ
• แบบรูปจริง (Pictorial)
• แบบไดอะแกรมแผนผัง (Schematic diagram)
• แบบไดอะแกรมเสน้เดียว (One  line diagram) 
• แบบไดอะแกรมวงจรไฟฟ้า (Wiring diagram)
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แบบรูปจริง (Pictorial) 
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แบบไดอะแกรมแผนผัง (Schematic diagram)
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แบบไดอะแกรมเสน้เดียว (One  line diagram) 
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แบบไดอะแกรมวงจรไฟฟ้า (Wiring diagram)



เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

1.3 สญัลักษณ์ที่ใช้ในการออกแบบ 
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• สายไฟฟ้า VAF
• สายไฟฟ้า VCT
•สายไฟฟ้า THW
•สายไฟฟ้า NYY

สายไฟฟ้าที่นิยมใช้ทั่วไป
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สายไฟฟ้า VAF

สายไฟฟ้าชนิดนี้ภายนอกเป็นเปลือกฉนวน PVC สีขาว ไว้ป้องกัน
ความชื้นและช่วยป้องกันความเสียหายทางกลกับฉนวนภายใน ซึง่หุ้ม
ตัวนําทองแดงอีกชั้นหนึ่ง ตัวนําทองแดงอาจจะเป็นตัวนําเดี่ยวหรือตี
เกลียวก็ได้ มีทั้งชนิด 2 แกน และ 3 แกน จะมีสายดินเพิ่มขึ้นอีก 1
สาย ซึง่จะใช้กันมากขึ้น เนื่องจากการไฟฟ้าฯ บังคับให้ต้องมีสายดิน
ด้วย 
การติดตั้ง : เดินรัดด้วยเข็มขัดรัดสายเกาะบนผนัง (ตีกิป๊)

คําเตือน ห้ามใช้กับระดับแรงดันไฟ 3 เฟส (380V.)
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VAF

VAF-G
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สายไฟฟ้า VCT

สายไฟฟ้าตารางนี้เรียกว่า สาย VCT นิยมใช้ในการเดินสายเข้า
เครื่องจักรกลไฟฟา้ที่มีการเคลื่อนไหวอยู่ตลอดเวลา เชน่ มอเตอร์
ไฟฟ้า โดยที่สายชนิดนี้จะมีฉนวน 2 ชั้น สามารถกันความชื้นได้ดี 
เช่นเดยีวกับสาย NYY แต่มีความอ่อนตัวมากกว่าสาย NYY

การติดตั้ง : เดินในท่อร้อยสายโลหะอ่อน
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สายไฟฟ้าTHW
เรียกว่าสาย THW ใช้งานที่อุณหภูมิไม่เกิน 70°C แรงดันไม่เกนิ 
750V. สายไฟฟ้าชนิดนี้มีลักษณะเป็นสายกลมเดี่ยว ตัวนําเป็น
ทองแดงหุ้มฉนวน PVC โดยทั่วไปนิยมใช้สายชนิดนี้เป็นสายวงจร
ย่อย สายป้อน และสายประธาน 

การติดตั้ง : เดินในท่อร้อยสาย
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สายไฟฟ้า NYY
สายไฟฟ้าชนิดนี้มีชื่อเรียกว่า NYY เป็นสายที่มีฉนวน 2 ชั้น โยฉนวน 
PVC ชั้นในจะทําหน้าที่เป็นฉนวนหุ้มตัวนําเอาไว้ส่วนฉนวน PVC 
ชั้นนอกทําหน้าที่เป็นเปลือก ซึ่งสามารถทนความชื้นได้สูง สายชนิดนี้
จึงสามารถใช้ฝังดินได้โดยตรง โดยทั่วไปนิยมใช้สายชนิดนี้เป็นสาย
ป้อนและสายประธาน ที่ติดตั้งใต้ดิน

การติดตั้ง : เดินฝังดินโดยตรง , เดินฝังดินในท่อร้อยสาย
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ท่อร้อยสายไฟฟ้า

ท่อร้อยสายอโลหะ ท่อร้อยสายโลหะ

-ท่อ PVC สีเหลือง
-ท่ออโลหะแข็ง HDPE

-ท่อโลหะบาง EMT
-ท่อโลหะหนาปานกลาง IMC
-ท่อโลหะหนา RSC
-ท่อโลหะอ่อน
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จุดประสงค์ของการเดินสายไฟฟ้าในทอ่

1. เพื่อป้องกันความเสียหายที่จะเกดิขึ้นกบัสายไฟฟ้าโดยตรง
2. เพื่อป้องกันความชื้น
3. เพื่อความปลอดภัยของผู้ใช้งาน
4. เพื่อความสวยงาม

เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

ท่อ PVC สีเหลือง
ท่อพีวีซี (PolyVinyl Chloride) 

ทําด้วยพลาสติกพวีีซี ที่มีคุณสมบัติต้านเปลวไฟ แต่ข้อเสียคือขณะที่ถูก
ไฟไหม้จะมีก๊าซพษิที่เป็นอันตรายต่อคนเราออกมาด้วย และไม่ทนต่อ
แสงอัลตร้าไวโอเล็ตทําให้ท่อกรอบเมื่อโดนแดดเป็นเวลานาน ที่ใช้ใน
งานไฟฟ้ามีสีเหลือง มีขนาดตั้งแต่ 1/2" - 4" และยาวท่อนละ 4 เมตร 
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ท่ออโลหะแข็ง (High Density PolyEthylene ,HDPE) ทําจากสารอโลหะ
ซึ่งมคีณุสมบตัเิหมาะสมทางกายภาพ ได้แก่ ไฟเบอร์  ใยหิน  ซีเมนต์  พีวีซี
อย่างแข็ง   อีพอคซี่เสริมใยแก้ว  โพลีเอทธิลีนความหนาแน่นสงู เป็นต้น ท่อ
อโลหะแข็งจะมีความแข็งแรงน้อยกว่าท่อโลหะแต่ความทนทานต่อการกัด
กร่อนจากสารเคมี  ความชื้นและการกระทบกระแทกได้ดี 
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 ท่อโลหะบาง ( Electrical Metallic Conduit,EMT) เป็นท่อที่มีผนังบาง
กว่าท่อ RMC และ IMC จึงมีความแข็งแรงน้อยกว่าและมีราคาถูกกว่า ใช้
งานไดเ้ฉพาะภายในอาคารเท่านั้น ทั้งในที่เปิดโล่ง (Exposed)และที่ซ่อน (
Conceal) เช่น เดินลอยตามผนัง เดินในฝ้าเพดาน เป็นต้น ขนาด ½”-2”

ท่อโลหะ

เดินสายขนาดเล็ก-ปานกลาง
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ท่อโลหะหนาปานกลาง ( Intermediate Metal Conduit,IMC) เปน็ท่อที่มี
ความหนาน้อยกว่า RMC แตส่ามารถใช้งานแทนท่อ RMC ไดแ้ละมีราคาถูก
กว่า ใช้งานไดเ้ช่นเดียวกบัท่อRMC ขนาด ½”-4”

เดินสายขนาดปานกลาง-ใหญ่
สายป้อนระบบไฟฟ้า
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 ท่อโลหะหนา (Rigid Metal Conduit,RMC) เป็นท่อที่มีความแข็งแรง
ที่สุด สามารถทนต่อสภาพแวดลอ้มต่างๆไดด้ี ท่อชนิดนี้ทํามาจากเหล็กกล้า
จะเรยีกว่าท่อ RSC(Rigid Steel Conduit) ส่วนใหญ่จะผ่านวิธีการชุบด้วย
สงักะส ี(Galvanized) ซึ่งจะป้องกนัสนมิได้ดสีามารถใช้งานไดทุ้กสถานที่
และสภาพอากาศ ใช้ได้ทั้งภายนอก – ภายในอาคารและสามารถฝังใตด้ิน
ได้ ขนาด ½”-6”

เดินสายขนาดใหญ่
สายประธานระบบไฟฟ้า
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 ท่อโลหะอ่อน (Flexible Metal Conduit,FMC) ทําจากเหล็กชุบสังกะสี 
ในลักษณะที่มีอ่อนตัวสงู สามารถโคง้งอได้ เหมาะสําหรับงานกับอุปกรณท์ี่มี
การสั่นสะเทือนขณะใช้งาน เช่นมอเตอร์เครื่องจกัร เป็นต้น
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รางเดนิสาย (Wireway) 

ใช้สําหรับเดนิสายขนาดเล็ก จํานวนมากๆ

รางเดนิสายต้องใช้งานในที่เปิดโล่งเท่านั้น ต้องสามารถเข้าถึงได้
หลังจากติดตั้งแล้ว การติดตั้งรางเดนิสายต้องมีการจับยึดที่ม่ันคง
แข็งแรงทุกระยะห่างกันไม่เกนิ 1.50 เมตร
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Cable Tray แบบรางบันได (Ladder Type) 

ทําด้วยเหลก็แผ่นบางเคลือบผิวแบบสังกะสีจุ่มร้อน ( Hot dip 
galvanized ) และพ่นด้วยสีฝุ่น Epoxy ( Epoxy powder paint ) 
เหมาะสําหรับวางสายเมนขนาดใหญ่และงานนอกอาคารทุกสภาวะ
แวดล้อม
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1.4 แผนผังระบบไฟฟา้ (Diagram) 
1.4.2 Single Line Diagram 

เป็นแบบที่แสดงการจ่ายไฟฟ้าภายในอาคารของตู้ MDB นับตั้งแต่
หม้อแปลงไฟฟ้ามายังเมนเซอร์กิตเบรคเกอร์ของอาคารที่ติดตั้งในตู้ MDB 
และเซอร์กิตเบรคเกอร์ที่ควบคุมตู้ควบคุมรอง (SDB) และตู้ควบคุมย่อย 
(LP) ทั้งหมดของอาคารรวมทั้งอุปกรณ์เครื่องวัด  ขนาดพิกัดกระแส AT 
ของเมนเซอร์กิตเบรคเกอร์,เซอร์กิตเบรคเกอร์ที่ติดตั้งในตู้ MDB  ขนาด
พิกัดกระแสของบัสบาร์ และชนิด ขนาด จํานวนของสายประธาน (Main 
Feeder)  สายป้อน (Feeder) และขนาดพิกัดของหม้อแปลงไฟฟ้า
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ตู้ MDB = Main Distribution Board
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ตู้ควบคุมรอง (SDB) = Sub Distribution Board
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ตู้ควบคุมย่อย (LP) = Load Panel

1 เฟส 2 สาย

3 เฟส 4 สาย
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1.4.2  Riser Diagram  เป็นแบบแสดงโครงสร้างของระบบไฟฟ้าภายใน
อาคารจะแสดงอุปกรณ์หลักในระบบและสายป้อนในแนวดิ่งที่จ่ายไฟไปตาม
จุดหรือชั้นต่างๆ ของอาคาร พร้อมแสดงตูค้วบคุมหลัก (MDB) , ตู้ควบคุม
รอง (SDB), ตู้ควบคุมย่อย (LP) ในแต่ละชั้น 
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1.5  ตารางโหลด (Load Schedule)
1) หมายเลขวงจร CCT (Circuit Number) 
2) รายละเอียดของวงจร (Disscription)
3)  ขนาดพิกัดของโหลด (VA) (โวลท์-แอมป์) หากเป็นตู้ 3 เฟส ก็

จะมีทั้งเฟส A ,B ,C หากเป็นตู้ 1 เฟส ก็จะมีเพียงเฟสใดเฟส
หนึ่ง

4)  ขนาด  ชนิดและจํานวนของสายไฟฟ้า เช่น  2x1.5 THW
5)  ขนาด  ชนิดและจํานวนของท่อร้อยสายไฟฟา้
6)  ขนาดของท่อ AT / AF Circuit Breaker และ Pole ของ Circuit 

Breaker
7)  แผนภาพของวงจรตูค้วบคุมไฟฟา้ (Diagram)
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เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

1.6  ระบบสายไฟฟ้าในอาคาร 

1.6.1  สายประธาน (Main Feeder) 
1.6.2  สายป้อน (Feeder) 
1.6.3  สายวงจรยอ่ย

เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช



เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

สวนของการไฟฟา

สวนของผูใชไฟ

มิเตอรไฟฟา

                          สายเมน

บริภณัฑประธาน
(แผงเมนสวติช)

เคร่ืองปองกันกระแสเกิน
ของวงจรยอย

ตัวนําวงจรยอย

โหลดไฟฟา

ระบบไฟฟ้าที่ไม่มีสายป้อน

เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

สายประธาน สายวงจรย่อย

เดินลอย
เดินในราง CABLE LADDER

เดินใต้ดิน



เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

สวนของการไฟฟา

สวนของผูใชไฟ

มิเตอรไฟฟา

                           สายเมน

บริภณัฑประธาน
(เมนสวติช)

เคร่ืองปองกันกระแสเกิน
ของสายปอน

สายปอน

แผงยอย

เครื่องปองกันกระแสเกินของวงจรยอย

ตัวนําวงจรยอย

โหลดไฟฟา

ระบบไฟฟ้าที่มีสายป้อน

เอกสารประกอบการอบรมเทคนิคการประมาณราคา อ.มนตรี  เงาเดช

สายประธาน สายป้อน

สายป้อน

สายป้อน

สายวงจรย่อย

เดินลอย
เดินในราง CABLE LADDER

เดินใต้ดิน


