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บทที�บทท ี�  77  คุณลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงคุณลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  

((DD..CC..  mmoottoorr  cchhaarraacctteerriissttiiccss))  
 

7.1 คุณลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

(characteristics of D.C. motor) 
เป็นกราฟแสดงคณุลกัษณะระหวา่งปริมาณตา่งๆ ของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแตล่ะแบบคือ 

7.1.1 แรงบิดและกระแสอาร์เมเจอร์ (T/Ia) คือเส้นกราฟคณุลกัษณะของแรงบิดกบักระแส

อาร์เมเจอร์ (T/Ia characteristics) หรืออาจจะเรียกวา่ “คณุลกัษณะทางไฟฟ้า” (electrical 

characteristics) 
7.1.2 ความเร็วและกระแสอาร์เมเจอร์ (N/Ia) คือเส้นกราฟคณุลกัษณะของความเร็วกบั

กระแสอาร์เมเจอร์  (N/Ia characteristics) 

7.1.3 ความเร็วและแรงบิด (N/T) คือเส้นกราฟคณุลกัษณะของความเร็วกบัแรงบิด (N/T 

characteristics) หรืออาจเรียกวา่ “คณุลกัษณะทางกล” (mechanical characteristics) 

การพิจารณาเกี�ยวกบัคณุลกัษณะของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง จะต้องคํานงึถึงความสมัพนัธ์ของปริมาณ

ทั �งสองประการซึ�งจะต้องนํามาใช้พิจารณาอยูต่ลอดเวลาคือ 

aI.T   


bE

N  

7.2 คุณลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้าแบบชั �นท์ 

(characteristics of shunt motor) 
 7.2.1 คณุลกัษณะของแรงบิดกบักระแสอาร์เมเจอร์ ( T/Ia characteristics) , “คณุลกัษณะ

ทางไฟฟ้า” 

 เนื�องจากขดลวดชั �นท์ฟิลดต์อ่ขนานกบัอาร์เมเจอร์ และขนานกบัแรงดนัที�ป้อน Vt ที�มีคา่คงที� ด้วย

เหตดุงักลา่วเส้นแรงบิด  จึงมีคา่คงที�ด้วย แม้วา่มอเตอร์ได้รับโหลดมากๆ เส้นแรงแมเ่หลก็  ก็จะ

ลดลงบ้างเนื�องจากอาร์เมเจอร์รีแอคชั�น แตอ่ย่างไรก็ตามแรงบิด T ยงัคงเป็นสดัสว่นโดยตรงกบักบักระแส

อาร์เมเจอร์ Ia ดงัสมการ 

TIa  เมื�อ   คงที�จะได้  TIa 

 
 เมื�อเขียนกราฟระหวา่ง T กบั Ia จะได้กราฟเป็นเส้นตรงโดยมีจดุเริ�มต้นอยู่ที�ศนูย์ดงัรูปที� 7-1 ก. 

เส้นกราฟ T เป็นแรงบิดทั �งหมดที�เกิดขึ �นในอาร์เมเจอร์ และเส้นกราฟ Tsh เป็นแรงบิดที�เพลา (shaft 

torque) ซึ�งมีคา่น้อยกวา่แรงบิด T ที�เกิดขึ �น ณ กระแสอาร์เมเจอร์ Ia คา่เดียวกนั ทั �งนี �เพราะวา่แรงบิด
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บางสว่นต้องจ่ายให้กบัการสญูเสียในแกนเหลก็และความฝืดตา่งๆ ภายในมอเตอร์ ซึ�งมีคา่คงที�ทกุสภาพ

โหลด ดงันั �นความชนัของเส้นกราฟ Tsh จึงเท่ากบักราฟ T หากนําชั �นท์มอเตอร์ไปใช้ขบัโหลดมากในขณะ

สตาร์ท กระแสสตาร์ทจะสงูมาก ดงันั �นจึงควรจะหลีกเลี�ยง 

 
 

 
รูปที� 7-1 ก) ความสมัพนัธ์ระหวา่งแรงบิดกบักระแสอาร์เมเจอร์ , T=f(Ia) ข) ความสมัพนัธ์ระหวา่ง

ความเร็วรอบกบักระแสอาร์เมเจอร์ , N=f(Ia) ค) ความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร็วกบัแรงบิด , N=f(T) 

ของชั �นท์มอเตอร์ 

 
 7.2.2 คุณลักษณะของความเร็วกับกระแสอาร์เมเจอร์ (N/Ia characteristics) 

 ในชั �นท์มอเตอร์ ถ้าแรงดนัป้อน Vt คงที� เมื�อโหลดเพิ�มขึ �นกระแสอาร์เมเจอร์ Ia จะเพิ�มขึ �น  แต่

กระแสฟีลด ์Ish คงที� (เนื�องด้วย Rsh คงที�) จากสมการของความเร็ว 


bE
N  หรือ 



 aat RIV
N เมื�อ 

Ish คงที�  จะมีคา่คงที� (เนื�องด้วย Ish) ดงันั �นจะได้ N  Vt-IaRa ด้วยเหตดุงักลา่วจึงทําให้ความเร็ว

ของชั �นท์มอเตอร์ลดลงบ้างประมาณ 5-15% ของความเร็วเมื�อโหลดเตม็พิกดั ความเร็วของชั �นท์มอเตอร์

ที�ลดลงแสดงด้วยกราฟเส้นประ ดงัรูปที� 7-1 ข. 

 เนื�องจากความเร็วของชั �นท์มอเตอร์ขณะไร้โหลด (no-load speed) กบัขณะขบัโหลดเตม็พิกดั 

(full- load speed) ไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั ด้วยเหตดุงักลา่วไมว่า่โหลดจะเปลี�ยนแปลงไปอย่างไร มอเตอร์

จะหมนุด้วยความเร็วรอบเกือบคงที� ตราบเท่าที�มอเตอร์ยงัตอ่อยู่กบัแรงดนัป้อน Vt ที�มีคา่คงที� ดงันั �นจึง

อาจจะกลา่วได้วา่ “ชั �นท์มอเตอร์เป็นมอเตอร์ที�หมนุด้วยความเร็วรอบคงที�” (constant-speed motor) จึง

เหมาะสําหรับงานที�ต้องการความเร็วรอบคอ่นข้างคงที� เชน่ เครื�องกลงึ (lathes) เครื�องมือกล (machine 

tools) เครื�องจกัรกลงานไม้ (wood-working machines) เป็นต้น 
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7.2.3 คุณลักษณะของความเร็วกับแรงบิด (N/T characteristic)  

 การพิจารณาในกรณีนี �ก็อาศยัคณุลกัษณะทั �งสองข้อ คือ 7.1.1 และ 7.1.2 จะได้เส้นกราฟ

ความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร็วกบัแรงบิดดงัรูปที� 7-1 ค. 

 

 
รูปที� 7-2 กราฟแสดงคณุลกัษณะระหวา่งความเร็วรอบกบัแรงบิดของชั �นท์มอเตอร์ ซึ�งเปลี�ยนแปลงตาม

กระแสอาร์เมเจอร์หรือขนาดของโหลด 

 
 7.2.4 คุณลักษณะประจาํตัวของมอเตอร์แบบชั �นท์ (Performance curve of 

shunt motor) 
 มีคณุลกัษณะประจําตวัอยู ่4 ประการคือ แรงบิด , กระแส , ความเร็วรอบ และ ประสิทธิภาพ 

ซึ�งมกัจะใช้เส้นกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณดงักลา่วกบัพิกดักําลงัเอาท์พทุของมอเตอร์ 
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รูปที� 7-3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งแรงบิด กระแส ความเร็วรอบและประสิทธิภาพ กบักําลงัเอาท์พทุของชั �นท์

มอเตอร์ขนาด 3.73 kW ; 230V , 20A .,16000 rpm 

 
 จากรูปที� 7-3 จะสงัเกตเหน็วา่ความเร็วของชั �นท์มอเตอร์ในสภาวะไร้โหลดจะคงที�อยู่ที�คา่ๆ หนึ�ง 

ความเร็วรอบเมื�อไร้โหลดกบัความเร็วรอบเมื�อโหลดเตม็พิกดัจะไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั การปรับแตง่

ความเร็วที�โหลดใดๆ สามารถทําได้โดยการเปลี�ยนแปลงคา่ของกระแสฟีลด์ด้วยรีโอสตาท 

 สําหรับเส้นกราฟประสิทธิภาพของมอเตอร์แบบชั �นท์นั �น จะมีรูปร่างเหมือนกบัเส้นกราฟของเครื�อง

กําเนิดไฟฟ้า รูปร่างของเส้นกราฟและจดุที�มีประสทิธิภาพสงูสดุสามารถเปลี�ยนแปลงได้ซึ�งอยูใ่นดลุยพินิจ

ของผู้ออกแบบ ช่วงที�ได้เปรียบคือช่วงที�เส้นกราฟมีลกัษณะแบนราบโดยประสิทธิภาพจะเปลี�ยนแปลงเพียง

เลก็น้อยระหวา่งมีโหลดถงึมีโหลดเกินพิกดั (over load) 25% และจดุที�มีมอเตอร์มีประสทิธิภาพสงูสดุ 

คือ จดุซึ�งอยู่ใกล้กบัมอเตอร์มีโหลดเตม็พิกดันั�นเอง 

 ถ้าพิจารณาเส้นกราฟของกระแส จะพบวา่ในสภาวะไร้โหลด (กําลงัเอาท์พทุเป็นศนูย์) มอเตอร์จะ

ใช้กระแสจํานวนหนึ�งเพื�อทําให้เกิดกําลงัอินพทุในสภาวะไร้โหลดเอาชนะการสญูเสียตา่งๆ ที�เกิดขึ �นภายใน

มอเตอร์ 

 ถ้าเปรียบเทียบชั �นท์มอเตอร์กบัมอเตอร์แบบอื�น จะพบวา่ชั �นท์มอเตอร์มีแรงบิดเริ�มหมนุตํ�า ซึ�ง

หมายความวา่ทั �งซีรีย์และคอมเปานด์มอเตอร์สามารถเริ�มหมนุที�โหลดหนกัๆ ได้ดีกวา่โดยใช้กระแสอินพทุที�

น้อยกวา่กระแสปกติของชั �นท์มอเตอร์ 
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7.3 คุณลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้าแบบซีรีย์ 

(characteristics of series motor) 
 7.3.1 คุณลักษณะของแรงบิดกับกระแสอาร์เมเจอร์ (T/Ia characteristics) 

 เนื�องจากอาร์เมเจอร์และขดลวดสนามแมเ่หลก็ของซีรีย์มอเตอร์ตอ่อนกุรมกนั ดงันั �นกระแสอาร์

เมเจอร์ Ia จึงเป็นคา่เดยีวกบักระแสกระตุ้นฟีลด ์จากสมการแรงบิดคือ 

aI.T   แต ่Ia (ก่อนที�แกนเหลก็ถึงจดุอิ�มตวั) 

TIa
2 หลงัจากที�แกนเหลก็เริ�มอิ�มตวัจะได้ TIa ( เริ�มคงที�) 

 ขณะที�มอเตอร์มีโหลดน้อย ทั �งกระแส Ia และ  จะมคีา่น้อยด้วย แตเ่มื�อโหลดเพิ�มขึ �น แรงบิด

ของมอเตอร์จะเพิ�มขึ �นเป็นสดัสว่นโดยตรงกบักําลงัสองของกระแส (TIa
2) จะได้เส้นกราฟของแรงบิด 

T=f(Ia) เป็นรูปพาราโบลาดงัรูปที� 7-4 ก. แตเ่มื�อโหลดเพิ�มขึ �นจนกระทั�งแกนเหลก็ถึงจดุอิ�มตวั ( เริ�ม

คงที�) จะพบวา่แรงบิดของมอเตอร์จะเพิ�มขึ �นเป็นสดัสว่นโดยตรงกบักระแสอาร์เมเจอร์ (TIa) ดงันั �น จึงได้

เส้นกราฟของ T=f(Ia) เป็นเส้นตรง สว่นแรงบิดที�ปลายเพลา (Tsh) จะมีคา่น้อยกวา่แรงบิดอาร์เมเจอร์ (T) 

เนื�องจากการสญูเสียในแกนเหลก็และความฝืด เส้นกราฟของแรงบิดที�ปลายเพลาแสดงไว้ด้วยเส้นประ ดงั

รูปที� 7-4 ก.  

 จากเส้นกราฟคณุลกัษณะของแรงบิดกบักระแสอาร์เมเจอร์ จึงสรุปได้วา่ ซีรีย์มอเตอร์เหมาะกบั

โหลดหนกัๆ ซึ�งต้องใช้แรงบิดเริ�มหมนุสงูมาก (very high starting torque) เช่น กว้าน , รถไฟฟ้า , หวัรถ

จกัร เป็นต้น 

 

 
รูปที� 7-4 ก) ความสมัพนัธ์ระหวา่งแรงบิดกบักระแสอาร์เมเจอร์ , T=f(Ia) ข) ความสมัพนัธ์ระหวา่ง

ความเร็วรอบกบักระแสอาร์เมเจอร์ , N=f(Ia) ค) ความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร็วกบัแรงบิด , N=f(T) 

ของซีรีย์มอเตอร์ 
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 7.3.2 คุณลักษณะของความเร็วกับกระแสอาร์เมเจอร์ (N/Ia characteristics) 

 จากสมการความเร็ว 


bE
N  หรือ 



 )RR(IV
N seaat  

 เนื�องจากความต้านทานของอาร์เมเจอร์ Ra และขดลวดซีรีย์ฟีลด ์Rse มีคา่น้อยมาก ดงันั �นจึงสรุป

ได้วา่ Ia(Ra+Rse) มีคา่น้อยมากด้วย จึงอาจจะละทิ �งได้ ถ้าไมค่ํานึงถึงคา่ของ Ia(Ra+Rse) จะได้สมการ

ของความเร็ว 


tV
N  

 เมื�อแรงดนัป้อน Vt มีคา่คงที� จะได้ความเร็วรอบของซีรีย์มอเตอร์เป็น 1
N


 ถ้าพิจารณาในช่วง

ที�แกนเหลก็ยงัไมถ่ึงจดุอิ�มตวั จะได้ If หรือ Ia (If=Ia) 

 ดงันั �น จะได้ความเร็วรอบของซีรีย์มอเตอร์เป็นสดัสว่นผกผนักบักระแสอาร์เมเจอร์ดงัสมการ 

aI

1
N  เส้นกราฟความสมัพนัธ์ระหวา่ง N=f(Ia) ดงัรูปที� 7-4 ข.  

 เมื�อมอเตอร์มีโหลดเพิ�มขึ �น กระแสอาร์เมเจอร์เพิ�มขึ �น ความเร็วของมอเตอร์จะลดลงอย่างรวดเร็ว 

ในทางตรงกนัข้ามถ้าโหลดลดลง กระแสอาร์เมเจอร์จะลดลงทําให้ความเร็วรอบของมอเตอร์เพิ�มขึ �นอย่าง

รวดเร็วเชน่กนั ซีรีย์มอเตอร์ตา่งกบัชั �นท์มอเตอร์ตรงที�ความเร็วรอบขณะไมม่ีโหลดไมม่ีพิกดัที�แน่นอน 

ความเร็วรอบจะสงูมาก สงูจนกระทั�งเป็นอนัตรายอย่างยิ�งตอ่มอเตอร์ อนัเนื�องมาจากแรงเหวี�ยงหรือแรงหนี

ศนูย์กลางที�มีคา่สงูมาก ด้วยเหตดุงักลา่วการหมนุขบัโหลดของซีรีย์มอเตอร์จึงห้ามหมนุขบัด้วยสายพาน

อย่างเดด็ขาดให้ตอ่โดยตรงกบัโหลดผา่นชดุคปัปลิ �งหรือชดุเฟือง 

 
 7.3.3 คุณลักษณะของความเร็วกับแรงบิด (N/T characteristic)  

 การพิจารณาความสมัพนัธ์ในกรณีนี �ก็อาศยัคณุลกัษณะทั �งสองคือข้อ 7.3.1 และ 7.3.2 จะได้

เส้นกราฟความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร็วและแรงบิด ดงัรูปที� 7-4 ค. จะสงัเกตเหน็วา่แรงบิดของซีรีย์

มอเตอร์จะเป็นสดัสว่นผกผนักบัความเร็วรอบ กลา่วคือ แรงบิดจะมีคา่มากที�สดุกต็อ่เมื�อความเร็วน้อยที�สดุ 

ดงันั �นขณะที�ซีรีย์มอเตอร์หมนุขบัโหลดหนกัๆ ความเร็วรอบจะลดลง ทําให้ทั �งกระแสอาร์เมเจอร์ Ia และ 

 จะเพิ�มขึ �น มีผลทําให้แรงบิดเพิ�มขึ �นอย่างมาก (TIa)  
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รูปที� 7-5 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร็วรอบกบัแรงบิดของซีรีย์มอเตอร์ซึ�งเปลี�ยนแปลงตาม

กระแสอาร์เมเจอร์หรือขนาดของโหลด 

 
 7.3.4 คุณลักษณะประจาํตัวของมอเตอร์แบบซีรี� ย์ (Performance curve of 

series motor) 
 เส้นกราฟซึ�งแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่ง แรงบิด กระแส ความเร็วรอบและประสิทธิภาพของซีรีย์

มอเตอร์ ซึ�งเปลี�ยนแปลงตามพิกดักําลงัเอาท์พทุ ได้แสดงไว้ในรูปที� 7-6 จากเส้นกราฟของความเร็วจะ

พบวา่ความเร็วลดลงมากเมื�อโหลดเพิ�มขึ �นซึ�งถือวา่เป็นจดุเดน่ของซีรีย์มอเตอร์ ด้วยเหตดุงักลา่วซีรีย์

มอเตอร์จึงไมเ่หมาะกบังานที�ต้องการความเร็วรอบคงที� 

 ที�กระแสอินพทุคา่เดยีวกนั ซีรีย์มอเตอร์จะให้แรงบิดเริ�มหมนุสงูกวา่ชั �นท์มอเตอร์ ดงันั �นซีรีย์

มอเตอร์จึงนิยมใช้กบังานที�ต้องการแรงบิดเริ�มหมนุสงูๆ งานฉดุลาก เชน่ รถราง ปั �นจั�น กว้าน และรถไฟฟ้า 

เป็นต้น การที�ซีรีย์มอเตอร์มีแรงบิดเริ�มหมนุสงูมาก ถือวา่เป็นคณุลกัษณะดีเดน่ของมอเตอร์แบบนี � 

 ถ้าเปรียบเทียบมอเตอร์สองตวัระหวา่งซีรีย์มอเตอร์กบัชั �นท์มอเตอร์ที�มีพิกดักําลงัเอาท็พทุเท่ากนั 

ถ้าเพิ�มโหลดให้แก่มอเตอร์ทั �งสองตวัเท่าๆ กนั ซีรีย์มอเตอร์จะใช้กระแสน้อยกวา่ และให้กําลงัเอาท์พทุ

สําหรับหมนุขบัโหลดน้อยกวา่ชั �นท์มอเตอร์ ทั �งนี �เพราะวา่เมื�อเพิ�มโหลดความเร็วรอบของซีรีย์มอเตอร์จะ

ลดลงมากในขณะที�ชั �นท์มอเตอร์หมนุด้วยความเร็วรอบเกือบคงที� 
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รูปที� 7-6 ความสมัพนัธ์ระหวา่งแรงบิด กระแส ความเร็วรอบและประสิทธิภาพกบักําลงัเอาท์พทุของซีรีย์

มอเตอร์ขนาดพิกดกํัาลงั 3.73kW ., 115V , 40A 

 
7.4 การเปรียบเทียบคุณลักษณะของมอเตอร์แบบชั �นท์และแบบซีรีย์ 

(Comparison of shunt and series motor)  
 7.4.1 มอเตอร์แบบชั �นท์ (Shunt Motor) 

  คณุลกัษณะตา่งๆ ของมอเตอร์แบบชั �นท์สรุปได้ดงันี � 

ก. เป็นมอเตอร์ที�มีความเร็วรอบเกือบคงที� 

ข. เมื�อใช้กระแสอินพทุเท่ากนั จะให้แรงบิดเริ�มหมนุตํ�ากวา่ซีรีย์มอเตอร์ 

นิยมใช้มอเตอร์แบบชั �นท์กบังานดงันี � 

1. งานที�ต้องการความเร็วรอบคงที�จากสภาวะไร้โหลดถึงมีโหลดเตม็พิกดั 

2. งานขบัโหลดที�ความเร็วรอบตา่งๆ กนั โดยแตล่ะความเร็วจะคงที�กบังานหนึ�งๆ เป็น

เวลานาน เช่น ใช้ขบัเครื�องกลงึ ซึ�งต้องการใช้ความเร็วรอบในการกลงึโลหะแตล่ะชนิด

แตกตา่งกนั สามารถควบคมุความเร็วได้ง่ายและประหยดั 
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7.4.2 มอเตอร์แบบซีรีย์ (Series Motor) 

  คณุลกัษณะตา่งๆ ของมอเตอร์แบบซีรีย์สรุปได้ดงันี � 

ก. เป็นมอเตอร์ที�มีแรงบิดเริ�มหมนุสงูมาก 

ข. มีอตัราเร่งของแรงบิดดีมาก 

ค. มีความเร็วรอบตํ�าเมื�อโหลดมาก และความเร็วจะสงูมากจนอาจเป็นอนัตรายกบั

มอเตอร์เมื�อโหลดลดลงมาก 

นิยมใช้มอเตอร์แบบซีรีย์กบังานดงันี � 

1. งานที�ต้องการแรงบิดเริ�มหมนุสงูมาก เช่น กว้าน , ปั �นจั�น , รถราง เป็นต้น 

2. งานที�มอเตอร์สามารถตอ่กบัโหลดได้โดยตรง เช่น พดัลมแรงบิดจะเพิ�มขึ �นตาม

ความเร็วรอบ 

3. งานที�ไมต้่องการความเร็วรอบคงที� งานที�โหลดเพิ�มขึ �นแล้วความเร็วรอบลดลง ซึ�งวา่

เป็นข้อได้เปรียบของมอเตอร์แบบซีรีย์คือแรงบิดเพิ�มขึ �นอยา่งรวดเร็ว แตกํ่าลงัอินพทุ

ของมอเตอร์จะเพิ�มขึ �นเพียงเลก็น้อยเท่านั �น 

4. ไมค่วรนําไปใช้กบังานที�โหลดมีโอกาสลดลงจนกระทั�งเหลอืคา่น้อยมาก เช่น งานขบั

ปั�มหนีศนูย์กลาง และงานขบัโหลดด้วยสายพาน เป็นต้น 

 
7.5 คุณลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้าแบบคอมเปานด์ 

(Characteristics of compound motor) 
 เป็นมอเตอร์ที�อาศยัการทํางานร่วมกนัของขดลวดซีรีย์ฟีลด์ (ให้แรงบิดเริ�มหมนุสงู) และขดลวด

ชั �นท์ฟีลด ์(ให้ความเร็วรอบคงที�) ในอตัราสวนที�เหมาะสม มอเตอร์แบบคอมเปานด์แบ่งออกได้ 2 แบบคือ 

- แบบคิวมเูลตฟี คอมเปานด ์ (Cumulative compound) ขดซีรีย์ฟีลด์สร้างเส้นแรงแมเ่หลก็

เสริมหรือมีทิศทางเดยีวกนักบัขดชั �นท์ฟีลด ์

- แบบดีฟเฟอเรนเซียล คอมเปานด ์ (Differential compound) ขดซีรีย์ฟีลด์สร้างเส้นแรง

แมเ่หลก็ตอ่ต้านหรือสวนทางกบัขดชั �นท์ฟีลด ์
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รูปที� 7-7 แสดงวงจรของมอเตอร์แบบคอมเปานด ์ก) แบบคิวมเูลตฟี คอมเปานด ์ ข) แบบดีฟเฟอเรน

เซียล คอมเปานด ์

 
7.5.1 มอเตอร์แบบควิมูเลตีฟ คอมเปานด์ (Cumulative compound) 

 วงจรของมอเตอร์แบบนี � จะต้องตอ่ขดลวดซีรีย์ฟีลดใ์ห้เกิดเส้นแรงแมเ่หลก็เสริมหรือมีทิศทาง

เดียวกนักบัเส้นแรงแมเ่หลก็ของชั �นท์ฟีลด ์ ขณะหมนุตวัเปลา่หรือไร้โหลดจะมีกระแสจํานวนเลก็น้อยไหลใน

ขดลวดซีรีย์ฟีลด ์ ดงันั �นมอเตอร์จึงหมนุโดยอาศยัเส้นแรงแมเ่หลก็สว่นมากที�เกิดจากชั �นท์ฟิลด ์ ด้วย

ความเร็วรอบคงที�เชน่เดยีวกบัชั �นท์มอเตอร์ 

 เมื�อโหลดเพิ�มขึ �น เส้นแรงแมเ่หลก็ของขดลวดซีรีย์ฟีลด์จะเพิ�มขึ �นเสริมกบัเส้นแรงแมเ่หลก็ของชั �นท์

ฟีลด ์ ทําให้เส้นแรงแมเ่หลก็ตอ่ขั �วเพิ�มขึ �น จึงทําให้เกิดแรงบิดขบัโหลดสงูกวา่ชั �นท์มอเตอร์ (TIa) ใน

เวลาเดียวกนัความเร็วรอบของมอเตอร์จะลดลงอย่างรวดเร็วและลดลงมากกวา่ชั �นท์มอเตอร์ (


bE
N ) 

และด้วยขนาดของแรงบิดที�เท่ากนั มอเตอร์แบบคิวมเูลตฟี คอมเปานด์จะกินกระแสน้อยกวา่ชั �นท์มอเตอร์ 

 ในงานบางประเภท เช่น ลิฟต์ต้องการแรงบิดเริ�มหมนุสงู มกันํามอเตอร์แบบคิวมเูลตีฟ คอม

เปานด์ไปใช้ ภายหลงัจากมอเตอร์หมนุได้ด้วยความเร็วรอบตามต้องการแล้วทําการลดัวงจรขดลวดซีรีย์

ฟิลด์โดยอตัโนมตั ิ มอเตอร์จะหมนุเป็นชั �นท์มอเตอร์ให้ความเร็วรอบคงที� ในงานหมนุขบัโหลดหนกัๆ ใน
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ทนัทีทนัใดมกัจะใช้ล้อช่วยแรงตอ่กบัเพลาของมอเตอร์เป็นการเพิ�มพลงังานศกัย์สะสมไว้ จะช่วยให้มี

เสถียรภาพในการทํางานดีขึ �นมาก 

 

 
รูปที� 7-8 คณุลกัษณะของคอมเปานดม์อเตอร์ทั �งสองแบบเมื�อเปรียบเทียบกบัชั �นท์และซีรีย์มอเตอร์ ก) 

ความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร็วรอบกบักระแสอาร์เมเจอร์ N=f(Ia)  ข) ความสมัพนัธ์ระหวา่งแรงบิดกบั

กระแส อาร์เมเจอร์ T=f(Ia) 

 
7.5.2 มอเตอร์แบบดิฟเฟอเรนเซ ียล คอมเปานด์ (Differential compound 

motor) 
 วงจรของมอเตอร์แบบนี �จะต้องตอ่ขดลวดซีรีย์ฟีลดใ์ห้เกิดเส้นแรงแมเ่หลก็ตอ่ต้านหรือสวนทางกบั

เส้นแรงแมเ่หลก็ของชั �นท์ฟีลด ์ ทําให้เส้นแรงแมเ่หลก็ตอ่ขั �วลดลงเมื�อมอเตอร์ได้รับโหลดเพิ�มขึ �น ความเร็ว

รอบของมอเตอร์จะคงที�อยูช่ั�วขณะหนึ�ง แล้วจึงเพิ�มขึ �นตามการเพิ�มขึ �นของโหลดดงัรูปที� 7-8 ก. 

(


bE
N ) 

 ในงานบางประเภท ต้องการความเร็วรอบคงที�ตลอดเวลาไมว่า่โหลดจะเปลี�ยนแปลงไปอย่างไรก็

ตามนั �น แม้จะเลือกใช้ชั �นท์มอเตอร์ ก็ไมส่ามารถตอบสนองความต้องการนี �ได้ ปัญหานี �สามารถแก้ไขได้

ด้วยการใช้มอเตอร์แบบดฟิเฟอเรนเซียล คอมเปานด ์ แตเ่นื�องจากมอเตอร์แบบนี �มีข้อเสียอย่างมากตรงที�มี

แรงบิดเริ�มหมนุตํ�า และในขณะเริ�มหมนุอาจหมนุกลบัทิศทางได้ ทั �งนี �เพราะวา่ในขณะเริ�มหมนุมอเตอร์จะ

กินกระแสมาก ดงันั �นเส้นแรงแมเ่หลก็ที�เกิดจากขดลวดซีรีย์ฟีลดจ์ะมีคา่มากกวา่เส้นแรงแมเ่หลก็ของชั �นท์

ฟีลด ์อนัเป็นสาเหตทํุาให้มอเตอร์หมนุกลบัทิศทาง การแก้ปัญหาอาจจะทําได้โดยลดัวงจรขดลวดซีรีย์ฟีลด์

ในขณะเริ�มหมนุ ข้อเสียอีกประการหนึ�งก็คือถ้าเพิ�มโหลดมากเกินไปจนกระทั�งโหลดเกินพิกดั กระแสไหล

มากในขดลวดซีรีย์ฟีลด ์ทําให้เส้นแรงแมเ่หลก็มากกวา่ชั �นท์ฟีลด ์มอเตอร์จะหมนุกลบัทิศทางเช่นเดียวกนั 
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 เนื�องจากมีข้อเสียดงักลา่วข้างต้น ในปัจจบุนัจึงไมนิ่ยมใช้มอเตอร์แบบดิฟเฟอเรนเซียล คอม

เปานด ์และในกรณีที�จําเป็นต้องใช้มอเตอร์ทีให้ความเร็วรอบคงที� จะเลือกใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัแทน 

 

 
รูปที� 7-9 คณุลกัษณะระหวา่งความเร็วและแรงบิดกบักระแสอาร์เมเจอร์ของมอเตอร์แบบคอมเปานด ์เมื�อ

เปรียบเทียบกบัชั �นท์มอเตอร์ 


