
 



ใบปฏิบัติงานวิชาเครื่องกลไฟฟ้า 1 
(Electrical Machine 1) 

รหัสวิชา   30104-2005    ท-ป-น  2-3-3 
ชื่อ.........................................................................รหัส............................ชั้น/ช่าง..................................... 
ใบงานที่ ชื่อใบงาน คะแนน วันที่ ลงช่ือผู้ตรวจ 

1 เครื่องกำเนิดแบบกระตุ้นแยก    
2 เครื่องกำเนิดแบบขนาน    
3 เครื่องกำเนิดแบบอนุกรม    
4 เครื่องกำเนิดแบบผสม    
5 การขนานเครื่องกำเนิดไฟฟ้า    
6 มอเตอร์แบบขนาน    
7 มอเตอร์แบบอนุกรม    
8 มอเตอร์แบบผสม    
9 การหาค่าคงท่ีของเครื่องเครื่องกลไฟฟ้า    
10 อัตราส่วนและกระแสกระตุ้นของหม้อแปลง    
11 การทดสอบหม้อแปลง    
12 การคุมค่าแรงดันของหม้อแปลง    
13 การหาขั้วและการขนานหม้อแปลง    
14 หม้อแปลงออโต้    
15 การต่อหม้อแปลง3 เฟสจากหม้อแปลง1เฟส    
16 กลุ่มเวกเตอร์ของหม้อแปลง3เฟส    
 รวม    

 

 

 



วิธีการใช้งานใบงานเครื่องกลไฟฟ้า 1 เนื่องจากการทดลองในกลุ่มของเครื่องกลไฟฟ้านั้นมีลักษณะ
ความหลากหลายของชุดทดลองที่จะนำมาใช้ ซึ่งแต่ละยี่ห้อจะมีลักษณะการต่อที่ไม่เหมือนกัน และยังมีขนาด
เครื่องที่ไม่เท่ากัน ฉะนั้นการจัดทำใบปฏิบัติงานจึงไม่สามารถระบุขนาดที่คงที่ได้ จากปัญหาดังกล่าวจึงทำการ
แก้ไขข้อมูลในรูปของเปอร์เซ็นต์ในการปรับ จึงต้องมีการทำความเข้าใจก่อนการใช้ปฏิบัติงาน  

1.ควรศึกษาถึงรายละเอียดพิกัดต่าง ๆ ของเครื่องกลไฟฟ้า 

 หม้อแปลง 
ด้าน จำนวนรอบ แรงดันไฟฟ้า(V) กระแสไฟฟ้า(A) 

ปฐมภูมิ    

ทุติยภูม1ิ    

ทุติยภูม ิ    

ความถี่..................................................Hz กำลังเอาต์พุต...........................................VA 

 
 

 เครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง 

กำลังเอาต์พุต..................................KW แรงดัน.................................................V 

กระแสสนามขนาน...............................A กระแสอาร์เมเจอร์................................A 

กระแสสนามอนุกรม.............................A ความเร็วรอบ.......................................RPM 



2.ความหมายของคำจำกัดความ 

 

 

 

  



ใบปฏิบัติงานวิชาเครื่องกลไฟฟ้า 1 
(Electrical Machine 1) 

รหัสวิชา   30104-2005    ท-ป-น  2-3-3 
ใบงานที ่1 เครื่องกำเนิดแบบแยกกระตุ้น (Separately Excited Generator) 

ชื่อ.........................................................................รหัส............................ชั้น/ช่าง..................................... 
 

วัตถุประสงค์ 
1. เพ่ือศึกษาคุณลักษณะของเครื่องกำเนิดแบบแยกกระตุ้น 
2. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของแรงดันในฟังก์ชันของกระแสสนาม ขณะไม่มีโหลด 
3. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของแรงดันฟังก์ชันของความเร็ว ขณะไม่มีโหลด 
4. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของแรงดันที่ขั้ว ขณะมีโหลด 
5. ปฏิบัติการต่อวงจรการทดลองได้อย่างถูกต้อง 

 
ทฤษฎีเบื้องต้น 

เครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง (DC Machine) สามารถทำงานได้สองระบบคือเป็นมอเตอร์หรือเครื่อง
กำเนิดก็ได้ ซึ่งจะขึ้นอยู่กับแหล่งพลังงานที่จ่ายให้กับเครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรงตัวนี้ 

แม่เหล็กไฟฟ้านั้นเกิดจากการจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าไปในขดลวด ทำให้ขดลวดนั้นเกิดสนามแม่เหล็กขึ้น
รอบขดลวด ซึ่งจะเรียกกระแสนี้ว่ากระแสกระตุ้น (Excitation Current) สามารถทำได้ 2 ลักษณะคือ ถ้าแยก
ขดลวดออกมาจากขั ้วของแหล่งจ ่ายไฟ เรียกว่าเครื ่องกำเนิดแบบแยกกระตุ ้น (Separately Excited 
Generator) แต่ถ้าใช้แรงดันที่เหนี่ยวนำขึ้นเป็นตัวจ่าย เรียกว่า เครื่องกำเนิดแบบกระตุ้นตัวเอง (Self-Excited 
Generator) 

ถ้าสมมติให้ขดลวดขนาน (Shunt Field) ที ่ต่ออยู ่กับแหล่งจ่ายไฟตรงภายนอกเป็นตัวกำเนิด
สนามแม่เหล็กในเครื่องกำเนิด และตัวหมุน หรือเรียกว่า อาร์เมเจอร์ (Armature)ถูกทำให้หมุนโดยตัวขับ 
(Driver) จะทำให้ขดลวดที่อาร์เมเจอร์นั้นหมุนตัดกับสนามแม่เหล็กและเกิดแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี ่ยวนำ 
(Induced Voltage) ขึ้นมา โดยพิจารณาได้จากสมการนี้ 

 

𝐸𝐴 =   
𝑍𝑃

60𝑎
Ø𝑛       ;     ถ้า   𝑘𝑒 =

𝑍𝑃

60𝑎
 

 

                                         𝐸𝐴         =       𝐾𝑒Ø𝑛 
     𝐸𝐴         =     แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 

𝐾𝑒         =     ค่าคงที่ของเครื่องกลทางไฟฟ้า 
Ø         =     เส้นแรงแม่เหล็กต่อขั้ว แต ่Ø~IF 
𝑛          =    ความเร็วรอบของตัวต้นกำลังขับ(รอบต่อนาที) 

 



เนื่องจากแรงเคลื่อนเหนี่ยวนำที่เกิดขึ้นเป็นกระแสสลับ แต่ที่จ่ายออกมาที่ขั้วนั้นจะเป็นแรงดันไฟตรง 
เนื่องจากผ่านการเรียงกระแสจากคอมมิวเตเตอร์ 

จากสมการที่ผ่านมานั้นจะมีองค์ประกอบด้วยกัน 2 ตัว ที่เป็นผลทำให้แรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำมีการ
เปลี่ยนแปลงคือ ความเร็ว (n) ของตัวต้นกำลัง และเส้นแรงแม่เหล็ก(Ø) ที่จะทำให้แรงดันที่ขั ้วเกิดการ
เปลี่ยนแปลง 

 
เครื่องมือและอุปกรณ์การทดลอง 

1. ชุดเครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง     1 ชุด 
2. ชุดต้นกำลังขับ      1 ชุด 
3. ชุดโหลดความต้านทานปรับค่าได้    1 ชุด 
4. ชุดรีโอสแตต       1 ชุด 
5. โวลต์มิเตอร์กระแสตรง      1 เครื่อง 
6. แอมมิเตอร์กระแสตรงขนาด 1 แอมป ์    1 เครื่อง 
7. แอมมิเตอร์กระแสตรงขนาด 5 แอมป ์    1 เครื่อง 
8. เครื่องวัดความเร็วรอบ      1 เครื่อง 
9. สายต่อวงจร 

 
ลำดับขั้นการหดลอง 

คุณสมบัติขณะไม่มีโหลด (No-Load Characteristics) 
1. ต่อวงจรตามรูปที่ 1 

รูปที่ 1 วงจรการทดลองขณะไม่มีโหลด (No-Load) 
 
 
 



2. จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับชุดต้นกำลังขับ โดยค่อย ๆ ปรับจากศูนย์โวลต์ไปจนกระท่ังถึงแรงดันไฟฟ้าที่
ทำให้มอเตอร์หมุนที่ความเร็ว 1,000 รอบ/นาที และรักษาระดับความเร็วให้คงท่ีตลอดการทดลอง 

3. ปรับแรงดันที่จ่ายให้กับขดลวดสนาม (Field Coil) ของชุดเครื่องกำเนิดให้มีค่า 0 จนถึง IFMax 

แอมมิเตอร์ ( IFMax คือ พิกัดของขดลวดสนามแต่ละเครื่อง) แล้วบันทึกผลการทดลองในตารางท่ี 1 
 

ตารางท่ี 1 หาคุณสมบัติของ 𝐸𝐴  =   𝑓(I𝐹)   ความเร็ว 1,000 รอบ/นาท ี 
 

𝑰𝐹(𝐴) 𝐸𝐴(𝑉) 
0  

0.2IFMax=……………………………………  
0.4IFMax=………………………………….  
0.6IFMax=………………………………….  
0.8IFMax=………………………………….  
IFMax=……………………………………….  

 
4. ลดแรงดันที่จ่ายให้กับขดลวดสนามจนกระทงเปนศูนย์ 
5. ปรับแรงดันที่จ่ายให้กับชุดต้นกำลังขับจนกระทั่งหมุนด้วยความเร็ว 1,500 รอบ/นาที และทำการ

ตามข้อ 3 บันทึกผลการทดลองในตารางท่ี 2 
 

ตารางที่ 2 หาคุณสมบัติของ E𝐴 = 𝑓(I𝐹)  ความเร็ว 1,500 รอบ/นาที (หรือความเร็วที่หมุนได้) 
 

𝑰𝐹(𝐴) 𝐸𝐴(𝑉) 
0  

0.2IFMax=……………………………………  
0.4IFMax=………………………………….  
0.6IFMax=………………………………….  
0.8IFMax=………………………………….  
IFMax=……………………………………….  

 
  



6. ลดค่าแรงดันที่จ่ายให้กับขดลวดสนามจนกระทั่งเป็นศูนย์ของชุดเครื่องกำเนิด 
7. ทำการกลับขั้วของแรงดันที่จ่ายให้กับขดลวดสนามและทำการปรับแรงดันที่ 

จ่ายจนได้ค่า I𝐹  = IFMax  จะมีผลอย่างไรเกิดขึ้น 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
  

8. นำค่าที่ได้จากตารางที่ 1 และ 2 มาพล็อตกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง EA = f(IF) ที่
ความถี่คงที่ 1,200 รอบ/นาที และ 1,500 รอบ/นาที 

 
  

E𝐴(𝑉) 

I𝐹(𝐴) 



9. ลดค่าแรงดันที่จ่ายให้กับขดลวดสนามและลดค่าแรงดันที่จ่ายให้กับชุดต้นกำลังขับจนมีค่าเป็นศูนย์ 

10. จากนั้นให้ปรับค่าแรงดันให้กับขดลวดสนามจนค่ากระแสI𝐹 = 0.2I𝐹𝑚𝑎𝑥  และปรับแรงดัน
ของชุดต้นกำลังขับให้ได้ค่าตาม ตารางที 3 บันทึกผลการทดลอง 

ตารางท่ี 3 หาคุณสมบัติของ E𝐴 = 𝐹(𝑛) ที ่I𝐹 = 0.2I𝐹𝑚𝑎𝑥 
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𝐄𝑨(𝑽)        

 

    

 

11. ลดแรงดันที่จ่ายให้กับชุดต้นกำลังขับจนกระทั่งเป็นศูนย์โวลต์ 

12. ให้ปรับค่าของกระแสขดลวดสนามเพ่ิมข้ึนเป็น I𝐹 = I𝐹𝑚𝑎𝑥 และทำตามข้อ 10 บันทึกค่าผล
การทดลองลงในตารางท่ี 4 

ตารางที่ 4 หาคุณสมบัติของ E𝐴 = 𝐹(𝑛) ที่ค่ากระแส I𝐹 = I𝐹𝑚𝑎𝑥 
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13. ให้นำค่าจากตารางที่ 3 และ 4 มาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างE𝐴 = 𝐹(𝑛) 

ที่ค่ากระแส I𝐹  คงท่ี 0.2I𝐹𝑚𝑎𝑥 และ I𝐹𝑚𝑎𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คุณสมบัติขณะมีโหลด (ON-Load Characteristics) 

 

E𝐴(𝑉) 

𝑛(𝑟𝑝𝑚) 



14. ต่อวงจรตามรูปที่ 2 

 

     ชุดต้นกำลังขับ                                       ชุดทดลองเครื่องกำเนิดแบบแยกกระตุ้น 

รูปที่ 2 วงจรการทดลองขณะมีโหลด (ON-Load) 

15. จ่ายแรงดันให้กับชุดกำลังขับจนหมุนด้วยความเร็วรอบที่พิกัดของเครื่องกำเนิด 

16. ปรับค่ากระแสขดลวดสนามจนกระทังแรงดันเอาต์พุตของเครื่องกำเนิดมีค่า E𝐴 = 𝐸𝐴𝑚𝑎𝑥 
จะมีค่าของกระแสขดลวดสนามเท่าใด 

I𝐹= .................... แอมป์ 
17. นำโหลดเข้ามาต่อที่เอาต์พุตของเครื่องกำเนิด โดยการตั้งค่าโหลดไว้ตำแหน่งสูงสุด (มีค่าความ

ต้านทานสูงสุด) และทำการปรับค่าจนได้ค่าของกระแสในตารางที่ 5 (ต้องพิจารณาจากกระแสพิกัดของเครื่อง
กำเนิด) 

 

I𝐿(𝐴) 𝐸𝐴(𝑉) 

 

𝑃𝑂𝑈𝑇(𝑊) 
 

0   

0.2I𝐿𝑚𝑎𝑥   

0.4I𝐿𝑚𝑎𝑥   

0.6I𝐿𝑚𝑎𝑥   

0.8I𝐿𝑚𝑎𝑥   

I𝐿𝑚𝑎𝑥   
  

เมื่อ  POUT =  EA  ×  IL    
  



18. ให้คำนวณหาการคุมค่าแรงดัน (Voltage Regulation ; VR) ของเครื่องกำเนิด  
 

𝑉𝑅 =   
𝑉𝑁𝐿 −  𝑉𝐹𝐿

𝑉𝑁𝐿
 × 100 

 

เมื่อ 𝑉𝑁𝐿 คือ แรงดันขณะไม่มีโหลด  𝑉𝐹𝐿 คือแรงดันขณะต่อโหลดเต็มพิกัด 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
 

19. ให้นำค่าจากตารางที่ 5 มาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างกำลังทางด้านเอาต์พุตกับ

กระแสโหลด 𝑃𝑂𝑈𝑇 = 𝑓(𝐼𝐿)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

P𝑂𝑈𝑇(𝑊) 

𝐼𝐿(𝐴) 



คำถามท้ายการทดลอง 

1.จงอธิบายการเกิดแรงเคลื่อนของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าแบบแยกกระตุ้น 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 2.ปัจจัยอะไรบ้างที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงแรงเคลื่อนที่เกิดขึ้น 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. จะมีวิธีการอย่างไรบ้างที่จะทำการกลับขั้วของแรงดันที่เกิดข้ึน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. จงบอกถึงข้อดีและข้อเสียที่เกิดขึ้นกับเครื่องกำเนิดแบบแยกกระตุ้น 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



5. จากตารางที่ 5 ถ้ากำหนดให้เครื่องกำเนิดจ่ายกระแสโหลดที่ 3 แอมป์ จงหาค่ากำลังต่ำสุดที่ต้องใช้
ในการขับเครื่องกำเนิดครั้งนี้ (สมมติให้เครื่องมีประสิทธิภาพ 80%) 

 

𝐸𝑓𝑓 =  
𝑃𝑂𝑈𝑇

𝑃𝑖𝑛
 × 100 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ลงช่ือผู้ตรวจ...................................................................................วันที่ส่ง................................................ 



ใบปฏิบัติงานวิชาเครื่องกลไฟฟ้า 1 
(Electrical Machine 1) 

รหัสวิชา   30104-2005    ท-ป-น  2-3-3 
ใบงานที่ 2 เครื่องกำเนิดแบบขนาน (Shunt Generator) 

ชื่อ.........................................................................รหัส............................ชั้น/ช่าง..................................... 

วัตถุประสงค์ 
1. เพ่ือศึกษาคุณลักษณะของเครื่องกำเนิดแบบขนาน 
2. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของแรงดันในฟังก์ชันของกระแสสนาม ขณะไม่มีโหลด 
3. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของแรงดันในฟังก์ชันของความเร็ว ขณะไม่มีโหลด 
4. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของแรงดันที่ขั้ว ขณะมีโหลด 
5. ปฏิบัติการต่อวงจรการทดลองได้อย่างถูกต้อง 

 
ทฤษฎีเบื้องต้น 

เครื่องกำเนิดแบบกระตุ้นตัวเองนั้น ขดลวดสนามแม่เหล็กจะต่ออยู่กับขั้วของอาร์เมเจอร์อาจจะต่อ
คร่อมกับเอาต์พุต ต่ออนุกรมกับเอาต์พุต หรืออาจจะรวมทั้งสองอย่างโดยจะมีชื่อเรียกตามลักษณะการต่อ และ
ทำให้เกิดคุณสมบัติต่าง ๆ กัน 

จากที่กล่าวมานี้โครงสร้างของเครื่องกำเนิดจะเหมือนกัน โดยการกระตุ้นในตัวเอง (Self-Excitation) 
จะเกิดขึ้นได้เนื่องจากสนามแม่เหล็กตกค้าง (Residual Magnetism)ที่แกนเหล็กสเตเตอร์ขณะที่อาร์เมเจอร์
เกิดการเคลื่อนที่จะทำให้เกิดแรงดันเหนี่ยวนำขึ้นภายในขดลวด และขดลวดขนานที่ต่อคร่อมกับเอาต์พุตของ
อาร์เมเจอร์ ทำให้เกิดแรงดันตกคร่อมที่ขดลวดขนานเช่นกัน มีผลทำให้ขดลวดขนานเกิดสนามแม่เหล็กไปเสริม
กับสนามแม่เหล็กตกค้างเดิม ทำให้อาร์เมเจอร์สร้างแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำเพิ่มมากขึ้น เรียกวิธีการนี้ว่าการ
สร้างสมแรงดัน (Voltage Build-Up) 

 
สมการการหาแรงดัน 

𝐸𝐴 =  𝐾𝑒∅𝑛 
 
แต่ค่าแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำที่เกิดขึ้นจะมีทิศทางตรงกันข้าม ทำให้สนามแม่เหล็กที่เกิดขึ้นหักล้างกับ

สนามแม่เหล็กตกค้าง ซึ่งจะทำให้ไม่เกิดการสร้างสมแรงดัน ฉะนั้นต้องทำการเปลี่ยนขั้วของขดลวดขนาน หรือ
ทิศทางการหมุนของตัวต้นกำลังขับ 

 
 
 
 
 



เครื่องมือและอุปกรณ์การทดลอง 

1. ชุดเครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง       1 ชุด 
2. ชุดต้นกำลังขับ        1 ชุด 
3. ชุดโหลดความต้านทานปรับค่าได้      1 ชุด 
4. ชุดรีโอสแตต         1 ชุด 
5. โวลต์มิเตอร์กระแสตรง        1 เครื่อง 
6. แอมมิเตอร์กระแสตรงขนาด 1 แอมป์      1 เครื่อง 
7. แอมมิเตอร์กระแสตรงขนาด 5 แอมป์      1 เครื่อง 
8. เครื่องวัดความเร็วรอบ        1 เครื่อง 
9. สายต่อวงจร 
 

ลำดับขั้นการหดลอง 
การทดลองขณะไม่มีโหลด 
1. ต่อวงจรตามรูปที่ 1 

 
 

 

 

 

 

 

ชุดต้นกำลังขับ        ชุดทดลองเครื่องกำเนิดแบบขนาน 
 

รูปที่ 1 วงจรการทดลองขณะไม่มีโหลด 
 

2. ปรับค่าที่ฟิลด์รีโอสแตตให้มีค่าความต้านทานสูงสุด 
3. จ่ายแรงดันให้กับตัวต้นกำลัง โดยมีค่าความเร็วของการหมุน 1,000 รอบ/นาที และจะต้องรักษา

ความเร็วให้คงท่ีเสมอ 
4. ปรับฟิลด์รีโอสแตตของเครื่องกำเนิดให้มีค่ากระแสไหลผ่านขดลวดขนานตามตารางที่ 1 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 1 ที่ความเร็ว 1,000 รอบ/นาที 
 

𝑰𝐹(𝐴) 𝐸𝐴(𝑉) 
0  

0.2IFMax=……………………………………  
0.4IFMax=………………………………….  
0.6IFMax=………………………………….  
0.8IFMax=………………………………….  
IFMax=……………………………………….  

 
5. จากนั้นให้ปรับค่าฟิลด์รีโอสแตตของเครื่องกำเนิดไปที่ความต้านทานสูงสุด 
6. เพ่ิมความเร็วของตัวต้นกำลังเป็น 1,500 รอบ/นาที รักษาให้คงที่และทำตามข้อ 4 พร้อมบันทึกค่า

ในตารางที่ 2 
 

ตารางท่ี 2 ที่ความเร็ว 1,500 รอบ/นาที (หรือความเร็วที่หมุนได้) 
 

𝑰𝐹(𝐴) 𝐸𝐴(𝑉) 
0  

0.2IFMax=……………………………………  
0.4IFMax=………………………………….  
0.6IFMax=………………………………….  
0.8IFMax=………………………………….  
IFMax=……………………………………….  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



7. จากตารางท่ี 1 และ 2 จงเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง  EA = 𝑓(𝐼𝐹) 

 
 

8. ทำการลดความเร็วของมอเตอร์ให้เหลือ 0.4𝑛𝑚𝑎𝑥และทำการปรับฟิลด์รีโอสแตตให้ 

ค่ากระแสI𝐹 = 0.3I𝐹𝑚𝑎𝑥  ทำการรักษาระดับให้คงท่ี และทำการบันทึกค่าในตารางท่ี 3 
 
 
 
 
 
  

E𝐴(𝑉) 

I𝐹(𝐴) 



ตารางท่ี 3 กระแสI𝐹 = 0.3I𝐹𝑚𝑎𝑥 
 

𝑛(𝑟𝑝𝑚) 𝐸𝐴(𝑉) 
0.4𝑛Max=……………………………………  
0.5𝑛Max=………………………………….  
0.6𝑛Max=………………………………….  
0.7𝑛Max=………………………………….  
0.8𝑛Max=………………………………….  
0.9𝑛Max=………………………………….  
𝑛Max=……………………………………….  

 

9.ให้ทำการปรับค่าความเร็วตามตารางท่ี 3 และบันทึกผล EAในตารางท่ี 3 
10.จากนั้นให้ลดค่าความเร็วเหลือ 0.5𝑛Maxและให้ปรับฟิลด์รีโอสแตตจนกระทั่งมีค่ากระแส 

 I𝐹 = 0.5I𝐹𝑚𝑎𝑥 และทำการบันทึกค่าในตารางที่ 4 
 

ตารางท่ี 4 ค่ากระแส I𝐹 = 0.4I𝐹𝑚𝑎𝑥 
 

𝑛(𝑟𝑝𝑚) 𝐸𝐴(𝑉) 
0.4𝑛Max=……………………………………  
0.5𝑛Max=………………………………….  
0.6𝑛Max=………………………………….  
0.7𝑛Max=………………………………….  
0.8𝑛Max=………………………………….  
0.9𝑛Max=………………………………….  
𝑛Max=……………………………………….  

 
11. ปรับค่าความต้านทานของรีโอสแตตให้มีค่าสูงสุด และทำการลดความเร็วของตัวต้นกำลังขับ

พร้อมกับปิดแหล่งแรงดัน 
 
 
 
 
 
 



12. นำค่าที่ได้จากตารางที่ 3 และ 4 มาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างE𝐴 = 𝐹(𝑛) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E𝐴(𝑉) 

𝑛(𝑟𝑝𝑚) 



การทดลองขณะมีโหลด 

13. ต่อวงจรตามรูปที่ 2 

 

รูปที่ 2 DC Shunt Generator ขณะ ON-Load 

14. เปิดสวิตช์ออกจากวงจรของเครื่องกำเนิดก่อน 
15. ปรับค่าความต้านทานของรีโอสแตตให้มีค่าสูงสุด 
16. เปิดแหล่งจ่ายให้กับตัวต้นกำลังหมุนที่ความเร็ว 1,000 รอบ/นาที 

17. ปรับฟิลด์รีโอสแตตให้แรงดันที่ E𝐴 = 𝐸𝐴𝑚𝑎𝑥 (ยังไม่ต่อโหลด) และบันทึกค่าลงในตารางที่ 5 

18. ปิดสวิตช์โหลดและปรับค่าจนได้ค่า ILตามตาราง และปรับจนถึงค่าพิกัดของโหลด บันทึกค่าลง
ในตารางท่ี 5 (ค่าของความต้านทานโหลดที่นำมาต่อนั้นจะต้องมีค่า ของกระแสไหลผ่านไม่เกินพิกัดของเครื่อง
กำเนิด) 

ตารางท่ี 5 ขณะต่อโหลด ON-Load 

I𝐿(𝐴) 

 

I𝐴(𝐴) 𝐸𝐴(𝑉) 

 

𝑃𝑂𝑈𝑇(𝑊) 
 

0    

0.2I𝐿𝑚𝑎𝑥    

0.4I𝐿𝑚𝑎𝑥    

0.6I𝐿𝑚𝑎𝑥    

0.8I𝐿𝑚𝑎𝑥    

I𝐿𝑚𝑎𝑥    
19. จากนั้นให้ปรับโหลดมีค่าสูงสุด และปรับค่ารีโอสแตตให้มีค่าสูงสุดแล้วทำการปิดแหล่งจ่ายที่จ่าย

ให้กับชุดต้นกำลังขับ 
 
 



20. นำค่าจากตารางที่ 5 มาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ดังนี้ 𝐸𝐴 = 𝑓(𝐼𝐴)  

และ 𝐸𝑓𝑓 = 𝑓(𝐼𝐴) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

E𝐴(𝑉) 

I𝐹(𝐴) 

E𝑓𝑓(𝑉) 



คำถามท้ายการทดลอง 

1.ถ้าเครื่องกำเนิดไม่กำเนิดแรงดันขึ้นมา จะมีวิธีการแก้ไขอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2.หลังจากเครื่องกำเนิดถูกใช้งานมาแล้วปรากฏว่าสนามแม่เหล็กตกค้างมีค่าลดลงจะมีวิธีแก้ไขอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3.ถ้าต้องการทำให้แรงดันที่ขั้วกลับขั้วได้จะมีวิธีการอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. จงคำนวณค่าแรงดันรีกูเลชั่นของเครื่องกำเนิดจากตารางที่ 5 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

การคุมค่าแรงดัน (VR) = ...............% 



5. ขณะที่เครื่องกำเนิดถูกขับให้หมุนด้วยความเร็วระดับหนึ่ง แต่ไม่มีกระแสกระตุ้นขดลวดสนาม จะมี
แรงดันเหนี่ยวนำเกิดข้ึนหรือไม่ เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 



สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ลงช่ือผู้ตรวจ...................................................................................วันที่ส่ง................................................  



ใบปฏิบัติงานวิชาเครื่องกลไฟฟ้า 1 
(Electrical Machine 1) 

รหัสวิชา   30104-2005    ท-ป-น  2-3-3 
ใบงานที่ 3 เครื่องกำเนิดแบบอนุกรม(Series Generator) 

ชื่อ.........................................................................รหัส............................ชั้น/ช่าง..................................... 

วัตถุประสงค์ 
1. เพ่ือศึกษาคุณลักษณะของเครื่องกำเนิดแบบอนุกรม 
2. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของแรงดันที่ขั้ว ขณะมีโหลด 
3. ปฏิบัติการต่อวงจรการทดลองได้อย่างถูกต้อง 

ทฤษฎีเบื้องต้น 
เมื่อนำขดลวดสนามแม่เหล็กมาต่ออนุกรมกับขดลวดของอาร์เมเจอร์ จะเรียก เครื่องกำเนิดนี้ว่า 

เครื่องกำเนิดแบบอนุกรม ซึ่งในวงจรค่าของกระแสกระตุ้นขดลวดสนามนั้นจะเป็นตัวเดียวกับค่ากระแสโหลด 
ดังรูปที่ 1 

 
 

รูปที่ 1 วงจรเครื่องกำเนิดแบบอนุกรม 
 

จากรูปที่ 1 ถ้านำโหลดที่มีแต่ค่าความต้านทานมาต่อ จะทำให้แรงดันที่เกิดขึ้นนั้นมีค่าต่ำเนื่องมาจาก
กระแสสนามมีค่าต่ำ แต่ถ้าวงจรถูกเปิดออกจะมีผลทำให้แรงดันเอาต์พุตมีน้อยมาก ซึ่งเป็นผลมาจากค่าของฟ
ลักซ์มีค่าน้อย และถ้าทำให้กระแสสนามมีค่าเพ่ิมขึ้น ก็จะมีผลทำให้ฟลักซ์เพ่ิมขึ้น จึงจะทำให้ค่าของแรงดันทาง
เอาต์พุตเพ่ิมข้ึน 

ฉะนั้นจะได้ว่า  𝐼𝐴 = 𝐼𝐿 

ซึ่งทำให้แรงดันเอาต์พุตเครื่องกำเนิดไฟฟ้าแบบอนุกรมจะมีการเปลี่ยนตามค่ากระแสโหลด ซึ่งเครื่อง
กำเนิดแบบนี้มีการคุมค่าแรงดันที่ต่ำมาก จึงไม่เหมาะสมที่จะนำมาใช้เป็นแหล่งจ่ายพลังงานเครื่องกำเนิดแบบ
อนุกรมจะใช้กับระบบสายส่ง DC ซึ่งจะใช้ทำเป็นตัวเพ่ิมแรงดันสาย (Line Voltage Boosters)  



เครื่องมือและอุปกรณ์การทดลอง 
1. ชุดเครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง      1 ชุด 
2. ชุดต้นกำลังขับ        1 ชุด 
3. ชุดโหลดความต้านทานปรับค่าได้     1 ชุด 
4. ชุดรีโอสแตต        1 ชุด 
5. โวลต์มิเตอร์กระแสตรง       1 เครื่อง 
6. แอมมิเตอร์กระแสตรงขนาด 5 แอมป์     2 เครื่อง 
7. เครื่องวัดความเร็วรอบ       1 เครื่อง 
8. สายต่อวงจร 
 

ลำดับขั้นการทดลอง 
คุณสมบัติขณะมีโหลด 
1. ต่อวงจรตามรูปที่ 1 

 
2. จ่ายแรงดันให้กับชุดต้นกำลังขับ และทำการปรับความเร็วให้หมุนที่  

0.5𝑛𝑚𝑎𝑥=…………………………………………rpm(รอบต่อนาที) 
(จะต้องรักษาความเร็วให้คงท่ีตลอดการทดลอง) 

3. วัดแรงดันที่เอาต์พุตของเครื่องกำเนิดโดยที่ยังไม่ต่อโหลด (เปิดสวิตช์ออก) 

EA= .................... V 

4. ให้ทำการต่อโหลดเข้ากับเอาต์พุตของเครื่องกำเนิด และปรับค่ากระแสโหลดตามตารางท่ี 1 
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 1 หาคุณสมบัติขณะต่อโหลด (ON-Load) 
 

I𝐿(𝐴) 

 

I𝐴(𝐴) 𝐸𝐴(𝑉) 

 

𝑃𝑂𝑈𝑇(𝑊) 
 

0    

0.2I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..    

0.4I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..    

0.6I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..    

0.8I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..    

I𝐿𝑚𝑎𝑥=…………………………….    

 
5. ปรับค่าความต้านทานของโหลดให้มีค่าสูงสุด และเปิดสวิตช์ออก 
6. จากนั้นให้ปรับความเร็วของชุดต้นกำลังขับให้มีความเร็วเพ่ิมข้ึนเป็น 

                     𝑛𝑚𝑎𝑥 =……………… rpm(รอบต่อนาที) 

7. ให้วัดค่าแรงดันที่ขั้วของเครื่องกำเนิด โดยยังต่อโหลด 

EA=………………………………………...V 

8. ให้ทำการต่อโหลดเข้ากับเอาต์พุตของเครื่องกำเนิด และทำการปรับค่ากระแสโหลดตามตารางท่ี 2 
 

ตารางท่ี 2 หาคุณสมบัติขณะต่อโหลด (ON-Load) 
 

I𝐿(𝐴) 

 

I𝐴(𝐴) 𝐸𝐴(𝑉) 

 

𝑃𝑂𝑈𝑇(𝑊) 
 

0    

0.2I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..    

0.4I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..    

0.6I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..    

0.8I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..    

I𝐿𝑚𝑎𝑥=…………………………….    

 
 



9. ปรับโหลดให้มีค่าสูงสุด และปลดโหลดออกจากเอาต์พุตเครื่องกำเนิด 
10. ปิดแหล่งจ่ายไฟ 
11. นำผลที่ได้จากการทดลองในตารางท่ี 1 และ 2 มาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์  

𝐸𝐴 = 𝑓(𝐼𝐴) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E𝐴(𝑉) 

I𝐹(𝐴) 



คำถามท้ายการทดลอง 

1.จากการทดลอง เพราะเหตุใดแรงดัน EA ขณะไม่ต่อโหลดจึงมีค่าน้อย จงอธิบาย 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2.EAที่ค่าความเร็วรอบ 1,000 และ 1,500 รอบ/นาที มีผลแตกต่างกันเนื่องมาจากอะไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. จากการทดลอง ค่าของแรงดันเอาต์พุตจะขึ้นอยู่กับค่าของอะไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 



สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ลงช่ือผู้ตรวจ...................................................................................วันที่ส่ง................................................  



ใบปฏิบัติงานวิชาเครื่องกลไฟฟ้า 1 
(Electrical Machine 1) 

รหัสวิชา   30104-2005    ท-ป-น  2-3-3 
ใบงานที่ 4 เครื่องกำเนิดแบบผสม(Compound Generator) 

ชื่อ.........................................................................รหัส............................ชั้น/ช่าง..................................... 

 

วัตถุประสงค์ 
1. เพ่ือศึกษาคุณลักษณะของเครื่องกำเนิดแบบผสม ในลักษณะต่าง ๆ 
2. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของแรงดันในฟังก์ชันของกระแสสนาม ขณะไม่มีโหลด 

 3. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของแรงดันในฟังก์ชันของความเร็ว ขณะไม่มีโหลด 
4. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของแรงดันที่ขั้ว ขณะมีโหลด 
5. ปฏิบัติการต่อวงจรการทดลองได้อย่างถูกต้อง 

 

ทฤษฎีเบื้องต้น 

จากการศึกษาคุณลักษณะของเครื่องกำเนิดแบบขนานก็จะพบข้อเสียคือการเปลี่ยนแปลงของกระแส
โหลดจะทำให้เกิดแรงดันตกคร่อมข้ึน โดยมาจาก 3 องค์ประกอบ ดังนี้ 

1. สนามแม่เหล็กท่ีขดลวดสนามลดลงเนื่องมาจากสนามแม่เหล็กต้านของอาร์เมเจอร์เนื่องมาจากมี
กระแสไหลภายในขดลวดอาร์เมเจอร์ 

2. แรงดันตกคร่อมที่อาร์เมเจอร์   I2
𝐴 ∙ 𝑅𝐴𝐿𝑜𝑠𝑠𝑒𝑠 เกิดจากอาร์เมเจอร์จ่ายกระแสไปโหลด 

3. ความเร็วของมอเตอร์ที่ขับนั้นลดลง ซึ่งเป็นผลมาจากแรงต้านของสนามแม่เหล็กที่อาร์เมเจอร์ของ
เครื่องกำเนิดแต่ถ้าเป็นคุณลักษณะของเครื่องกำเนิดแบบอนุกรม ถ้าไม่นำโหลดมาต่อแรงดันทางด้านเอาต์พุต
จะไม่เกิดขึ้น เนื่องจากไม่มีกระแสไหลในสนามอนุกรม และยังมีค่าการคุมค่าแรงดันที่สูงแต่ถ้านำขดลวด 2 ชุด
คือ สนามขนานและสนามอนุกรมมาต่อรวมกันจะมีผลทำให้สนามแม่เหล็กร่วมมีค่าเสริมกันและหักล้างกัน 
ตามลักษณะของการต่อขดลวดสนาม ซึ่งถ้า 

 
 



นำสนามอนุกรมท่ีมีจำนวนรอบที่เหมาะสม จะสามารถชดเชยสนามแม่เหล็กรวมของเครื่องกลได้ดีกว่า
เครื่องกำเนิดแบบขนาน หรือเครื่องกำเนิดแบบอนุกรม ซึ่งสามารถแบ่งการต่อออกเป็น 2 ลักษณะ คือ แบบ
ขนานสั้น (Short Shunt) และแบบขนานยาว (Long Shunt) ดังรูปที่ 1 

(ก) การต่อแบบขนานสั้น     (ข) การต่อแบบขนานยาว 

รูปที่ 1 การต่อขดลวดของเครื่องกำเนิดแบบผสม 

 
ถ้ากระแสที่ไหลเข้าขดลวดอนุกรมนั้นมีทิศทางตรงกันข้ามกับขดลวดขนาน หรือทำให้สนามแม่เหล็กที่

เกิดข้ึนเกิดการหักล้างกัน เรียกว่า เครื่องกำเนิดแบบผสมหักล้าง"Differential Compound Gererator" ดังรูป
ที่ 2 (ก) และถ้ากระแสที่เข้าขดลวดอนุกรมนั้นมีทิศทางเดียวกันกับขดลวดขนาน หรือทำให้สนามแม่เหล็กที่
เกิดข้ึนเกิดการเสริมกัน เรียกว่าเครื่องกำเนิดแบบผสมเสริม "Cumulative Compound Generator"  
ดังรูปที่ 2 (ข) 

 

(ก) แบบผสมหักล้าง     (ข) แบบผสมเสริม 

รูปที่ 2 ลักษณะทิศทางของสนามแม่เหล็ก 

 

 

 

 



 
เครื่องมือและอุปกรณ์การทดลอง 
 

1. ชุดเครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง      1 ชุด 
2. ชุดต้นกำลังขับ       1 ชุด 
3. ชุดโหลดความต้านทานปรับค่าได้     1 ชุด 
4. ชุดรีโอสแตต        1 ชุด 
5. โวลต์มิเตอร์กระแสตรง       1 เครื่อง 
6. แอมมิเตอร์กระแสตรงขนาด 1 แอมป์     1 เครื่อง 
7. แอมมิเตอร์กระแสตรงขนาด 5 แอมป์     1 เครื่อง 
8. เครื่องวัดความเร็วรอบ       1 เครื่อง 
9. สายต่อวงจร 
 

ลำดับขั้นการทดลอง 
คุณสมบัติของเครื่องกำเนิดแบบขนานสั้น 
1. ให้ต่อวงจรตามรูปที่ 3 (แบบผสมเสริม) 

 

ชุดต้นกำลังขับ     ชุดทดลองเครื่องกำเนิดแบบผสม 
 

รูปที่ 3 วงจรการทดลองเครื่องกำเนิดแบบขนานสั้น แบบผสมเสริม แบบ Cumulative 
 
 
 
 
 
 



 
2. เปิดแหล่งจ่ายแรงดันให้กับตัวต้านกำลังขับและปรับให้มีความเร็ว   

𝑛𝑚𝑎𝑥=……………………………รอบ/นาท ี

3. ให้วัดแรงดันที่ข้ัวของเครื่องกำเนิดโดยที่ยังไม่ต่อโหลด 

EA=………………………………………. V 

 

ทำการปรับฟิลด์รีโอสแตตไปเรื่อย ๆ จะทำให้ EA เปลี่ยนแปลงหรือไม่จงอธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

4. ให้ปรับฟิลด์รีโอสแตตจนแรงดันที่ขั้วมีค่า EA= E𝐴𝑚𝑎𝑥ขณะเปิดสวิตช์โหลด 
5. ให้ปรับค่าความต้านทานของโหลดจนมีค่าสูงสุด และปิดสวิตช์ต่อกับข้ัวของเครื่องกำเนิด 
6. ให้ทำการปรับค่าความต้านทานของโหลดจนได้ค่ากระแสโหลดตามตารางท่ี 1 และบันทึกผลลงใน

ตารางท่ี 1 
 

ตารางท่ี 1  

I𝐿(𝐴) 

 

n(rpm) 

 

I𝐹(𝐴) 𝐸𝐴(𝑉) 

 

𝑃𝑂𝑈𝑇(𝑊) 
 

0     

0.2I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..     

0.4I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..     

0.6I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..     

0.8I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..     

I𝐿𝑚𝑎𝑥=…………………………….     

 
 
 
 



 
7.ปรับค่าความต้านทานของโหลดให้มีค่าสูงสุดและเปิดสวิตช์ออกทำการปิดแหล่งจ่ายที่ 
ชุดต้นกำลังขับ 
8. ให้ต่อวงจรดังรูปที่ 4 (แบบผสมหักล้าง) 

 
 

รูปที่ 4 เครื่องกำเนิดแบบขนานสั้น แบบผสมหักล้าง 
 
9. เปิดแหล่งจ่ายแรงดันให้กับตัวต้านกำลังขับและปรับให้มีความเร็ว  

𝑛𝑚𝑎𝑥  = ………………………………… rpm(รอบต่อนาที) 
10. ให้วัดค่าแรงดันที่ขั้วของเครื่องกำเนิดขณะเปิดสวิตช์ที่โหลด  

EA =………………………………………………...V 
 
11. ให้ปรับค่าความต้านทานของโหลดให้มีค่าสูงสุด และปิดสวิตช์โหลดเข้ากับเครื่องกำเนิด 
12. ให้ทำการปรับค่าความต้านทานจนกระทั่งได้กระแสตามตารางท่ี 2 และ 
บันทึกผลลงในตารางที่ 2 

ตารางท่ี 2 

I𝐿(𝐴) 

 

n(rpm) 

 

I𝐹(𝐴) 𝐸𝐴(𝑉) 

 

𝑃𝑂𝑈𝑇(𝑊) 
 

0     

0.2I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..     

0.4I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..     

0.6I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..     

0.8I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..     

I𝐿𝑚𝑎𝑥=…………………………….     



 13.จากผลที่เกิดข้ึนจากตารางที่ 1 และตารางที ่2 ได้ผลเป็นอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
คุณสมบัติของเครื่องกำเนิดแบบขนานยาว 

14. ต่อวงจรตามรูปที่ 5 (แบบผสมเสริม) 
 

 
 

ชุดต้นกำลังขับ     ชุดทดลองเครื่องกำเนิดแบบผสม 
 

รูปที่ 5 วงจรการทดลองเครื่องกำเนิดแบบขนานยาว แบบผสมเสริม 
 

15. เปิดแหล่งจ่ายแรงดันให้กับตัวต้นกำลังขับ และปรับความเร็ว  

𝑛𝑚𝑎𝑥  =…………………………………………rpm(รอบต่อนาที) 

16. ให้วัดแรงดันที่ข้ัวของเครื่องกำเนิด โดยที่ยังไม่ต่อโหลด 

EA=……………………………………V 

 
 
 
 
 



ถ้าทำการปรับฟิลด์รีโอสแตตไปเรื่อย ๆ จะทำให้ EA เปลี่ยนแปลงหรือไม่ จงอธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

17. ให้ทำการปรับฟิลด์รีโอสแตตจนแรงดันที่ขั้วมีค่า E𝐴 = 𝐸𝐴𝑚𝑎𝑥ขณะเปิดสวิตช์โหลด 
18. ให้ปรับค่าความต้านทานของโหลดจนมีค่าสูงสุด และปิดสวิตช์ต่อกับข้ัวของเครื่องกำเนิด 
19. ให้ทำการปรับค่าความต้านทานของโหลดจนได้กระแสตามตารางท่ี 3 และบันทึกผลลงใน 
ตารางท่ี 3 
 

ตารางท่ี 3 

I𝐿(𝐴) 

 

n(rpm) 

 

I𝐹(𝐴) 𝐸𝐴(𝑉) 

 

𝑃𝑂𝑈𝑇(𝑊) 
 

0     

0.2I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..     

0.4I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..     

0.6I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..     

0.8I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..     

I𝐿𝑚𝑎𝑥=…………………………….     

 
20. ปรับโหลดจนมีค่าสูงสุดและเปิดสวิตช์ออก แล้วปิดแหล่งจ่ายที่ชุดต้นกำลังขับ 
21. ต่อวงจรตามรูปที่ 6 (แบบผสมหักล้าง) 
 

 



 
 

รูปที่ 6 วงจรการทดลองเครื่องกำเนิดแบบขนานยาว แบบผสมหักล้าง 
 

22. เปิดแหล่งจ่าย ปรับค่าความเร็ว  

𝑛𝑚𝑎𝑥=……………………………………………rpm 

และวัดแรงดันที่ขั้ว (ขณะเปิดสวิตช์โหลด) 

EA=……………………………………V 

23. ให้ปรับค่าความต้านทานของโหลดให้มีค่าสูงสุด และปิดสวิตช์ต่อกับข้ัวของเครื่องกำเนิด 
24. ให้ทำการปรับค่าความต้านทานจนกระทั่งได้กระแสตามตารางท่ี 4 และบันทึกผลลงในตารางท่ี 4 
 

ตารางท่ี 4 
 

I𝐿(𝐴) 

 

n(rpm) 

 

I𝐹(𝐴) 𝐸𝐴(𝑉) 

 

𝑃𝑂𝑈𝑇(𝑊) 
 

0     

0.2I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..     

0.4I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..     

0.6I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..     

0.8I𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………..     

I𝐿𝑚𝑎𝑥=…………………………….     

 
 



25. จากผลการทดลองของตารางที่ 3 และ 4 ได้ผลเป็นอย่างไร จงอธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



คำถามท้ายการทดลอง 
1. จงเขียนการต่อวงจรของเครื่องกำเนิดแบบขนานยาว แบบผสมเสริม 

 
 

2. จงเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ของ EAและ 𝐼𝐿จากตารางที่ 1, 2, 3 และ 4 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

E𝐴(𝑉) 

I𝐿(𝐴) 



3. จงแสดงการคำนวณค่าของแรงดันรีกูเลชั่นขณะมีโหลดและไม่มีโหลดจากตารางท่ี 1, 2, 3และ 4 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

การคุมค่าแรงดัน =………………………………………………..% (ตารางที่ 1) 
การคุมค่าแรงดัน =………………………………………………..% (ตารางที่ 2) 
การคุมค่าแรงดัน =………………………………………………..% (ตารางที่ 3) 
การคุมค่าแรงดัน =………………………………………………..% (ตารางที่ 4) 

 
4. ให้เปรียบเทียบผลของเครื่องกำเนิดทั้ง 2 แบบที่ผ่านมาว่ามีข้อดีและข้อเสียอย่างไรบ้าง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5. จากการทดลอง การต่อเครื่องกำเนิดผสมแบบใดมีความเหมาะสมกับการใช้งานมากที่สุดเพราะเหตุใด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 



สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ลงช่ือผู้ตรวจ...................................................................................วันที่ส่ง................................................  



ใบปฏิบัติงานวิชาเครื่องกลไฟฟ้า 1 
(Electrical Machine 1) 

รหัสวิชา   30104-2005    ท-ป-น  2-3-3 
ใบงานที่ 5 การขนานเครื่องกำเนิดไฟฟ้า(Parallel of Generator) 

ชื่อ.........................................................................รหัส............................ชั้น/ช่าง..................................... 
 
วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือศึกษาคุณลักษณะของการขนานเครื่องกำเนิด 
2. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของแรงดันที่ขั้ว และกระแสโหลดของแต่ละเครื่อง ขณะมีโหลด 
3. ปฏิบัติการต่อวงจรการทดลองได้อย่างถูกต้อง 

 
ทฤษฎีเบื้องต้น 

การขนานเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเป็นการนำเครื่องกำเนิดตั้งแต่ 2 เครื่องมาต่อขนานกันโดยจะต้องมี
แรงดันที่ขั้วเท่ากัน ซึ่งจะทำให้ได้ผลรวมกระแสจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้าแต่ละเครื่องเท่ากัน ส่วนการขนานเครื่อง
กำเนิดนั้นสามารถต่อขนานกันได้ 2 ลักษณะคือ การขนานเครื่องกำเนิดไฟฟ้าแบบขนาน (Shunt) และแบบ
ผสม (Compound) โดยจะมีข้ันตอนในการขนานที่เหมือนกัน 

 
รูปที่ 1 การขนานเครื่องกำเนิดไฟฟ้าแบบขนาน 



 
 

รูปที่ 2 การขนานเครื่องกำเนิดไฟฟ้าแบบผสม 
 

 แต่ในการขนานเครื ่องกำเนิดไฟฟ้าแบบผสมจะมีอุปกรณ์เพิ ่มขึ ้นมาอีกตัวหนึ ่งเรียกว่าตัวปรับเท่า 
(Equalizer) เป็นตัวช่วยในการรักษาเสถียรภาพของเครื่องกำเนิดทั้งสองให้มีแรงดันที่ขั้วเท่ากัน เนื่องจากผล
ของสนามแม่เหล็กที่สนามอนุกรมเกิดขึ้นไม่เท่ากัน ซึ่งจะเป็นผลให้ตัวที่มีแรงดันที่ขั้วต่ำกว่าเกิดเป็นตัวรับไฟ 
และจะกลายเป็นโหลด ฉะนั้นตัวปรับเท่าจึงเป็นตัวที่ทำให้กระแสที่ ไหลในสนามอนุกรมนั้นเท่ากัน คุณสมบัติ
ของตัวปรับเท่าจะเป็นขดลวดเส้นโต ๆ ที่มีความต้านทานต่ำมาก ๆ และทำให้เครื่องกำเนิดท้ังสองรักษาสเถียร- 
ภาพได้ดีด้วย 
 
เครื่องมือและอุปกรณ์การทดลอง 

 1. ชุดเครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง      2 ชุด 
  2. ชุดต้นกำลังขับ       2 ชุด 
  3. ชุดโหลดความต้านทานปรับค่าได้     1 ชุด 
  4. ชุดรีโอสแตต        2 ชุด 
  5. โวลต์มิเตอร์กระแสตรง       2 เครื่อง 
  6. แอมมิเตอร์กระแสตรงขนาด 1 แอมป ์     2 เครื่อง 
  7. แอมมิเตอร์กระแสตรงขนาด 5 แอมป ์     2 เครื่อง 
  8. เครื่องวัดความเร็วรอบ       1 เครื่อง 
  9. สายต่อวงจร 
 
 
 
 
 



ลำดับขั้นการทดลอง 
 1. ต่อวงจรตามรูปที่ 3 (การขนานเครื่องกำเนิดไฟฟ้าแบบขนาน) 

 
 

รูปที่ 3 วงจรการทดลองการขนานเครื่องกำเนิดแบบขนาน 
 

 2. จ่ายแรงดันไฟเข้า 𝑀1 ที่พิกัด โดยเปิด 𝑆1 ไว้ก่อน จากนั้นให้ปรับกระแสที่   𝐼𝐹1 

จนกระท่ัง 𝐸𝐴1= 𝐸𝐴𝑚𝑎𝑥 

 3. จ่ายแรงดันไฟเข้า M2ที่พิกัด โดยเปิด 𝑆2 ไว้ก่อน จากนั้นให้ปรับกระแสที่    IF2 

จนกระท่ัง  𝐸𝐴2 = 𝐸𝐴1 

 4.ให้สับ 𝑆1และ 𝑆2 เข้ากับโหลด โดยที่โหลดนั้นปรับไว้ที่ค่าความต้านทานสูงสุด 

 5. สังเกตที่ 𝐸𝐴1=________________________V 

   𝐼𝐿1 =_______________________A 

   𝐸𝐴2=_______________________V 

   𝐼𝐿2 =_______________________A 

6. ถ้าแรงดันหรือกระแสไม่เท่ากัน ให้ปรับค่า 𝑅𝐹1 หรือ 𝑅𝐹2ในตัวที่มีค่ามากกว่าเพ่ือทำให้ค่าเท่ากัน 
 
 
 



7. จากนั้นให้ปรับค่าโหลดตามตารางท่ี 1 

   ตารางท่ี 1 การต่อขนานเครื่องกำเนิดแบบขนาน 

I𝐿(𝐴) I𝐿1(𝐴) I𝐿2(𝐴) 𝐸𝐴1(𝑉) 𝐸𝐴2(𝑉) 

0.1𝐼𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………     

0.3𝐼𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………     

0.5𝐼𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………     

0.6𝐼𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………     

0.7𝐼𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………     

0.8𝐼𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………     

0.9𝐼𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………     

𝐼𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………     

 

8. หลังจากทดลองเสร็จเรียบร้อยแล้วจะทำการหยุดเครื่อง และควรจะปรับค่า 𝑅𝐹1 และ 𝑅𝐹2ให้
กระแสฟิลด์มีค่าลดต่ำลงจนเครื่องกำเนิดท้ังสองมีค่าแรงดันต่ำสุด 

 9. หลังจากนั้นให้ปลดโหลดออกโดยการสับ 𝑆1และ 𝑆2 ให้เปิดออกและปิดแหล่งจ่ายทั้งสองที่จ่าย
ให้กับชุดต้นกำลังขับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



10. จงต่อวงจรในรูปที่ 4 (การขนานเครื่องกำเนิดไฟฟ้าแบบคอมปาวด์) 

 

     

รูปที่ 4 วงจรการทดลองการขนานเครื่องกำเนิดแบบผสม 

 11. จ่ายแรงดันเข้า M1 โดยมีขนาดเท่ากับพิกัด และปรับค่า R𝐹1 ให้แรงดัน E𝐴1 = 𝐸𝐴𝑚𝑎𝑥 

(ขณะนี้ยังไม่ต่อจุด T1 เข้ากับT1 ) 

 12. ให้สับ 𝑆1 เข้ากับโหลด และจดค่า 𝐸A1 และ 𝐼L1 

     𝐸A1 =……………………………………………………V 

     𝐼L1  =……………………………………………………. V 

 โดยการปรับให้โหลดมีค่าสูงสุด 

 13. จากนั้นให้จ่ายแรงดันเข้ากับ M2 โดยจ่ายแรงดันพิกัด และทำการปรับ 𝑅𝐹2 

ให้แรงดันที่ 𝐸𝐴2 =  𝐸𝐴1 
 

 14. ให้สับ 𝑆2 ขนานเข้ากับในระบบและสังเกตผลที่เกิดขึ้น 

   𝐸𝐴1=________________________V 

   𝐼𝐿1 =_______________________A 

   𝐸𝐴2=_______________________V 

   𝐼𝐿2 =_______________________A 



 15. จากนั้นให้ต่อสายระหว่าง T1 และ  T2เข้าด้วยกัน 

   𝐸𝐴1=________________________V 

   𝐼𝐿1 =_______________________A 

   𝐸𝐴2=_______________________V 

   𝐼𝐿2 =_______________________A 

 16. ให้ปรับค่าโหลด และบันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 2 

ตารางท่ี 2 

I𝐿(𝐴) I𝐿1(𝐴) I𝐿2(𝐴) 𝐸𝐴1(𝑉) 𝐸𝐴2(𝑉) 

0.1𝐼𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………     

0.3𝐼𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………     

0.5𝐼𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………     

0.6𝐼𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………     

0.7𝐼𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………     

0.8𝐼𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………     

0.9𝐼𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………     

𝐼𝐿𝑚𝑎𝑥=……………………     

 

 17. หลังจากทดลองเสร็จเรียบร้อยให้ทำการปรับค่า 𝑅𝐹1และ 𝑅𝐹2   ให้แรงดันที่ขั้วมีค่าต่ำสุด 

และสับ𝑆1และ 𝑆2     ออกจากระบบ 

 18. ตัดไฟออกจาก 𝑀1และ 𝑀2   
 
 
 
 



คำถามท้ายการทดลอง 

 1.เหตุใดในการทดลองจึงต้องปรับค่า 𝑅𝐹1และ 𝑅𝐹2   ก่อนสับ 𝑆1และ 𝑆2   
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 2. จงอธิบายขั้นตอนในการขนานเครื่องกำเนิด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3.เหตุใดจึงต้องมีการขนานเครื่องกำเนิด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 



สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ลงช่ือผู้ตรวจ...................................................................................วันที่ส่ง................................................ 



ใบปฏิบัติงานวิชาเครื่องกลไฟฟ้า 1 
(Electrical Machine 1) 

รหัสวิชา   30104-2005    ท-ป-น  2-3-3 
ใบงานที ่6 มอเตอร์แบบขนาน(Shunt Motor) 

ชื่อ.........................................................................รหัส............................ชั้น/ช่าง..................................... 
 
วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือศึกษาคุณลักษณะของมอเตอร์แบบขนาน 
2. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของความเร็วในฟังก์ชันของกระแสสนาม ขณะไม่มีโหลด 

 3. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของความเร็วในฟังก์ชันของแรงดันขณะไม่มีโหลด 
 4. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของความเร็ว และแรงบิดขณะมีโหลด 
 5. ปฏิบัติการต่อวงจรการทดลองได้อย่างถูกต้อง 
 
ทฤษฎีเบื้องต้น 
 หลักการเบื้องต้นของมอเตอร์คือ เมื่อจ่ายกระแสเข้ากับตัวนำแล้ว ภายในตัวนำก็จะเกิดสนามแม่เหล็ก 
ซึ่งแรงท่ีเกิดข้ึนในตัวนำสามารถหาได้โดย 

F = Bli      [Newton] 
 จากผลดังกล่าวจะนำมาศึกษาการทำงานของมอเตอร์ไฟตรง โดยมีการพิจารณาสิ่งที่เกิดขึ้นของ
แรงบิดและกำลังที่ได้ โดยพิจารณาตามเง่ือนไขดังนี้ 
 ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันที่ข้ัวและกระแสที่เกิดขึ้น 

      𝐸𝐴 = 𝑉𝑇 − 𝐼𝐴𝑅𝐴....................................................(1) 
 เมื่อพิจารณาจากคุณสมบัติการเหนี่ยวนำแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่เกิดข้ึน 

      𝐸𝐴 = 𝐾𝑒∅𝑛………………………………………………………. (2) 
       (เมื่อ k เป็นค่าคงที่ของมอเตอร์แต่ละตัว) 
จาก (1) = (2) 

𝐾𝑒∅𝑛 = 𝑉𝑇 − 𝐼𝐴𝑅𝐴 
 
 
 
 
 
 
 
 



เมื่อพิจารณาถึงความเร็ว n ที่เกิดข้ึน  

                         𝑛 =
𝐸𝐴=𝑉𝑇−𝐼𝐴𝑅𝐴

𝐾𝑒∅
………………………………….(3) 

 

 
 

รูปที่ 1 กราฟแสดงความสัมพันธ์ค่ากระแสโหลดกับความเร็ว 
 

 จากกราฟ เมื่อ 𝐼𝐴 เพ่ิมขึ้นเนื่องจากการเพ่ิมข้ึนของโหลดที่ไปขับโหลดจะทำให้ค่าของความเร็วลดลง
ไป โดยพิจารณาจากสมการที่ 3 
 

 
 

รูปที่ 2 วงจรของมอเตอร์แบบขนาน (Shunt Motor) 
 

จากสมการของแรงบิด : 𝑇 

                               𝑇 = 𝐾𝑡∅𝐼𝐴                                     N-M 
 

และค่ากระแสที่อาร์เมเจอร์ : 𝐼𝐴 

                                                 𝐼𝐴 =
𝑉𝑇−𝐾𝑒∅𝑛

𝑅𝐴
                                  A 

 
ฉะนั้นแรงบิดที่ได้ 

                                             𝑇 =
𝐾𝑡∅𝑉𝑇

𝑅𝐴
−

𝐾𝑒𝐾𝑡∅2𝑛

𝑅𝐴
                        N-M   

 
 



เครื่องมือและอุปกรณ์การทดลอง 
 1. ชุดเครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง      1 ชุด 
 2. ชุดโหลดต้านแรงบิด       1 ชุด 
 3. ชุดความต้านทานปรับค่าได้      1 ชุด 
 4. ชุดรีโอสแตต        1 ชุด 
 5. โวลต์มิเตอร์กระแสตรง       1 เครื่อง 
 6. แอมมิเตอร์กระแสตรงขนาด 1 แอมป์     1 เครื่อง 
 7. แอมมิเตอร์กระแสตรงขนาด 5 แอมป์     1 เครื่อง 
 8. เครื่องวัดความเร็วรอบ       1 เครื่อง 
 9. สายต่อวงจร 
 
ลำดับขั้นการทดลอง 
 1. ต่อวงจรตามรูปที่ 3 

 
 

รูปที่ 3 วงจรการต่อมอเตอร์แบบขนาน 
 

 2. ปรับฟิลด์รีโอสแตตของมอเตอร์ให้มีค่าความต้านทานต่ำสุด 
 3. ต่อแหล่งจ่ายแรงดันปรับค่าได้เข้ากับมอเตอร์ 

 4. ปรับแรงดันไฟฟ้าที่ 0.5 ของแรงดันพิกัด (0.5 𝑉𝑇 ) และปรับค่ากระแสมีค่าเท่ากับ 0.25 ของ

กระแสสนาม (𝐼𝐹 ) บันทึกผลในตารางท่ี 1 

 5. ให้ปรับแรงดันไฟฟ้าเพ่ิมขึ้นตามตาราง และปรับค่า 𝐼𝐹  ให้มีค่ากระแสคงที่ตลอดการทดลอง 
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 1 เมื่อปรับกระแส 𝐼𝐹  = 0.25 ของกระแสฟิลด์พิกัด 
 

แรงดันไฟฟ้า(Volt) 
𝟎. 𝟐𝟓𝐈𝑭𝒎𝒂𝒙 =………………………………………. A 

n (rpm) I𝐴(𝐴) 
𝟎. 𝟓𝑽𝑻𝒎𝒂𝒙 =……………………………………..   

𝟎. 𝟔𝑽𝑻𝒎𝒂𝒙 =……………………………………..   

𝟎. 𝟕𝑽𝑻𝒎𝒂𝒙 =……………………………………..   

𝟎. 𝟖𝑽𝑻𝒎𝒂𝒙 =……………………………………..   

𝟎. 𝟗𝑽𝑻𝒎𝒂𝒙 =……………………………………..   

𝑽𝑻𝒎𝒂𝒙 =……………………………………..   

 

 6.เพ่ิมกระแส 𝐼𝐹  = กระแสสนามพิกัด (𝐼𝐹𝑚𝑎𝑥 ) แล้วทำตามขั้นตอนข้อ 3 ถึงข้อ5 บันทึกผลลงใน
ตารางที่ 2 
 

    ตารางที่ 2 เมื่อปรับกระแส 𝐼𝐹= 𝐼𝐹𝑚𝑎𝑥 
 

แรงดันไฟฟ้า(Volt) 
𝟎. 𝟐𝟓𝐈𝑭𝒎𝒂𝒙 =………………………………………. A 

n (rpm) I𝐴(𝐴) 
𝟎. 𝟓𝑽𝑻𝒎𝒂𝒙 =……………………………………..   

𝟎. 𝟔𝑽𝑻𝒎𝒂𝒙 =……………………………………..   

𝟎. 𝟕𝑽𝑻𝒎𝒂𝒙 =……………………………………..   

𝟎. 𝟖𝑽𝑻𝒎𝒂𝒙 =……………………………………..   

𝟎. 𝟗𝑽𝑻𝒎𝒂𝒙 =……………………………………..   

𝑽𝑻𝒎𝒂𝒙 =……………………………………..   

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 7.จากตารางที่ 1 และ 2 นำข้อมูลมาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง 𝑁 = 𝑓(𝑉𝑇) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. ปรับค่า 𝑉𝑇   ให้มีค่าเท่ากับ 0.75 ของแรงดันพิกัดมอเตอร์(0.75𝑉𝑇𝑚𝑎𝑥) คงท่ี 

9. ปรับค่ากระแสสนาม 𝐼𝐹  ตามตารางการทดลองที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑛(𝑟𝑝𝑚) 

V𝑇(𝑉) 



ตารางที่ 3 เมื่อป้อนแรงดัน 𝑉𝑇  = 0.75 ของแรงดันพิกัดมอเตอร์ (0.75 𝑉𝑇𝑚𝑎𝑥) 
 

IF(A) 
𝟎. 𝟕𝟓𝑽𝑻𝒎𝒂𝒙 =……………………………………….  

n (rpm) I𝐴(𝐴) 
𝟎. 𝟏𝑰𝑭𝒎𝒂𝒙 =……………………………………..   

𝟎. 𝟐𝟓𝑰𝑭𝒎𝒂𝒙 =……………………………………..   

𝟎. 𝟑𝟓𝑰𝑭𝒎𝒂𝒙 =……………………………………..   

𝟎. 𝟕𝟓𝑰𝑭𝒎𝒂𝒙 =……………………………………..   

𝑰𝑭𝒎𝒂𝒙 =……………………………………..   

 

10. ปรับค่า 𝑉𝑇  ให้มีค่าเท่ากับแรงดันพิกัดของมอเตอร์ (คงที่) 

11. ปรับค่ากระแสสนาม 𝑰𝐹  ตามตารางการทดลองที่ 4  
 

ตารางท่ี 4 เมื่อป้อนแรงดัน𝑉𝑇𝑚𝑎𝑥  = แรงดันพิกัดของมอเตอร์ 
 

IF(A) 
𝟎. 𝟕𝟓𝑽𝑻𝒎𝒂𝒙 =……………………………………….  

n (rpm) I𝐴(𝐴) 
𝟎. 𝟏𝑰𝑭𝒎𝒂𝒙 =……………………………………..   

𝟎. 𝟐𝟓𝑰𝑭𝒎𝒂𝒙 =……………………………………..   

𝟎. 𝟑𝟓𝑰𝑭𝒎𝒂𝒙 =……………………………………..   

𝟎. 𝟕𝟓𝑰𝑭𝒎𝒂𝒙 =……………………………………..   

𝑰𝑭𝒎𝒂𝒙 =……………………………………..   

 

12. จากวงจรตามรูปที่ 3 ถ้าทำการสลับตำแหน่งของสนามขนาน (𝐹1 และ 𝐹2 )จะมีผลเป็นอย่างไร
กับมอเตอร์ จงอธิบาย 

 
 
 
 
 
 
 
 



13. จากตารางท่ี 3 และ 4 นำข้อมูลมาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑛(𝑟𝑝𝑚) 

V𝑇(𝑉) 



14. ต่อวงจรตามรูปที่ 4 

 

 

รูปที่ 4 วงจรการต่อมอเตอร์แบบขนานพร้อมโหลด 

15. ปรับฟิลด์รีโอสแตตของมอเตอร์ให้มีค่าความต้านทานต่ำสุด 
16. จ่ายแรงดันไฟฟ้าเท่ากับพิกัดของมอเตอร์และทำการปรับสนามของมอเตอร์ให้มีความเร็วตา ม
พิกัด 

17. จ่ายแรงดันให้กับชุดโหลดที่ VF ที่แรงดันพิกัด 
18. ปรับชุดโหลดตามค่าในตารางที่ 5 
 

*ข้อควรระวัง การปรับโหลดจะต้องไม่ให้เกินกระแสพิกัดของมอเตอร์* 
 

ตารางท่ี 5 ที่ค่าความเร็วพิกัด 
ปรับ
โหลด
ครั้งที ่

ค่าจากการวัด ค่าจากการคำนวณ 

𝑽𝑻(V) 𝐼A(A) 𝑻(𝑵
− 𝑴) n(rpm) 𝑷𝒊𝒏(W) 𝑷𝒐𝒖𝒕(W) Efficiency(%) 

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



คำถามท้ายการทดลอง 
1.ถ้าต้องการกลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์แบบขนานจะทำอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

2. การปรับความเร็วมอเตอร์แบบขนานมีกี่วิธี อะไรบ้าง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

3. การเพิ่มข้ึนของโหลดจะมีผลกระทบอย่างไรกับมอเตอร์ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 



สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ลงช่ือผู้ตรวจ...................................................................................วันที่ส่ง................................................ 



ใบปฏิบัติงานวิชาเครื่องกลไฟฟ้า 1 
(Electrical Machine 1) 

รหัสวิชา   30104-2005    ท-ป-น  2-3-3 
ใบงานที ่7 มอเตอร์แบบอนุกรม(Series Motor) 

ชื่อ.........................................................................รหัส............................ชั้น/ช่าง..................................... 
 
วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือศึกษาคุณลักษณะของมอเตอร์แบบอนุกรม 
2. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของความเร็ว และแรงบิด ขณะมีโหลด 
3. ปฏิบัติการต่อวงจรการทดลองได้อย่างถูกต้อง 
 

ทฤษฎีเบื้องต้น 
ลักษณะของมอเตอร์แบบอนุกรมจะมีความเร็วที่ไม่คงที่ โดยความเร็วนั้นขึ้นอยู่กับขนาดของโหลดที่

นำมาต่อ เนื่องจากขดลวดสนามแม่เหล็กต่ออนุกรมกับขดลวดอาร์เมเจอร์ทำให้ปริมาณของสนามแม่เหล็กที่
เกิดข้ึนเปลี่ยนแปลงตามขนาดของกระแสโหลด 

 
 

 
 

รูปที่ 1 วงจรของมอเตอร์แบบอนุกรม 
 

จากสมการ   𝑉𝑇 = 𝐸𝐴 + 𝐼𝐴(𝑅𝐴 + 𝑅𝑆).............................................(1) 
 

    𝐼𝐴  =  
𝑉𝑇−𝐸𝐴

𝑅𝐴+𝑅𝑆
 .........................................................................(2)  

 

โดยที่    𝐸𝐴 = 𝑘𝑓𝑚 .............................................................................(3) 
 
 



ฉะนั้นในขณะที่มอเตอร์ยังไม่หมุน (n = 0) จะมีผลทำให้แรงดันไฟฟ้าต้านกลับ (EA = 0) ทำให้ค่า

ของกระแส I𝐹  มีค่าสูงมาก โดยที่ 

    Ø ~ IA 
จะมีผลทำให้มอเตอร์หมุนด้วยความเร็วที่สูงมาก (Over Speed) ซึ่งมีผลอันตรายต่อมอเตอร์ที่ใชง้าน 

และการที่ความเร็วของมอเตอร์แบบอนุกรมขึ้นอยู่กับโหลดที่นำมาต่อก็เนื่องจาก 
 
จากสมการที่ 1 จะได้ว่า   

𝑛 =
𝑉𝑇 − 𝐼𝐴(𝑅𝐴 + 𝑅𝑆)

𝑘∅
 

 
แต่ว่า  
 

IA(𝑅𝐴 + 𝑅𝑠)  มีค่าน้อยมากจะไม่นำมาพิจารณา 
 

𝑛~
1

∅
; ∅~𝐼𝐿 

 

  ฉะนั้น  𝑛~
1

𝐼𝐿
 

 

จะเห็นว่าความเร็วแปรผกผันกับค่าของกระแสโหลด(IL) 
 
เครื่องมือและอุปกรณ์การทดลอง 

1. ชุดเครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง (DC Machine Set)    1 ชุด 
2. โวลต์มิเตอร์กระแสตรง       1 ตัว 
3. แอมมิเตอร์กระแสตรงขนาด 5 แอมป์ 1 แอมป์ อย่างละ   1 ตัว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ลำดับขัน้การทดลอง 
1.ต่อวงจรตามรูปที่ 2 
 

 
 

รูปที่ 2 วงจรการต่อมอเตอร์อนุกรมพร้อมโหลด 
 

2. ต่อชุดโหลดเข้ากับมอเตอร์ 
3. จ่ายแรงดันเข้ากับมอเตอร์ ค่อย ๆ ปรับแรงดันเพ่ิมขึ้นจนทำให้มอเตอร์หมุนด้วยความเร็ว

ประมาณ 50% ของความเร็วพิกัด 
4. จ่ายแรงดันเข้ากับชุดโหลดและตั้งค่าไว้เป็นค่าโหลดที่ 1 
5. ปรับค่าแรงดันของมอเตอร์จนถึงแรงดันพิกัด และบันทึกผลในตารางที่ 1 
6. จากนั้นให้ปรับชุดโหลดตามตารางท่ี 1 จนครบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี  1 
 

ปรับ
โหลด
ครั้งที ่

ค่าจากการวัด ค่าจากการคำนวณ 

𝑽𝑻(V) 𝐼A(A) 𝑻(𝑵
− 𝑴) n(rpm) 𝑷𝒊𝒏(W) 𝑷𝒐𝒖𝒕(W) Efficiency 

(%) 

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

 
7. นำค่าจากตารางที่ 1 มาคำนวณหาค่า 

 

𝑃𝑖𝑛 = 𝑉𝑇 ·  𝐼𝐴 
 

𝑃𝑜𝑢𝑡 =
2𝜋𝑇

60
 

 

𝜂% =
𝑃𝑜𝑢𝑡

𝑃𝑖𝑛
× 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



8. จากผลการทดลองในตารางที่ 1 นำข้อมูลมาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง

𝑵 = 𝒇(𝑰𝑨) ,𝑻 = 𝒇𝑰𝑨, 𝒏 = 𝒇(𝑷𝒐𝒖𝒕)และ 𝜼 = 𝒇(𝑷𝒐𝒖𝒕)  

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



คำถามท้ายการทดลอง 
1.เมื่อโหลดมีการเปลี่ยนแปลง จะมีผลอย่างไรกับความเร็วของมอเตอร์ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

2. ในการเริ่มเดินมอเตอร์สามารถกระทำโดยไม่ต้องต่อโหลดให้กับมอเตอร์ได้หรือไม่ เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

3.มอเตอร์แบบอนุกรมเหมาะสมกับงานประเภทใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 



สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ลงช่ือผู้ตรวจ...................................................................................วันที่ส่ง................................................ 



ใบปฏิบัติงานวิชาเครื่องกลไฟฟ้า 1 
(Electrical Machine 1) 

รหัสวิชา   30104-2005    ท-ป-น  2-3-3 
ใบงานที่ 8 มอเตอร์แบบผสม (Compound Motor) 

ชื่อ.........................................................................รหัส............................ชั้น/ช่าง..................................... 
 
วัตถุประสงค์ 
 1. เพ่ือศึกษาคุณลักษณะของมอเตอร์แบบผสม ในลักษณะต่าง ๆ 
 2. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของความเร็วในฟังก์ชันของกระแสสนาม ขณะไม่มีโหลด 
 3. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของความเร็วในฟังก์ชันของแรงดัน ขณะไม่มีโหลด 
 4. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของความเร็ว และแรงบิดขณะมีโหลด 
 5. ปฏิบัติการต่อวงจรการทดลองได้อย่างถูกต้อง 
 
ทฤษฎีเบื้องต้น 
 จากคุณสมบัติของแรงบิดเริ่มต้นที่ดีในมอเตอร์แบบอนุกรม และความเร็วค่อนข้างคงท่ีในมอเตอร์
แบบขนาน เมื่อนำคุณสมบัติทั้งสองมารวมกันจะทำให้มอเตอร์แบบผสมทำงานได้ดีขึ้น โดยการออกแบบในแต่
ละงานว่าต้องการให้แสดงคุณสมบัติของมอเตอร์ชนิดใดออกมา จากการต่อใช้งานที่กล่าวมาแล้วยังคงสามารถ
แสดงการต่อได้อีก 2 อย่างคือ 
 1. แบบผสมเสริม (Cumulative Compound) 
 2. แบบผสมหักล้างกัน (Differential Compound) 
 ในการต่อแบบขดลวดเสริมกัน ค่าของเส้นแรงแม่เหล็กท่ีเกิดจากสนามขนานและสนามอนุกรมจะมี

ค่าเพ่ิมมากขึ้น จาก  𝑛 =
𝐸𝐴

𝑘𝜙
  จะมีผลทำให้ค่าของความเร็วลดลง และ 𝑇 = 𝑘𝜙𝐼𝐴จะมีผลทำให้แรงบิด

สูงขึ้น ผลที่ได้คือจะมีลักษณะเหมือนมอเตอร์แบบอนุกรมแต่สามารถทำงานได้ถึงแม้จะไม่มีโหลด 
 

 
 

รูปที่ 1 ลักษณะการต่อขดลวดแบบเสริมกัน 
 
 
 



 ในการต่อขดลวดแบบหักล้างกัน จะมีผลทำให้ค่าของเส้นแรงแม่เหล็กน้อยลงแต่ผลที่เกิดขึ้นจะมีผล
ต่อการเปลี่ยนแปลงของโหลด คือ เมื่อโหลดเปลี่ยนจะทำให้ความเร็วของมอเตอร์เพิ่มขึ้น และค่าของแรงบิด

ลดลง แต่ค่าของกระแสที่อาร์เมเจอร์จะมีค่าสูง (IA ) ฉะนั้น ในการเริ่มเดินควรจะมีการลัดวงจรที่ขั้วแรง
ขดลวดอนุกรมเพ่ือป้องกันการกลับทางหมุนในขณะที่มีโหลดต่ออยู่ 
 

 
 

รูปที่ 2 ลักษณะการต่อขดลวดแบบหักล้างกัน 
 
 

เครื่องมือและอุปกรณ์การทดลอง 
 1. ชุดเครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง      1 ชุด 
 2. ชุดโหลดต้านแรงบิด      1 ชุด 
 3. ชุดความต้านทานปรับค่าได้     1 ชุด 
 4. ชุดรีโอสแตต       1 ชุด 
 5. โวลต์มิเตอร์กระแสตรง     1 เครื่อง 
 6. แอมมิเตอร์กระแสตรงขนาด 1 แอมป์    1 เครื่อง 
 7. แอมมิเตอร์กระแสตรงขนาด 5 แอมป์    1 เครื่อง 
 8. เครื่องวัดความเร็วรอบ     1 เครื่อง 
 9. สายต่อวงจร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ลำดับขั้นการทดลอง 
 1.ต่อวงจรตามรูปที่ 3 (การต่อแบบขนานสั้น) 
 

 
 

รูปที่ 3 วงจรการต่อมอเตอร์แบบผสม 
 

2. ปรับค่าความต้านทานที่ต่ออนุกรมกับสนามขนานให้มีค่าต่ำสุด (0 Ω) 
3. จ่ายแรงดันให้กับมอเตอร์โดยการปรับค่าแรงดันเพ่ิมข้ึนจนถึงค่าพิกัดของมอเตอร์ 

4. ให้ปรับค่าความต้านทานที่ต่ออนุกรมกับสนามขนานจนค่ากระแสที่สนามขนาน (𝐼F) อ่านค่าได้ 

0.1𝐼𝐹𝑚𝑎𝑥 และบันทึกผลในตารางการทดลองท่ี 1 และปรับค่าความต้านทานต่อไปตามตารางที่ 1 
 

ตารางท่ี 1 

𝑰𝑭(𝑨) 

0.1
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0.9
𝑰 𝑭

𝒎
𝒂

𝒙
=

……
……

……
……

……
 

𝑰 𝑭
𝒎

𝒂
𝒙

=
……

……
……

……
……

 

n(rpm)    
 

 
      

 



 
 

 5. ให้นำค่าจากตารางการทดลองท่ี 1 มาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์   𝑛 = 𝑓(𝐼𝐹)  

 6. ให้กลับขั้วการต่อของสนามอนุกรม (𝐷1 − 𝐷2) จากการต่อรูปที่ 3 

 7. ให้ทำตามขั้นตอนข้อ 2 และ 3 และให้ปรับค่า 𝐼𝐹 = 𝐼𝐹𝑚𝑎𝑥ความเร็วที่ได้
............................................................................. rpm ให้เปรียบเทียบความเร็วก่อนกลับสนามขนานต่ออนุกรม 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 8. ต่อวงจรตามรูปที่ 4 
 

 
    

รูปที่ 4 วงจรการต่อมอเตอร์แบบผสมขณะมีโหลด 
 
 



 9. จ่ายแรงดันเข้ากับมอเตอร์ ค่อย ๆ ปรับแรงดันเพ่ิมขึ้นจนถึงค่าพิกัด โดยขณะนี้ยังไม่ต่อโหลดเข้าท่ี
ขั้วของเครื่องกำเนิด 
 10. ให้วัดค่าต่าง ๆ ดังนี้ 
 

𝑛 =..……………………………………………………………………………RPM 

𝐼𝐴 =…………………………………………………………………………A 

𝑉𝑇 =…………………………………………………………………………….V 

𝑃𝑖𝑛 = 𝑉𝑇 ∙ 𝐼𝐴 
 

=……………………………………………………………………………..W 
 

 11. ให้ต่อโหลดเข้าท่ีขั้วของเครื่องกำเนิด โดยจะต้องปรับให้มีค่าความต้านทานสูงสุด 

 12. ให้ปรับค่าโหลดจนกระทั่งกราฟ 𝐼𝐴= 0.1 𝐼𝐴𝑚𝑎𝑥  และบันทึกลงในตารางที่ 2 
 13. ให้ปรับค่าโหลดต่อไปเรื่อย ๆ ตามค่าในตารางที่ 2 และบันทึกผลการทดลอง 
 

ตารางท่ี 2 
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T(N-m)        

𝑷𝒐𝒖𝒕(𝑾)        

𝜼        

 



หมายเหตุ ∶ 𝐼𝐴𝑚𝑎𝑥 คือค่ากระแสพิกัดของอาร์เมเจอร์ 

𝑃𝑜𝑢𝑡 =
2𝜋𝑇

60
 ∙ T 

 

𝜂% =
𝑃𝑜𝑢𝑡

𝑃𝑖𝑛
× 100 

 
 

 14. ให้นำค่าจากตารางที่ 2 มาเขียนกราฟความสัมพันธ์ต่าง ๆ ดังนี้ 
 

 
 

 15. ให้กลับขั้วการต่อของสนามอนุกรม (𝐷1 − 𝐷2) จากการต่อในรูปที่ 4 
 16. ให้ตามข้ันตอนข้อ 12-17 แต่ให้บันทึกผลในตารางที่ 3 
 

 
 
 
 
 
 
 



𝑛 =..……………………………………………………………………………RPM 

𝐼𝐴 =…………………………………………………………………………A 

𝑉𝑇 =…………………………………………………………………………….V 

𝑃𝑖𝑛 = 𝑉𝑇 ∙ 𝐼𝐴 
 

=……………………………………………………………………………..W 
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คำถามท้ายการทดลอง 
 1.จงอธิบายผลที่เกิดขึ้นของการต่อสนามอนุกรมกลับขั้วกันจะมีผลเป็นอย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ในการต่อมอเตอร์แบบขนานยาวควรจะต่อสนามอนุกรมให้เป็นแบบผสมเสริม หรือแบบผสมหักล้าง ถ้า
ต้องการความเร็วคงที่ จงอธิบาย 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 



3. จะมีวิธีการอย่างไรในการกลับทางหมุนของมอเตอร์แบบผสมเสริม ให้เขียนวงจรพร้อมอธิบาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4.จงอธิบายเปรียบเทียบคุณสมบัติแรงบิดมอเตอร์ทั้งสามชนิดโดยละเอียด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ลงช่ือผู้ตรวจ...................................................................................วันที่ส่ง................................................ 



ใบปฏิบัติงานวิชาเครื่องกลไฟฟ้า 1 
(Electrical Machine 1) 

รหัสวิชา   30104-2005    ท-ป-น  2-3-3 
ใบงานที ่9 การหาค่าคงท่ีของเครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง(Constant in DC Machine) 

ชื่อ.........................................................................รหัส............................ชั้น/ช่าง..................................... 
 
วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือศึกษาการหาค่าคงที่ของเครื่องกลไฟฟ้า 
2. สามารถคำนวณหาค่าคงที่จากการทดลอง 
3. ปฏิบัติการต่อวงจรการทดลองได้อย่างถูกต้อง 

 
ทฤษฎีเบื้องต้น 
 การนำเครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรงมาใช้งานนั้น ถ้าต้องการควบคุมความเร็วให้คงที่ที่สภาวะต่าง ๆ 
ทางกลแล้ว จำเป็นจะต้องรู้ค่าคงที่ต่าง ๆ ภายในเครื่องกลตัวนั้น เพื่อที่จะสามารถนำมาออกแบบวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ซึ่งถูกควบคุมเป็นแบบวงจรปิดวงรอบ (Close Loop) แล้ววงจรควบคุมทางอิเล็กทรอนิกส์นี้
สามารถแปรเปลี่ยนค่าทางไฟฟ้าตามความต้องการใช้ในการควบคุมเครื่องกลไฟฟ้านั้น โดยค่าคงที่ดังกล่าวคือ 
  
 1. ค่าความต้านทาน (Resistance: R) 
 2. ค่าตัวเหนี่ยวนำ (Inductance: L) 

 3. ค่าคงตัวเวลา (Time Constance: 𝜏) 
 

 
รูปที่ 1 วงจรเทียบเคียงของเครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรงแบบแยกกระตุ้น 

 
 
 
 
 



เครื่องมือและอุปกรณ์การทดลอง 
 1. ชุดเครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง    1 ชุด 
 2. โวลต์มิเตอร์กระแสตรง    1 เครื่อง 
 3. แอมมิเตอร์กระแสตรงขนาด 1 แอมป์   1 เครื่อง 
 4. โอห์มมิเตอร์      1 เครื่อง 
 5. สายต่อวงจร 
 
ลำดับขั้นการทดลอง 
 1.ต่อวงจรตามรูปที่ 2 
 

 
 

รูปที่ 2 วงจรวัดค่าแรงดันและกระแสเพื่อหาค่าความต้านทาน 𝑅𝑎 
 

 2. ปรับมุมของตำแหน่งแปรงถ่านที่ 0°, 120° และ 240° 

 3. ปรับแหล่งจ่ายแหล่งดันไฟตรงเพื่อให้ได้กระแสตามตารางที่ 1 และบันทึกค่าของแรงดัน EA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ค่ากระแส𝑰𝑨(𝑨) มุมของตำแหน่งแปรงถ่าน แรงดัน𝐄𝐀(𝑽) ค่าความต้านทาน𝑹𝑨(𝜴) 

0.25𝐼𝐴𝑚𝑎𝑥=……………………….. 0°   

 120°   

 240°   

0.5𝐼𝐴𝑚𝑎𝑥=……………………….. 0°   

 120°   

 240°   

0.75𝐼𝐴𝑚𝑎𝑥=……………………….. 0°   

 120°   

 240°   

𝐼𝐴𝑚𝑎𝑥=……………………….. 0°   

 120°   

 240°   

ค่าเฉลี่ยความต้านทาน𝑅A  

 
 

หมายเหตุ : เมื่อ 𝐼𝐴𝑚𝑎𝑥 คือค่าพิกัดของกระแสที่อาร์เมเจอร์ =……………………………………………………A 
  

 4.คำนวณหาค่า RA จากตารางที่ 1 โดยใช้สูตร 
   

𝑅𝐴 =
𝐸𝐴 − 2𝑉

𝐼𝐴
 

 
เมื่อ 

   EA=ค่าแรงดันจากโวลต๋มิเตอร์ 

   IA=ค่าจากแอมป์มิเตอร์ 
   2V=ค่าแรงดันต่กคร่อมแปรงถ่านข้างละ 1 V 
 

𝑅𝐴(เฉลี่ย) =
∑ 𝑅𝐴

𝑁
𝑖=1

𝑁
 

 
 
 



 5. เปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟตรงเป็นแหล่งจ่ายไฟสลับ โดยต่อวงจรตามรูปที่ 3 
 6. ทำการปรับแหล่งจ่ายแรงดันจนได้ค่ากระแสตามตารางที่ 2 
 7. ในขณะทำการทดลองวัดค่าแรงดันให้หมุนอาร์เมเจอร์ไปช้า ๆ 
 

ตารางท่ี 2 

กระแส𝐼𝐴(𝐴) แรงดัน𝐸𝐴(𝑉) อิมพีแดนซ์𝑍𝐴(𝛺) อินดักแตนซ์𝐿𝐴(𝐻) 

𝟎. 𝟐𝟓𝐈𝒂𝒏 =…………………….    

𝟎. 𝟓𝐈𝒂𝒏 =…………………….    

𝟎. 𝟕𝟓𝐈𝒂𝒏 =…………………….    

𝐈𝒂𝒏 =…………………….    

อินดักแตนซ์𝐿𝐴(𝐻)เฉลี่ย  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

รูปที่ 3 วงจรหาค่าอิมพีแดนซ์ของอาร์เมเจอร์ 
 

 9. การหาค่าคงตัวเวลาของขดลวดอาร์เมเจอร์ (Time Constant: 𝛕𝐴 ) 
 
 
 

𝑅𝐴 =……………………………………………… 
 

𝐿𝐴 =…………………………………………….. 
 

   เมื่อ         𝜏𝐴 =
𝐿𝐴

𝑅𝐴
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



10. ทำการวัดค่าความต้านทาน 𝑅𝑓 ของขดลวดสนามโดยใช้โอห์มมิเตอร์ 
 
 
 
 
 

 

 

รูปที่ 4 วงจรหาค่าความต้านทานจากขดลวด สนาม 

 

𝑅𝑓=……………………………………………………. 

 

11. จงต่อวงจรตามรูปที่ 5 

 

 

รูปที่ 5 

 
12. ทำตามขั้นตอนข้อ 5-8 โดยบันทึกผลในตารางที่ 3 
 
 
 
 



13. การหาค่าคงตัวเวลาของขดลวดสนาม 

  𝑅𝐹  =…………………………………. Ω 

𝐿𝐹  =………………………………….H 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ตารางท่ี 3 

กรแส 

I𝐹(A) 

วัดค่า คำนวณ 
แรงดัน 

𝐄𝑭(𝑽) 

อิมพีแดนซ์

𝑍𝐹(𝛺) 

อินดักแตนซ์

𝐿𝐹(𝐻) 
𝟎. 𝟐𝟓𝐈𝑭𝒎𝒂𝒙 =…………………….    

𝟎. 𝟓𝐈𝑭𝒎𝒂𝒙 =…………………….    

𝟎. 𝟕𝟓𝐈𝑭𝒎𝒂𝒙 =…………………….    

𝐈𝑭𝒎𝒂𝒙 =…………………….    

ค่าอินดักแตนซ์เฉลี่ย  
 

 

หมายเหตุ : 𝐈𝑭𝒎𝒂𝒙 คือค่าพิกัดของกระแสที่ขดลวดสนาม .......................A 
 

𝑍𝐹 =
𝐸𝐹

𝐸𝐹
 

 

𝐿𝐹 = √𝑍𝐹 − 𝑅𝐹  
 
 
 
 



สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ลงช่ือผู้ตรวจ...................................................................................วันที่ส่ง................................................ 



ใบปฏิบัติงานวิชาเครื่องกลไฟฟ้า 1 
(Electrical Machine 1) 

รหัสวิชา   30104-2005    ท-ป-น  2-3-3 
ใบงานที่ 10 อัตราส่วนและกระแสกระตุ้นของหม้อแปลง  

(Transformer of Ratio and Excited Current) 
ชื่อ.........................................................................รหัส............................ชั้น/ช่าง..................................... 

 
วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือศึกษาอัตราส่วนแรงดัน กระแส และจำนวนรอบของหม้อแปลง 
2. เพ่ือศึกษาเกี่ยวกับกระแสกระตุ้นของหม้อแปลง 
3. สามารถคำนวณหาค่าของอัตราส่วนในลักษณะต่าง ๆ 
4. ปฏิบัติการต่อวงจรการทดลองได้อย่างถูกต้อง 

 
ทฤษฎีเบื้องต้น 

หม้อแปลงเป็นอุปกรณ์ท่ีจัดอยู่ในส่วนของเครื่องจักรกลไฟฟ้า โดยที่หม้อแปลงมีส่วนประกอบหลักอยู่ 
3 ส่วนคือ ขดลวดปฐมภูมิ ขดลวดทุติยภูมิ และแกนเหล็ก โดยที่ขนาดของขดลวดจะขึ้นอยู่กับกำลังโวลต์ -
แอมป์ของหม้อแปลง ส่วนแกนเหล็กจะทำจากแผ่นโลหะบาง ๆ และนำมาอัดขึ้นรูปรวมกันเป็นแกนเหล็ก  
ดังรูปที่ 1 
 

 
 

รูปที่ 1 ส่วนประกอบของหม้อแปลงไฟฟ้า 
 
 
 
 



โดยจะมีขดลวดปฐมภูมิเป็นตัวรับพลังงานไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายพลังงานนี้ไปทางขดลวดทุติยภูมิโดยการ
เปลี่ยนแปลงสนามแม่เหล็ก โดยพลังงานที่เกิดขึ้นทางด้านขดลวดทุติยภูมิจะเป็นแรงเคลื่อนไฟฟ้าตกคร่อมที่
ขดลวดจะสามารถหาได้จาก 

 

𝑎 =
𝐸1

𝐸2
 ; ค่าอัตราส่วนจะไม่มีหน่วย 

 
เมื่อ  

E1คือแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำทางด้านปฐมภูมิ 

E2คือแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำทางด้านทุติยภูมิ 

𝑎คือค่าอัตราส่วนของหม้อแปลง 

 

ขณะที่หม้อแปลงทำงานจริงจะมีภาระโหลดต่ออยู่ ทำให้เกิดกระแสไหลภายในขดลวด โดยจะได้

ความสัมพันธ์กันดังนี้ 

𝐼1𝑁1 = 𝐼2𝑁2 
 

𝑁1

𝑁2
=

𝐼2

𝐼1
 

 

เมื่อ       

𝑁1คือจำนวนรอบของขดลวดปฐมภูมิ 

𝑁2คือจำนวนรอบของขดลวดทุติยภูมิ 

𝐼1คือกระแสทางด้านขดลวดปฐมภูมิ 

𝐼2คือกระแสทางด้านขดลวดทุติยภูมิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



เครื่องมือและอุปกรณ์การทดลอง 
1. หม้อแปลง 1 เฟส      1 ชุด 
2. โวลต์มิเตอร์กระแสสลับ     2 เครื่อง 
3. แอมมิเตอร์กระแสสลับ      2 เครื่อง 
4. สายต่อวงจร 
5. ลวดทองแดงยาว 2 ฟุต 
 
ลำดับขั้นการทดลอง 
1. ต่อวงจรตามรูปที่ 2 (อัตราส่วนแรงดัน) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 วงจรการต่อทดลอง 
 
2. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 

3. ให้ทำการปรับแรงดันตามตารางที่ 1 โดยค่า 𝑉𝑚𝑎𝑥 คือค่าแรงดันสูงสุดที่หม้อแปลงรับได้ 
 

ตารางท่ี 1  
 

 

  

𝐄𝟏(𝑽) 𝑰𝟏(𝑨) 𝐄𝟐(𝑽) 
𝑎 =

𝐸1

𝐸2
 

0.2𝑉𝑚𝑎𝑥 =……………………………………..    

0.4𝑉𝑚𝑎𝑥 =……………………………………..    

0.6𝑉𝑚𝑎𝑥 =……………………………………..    

0.8𝑉𝑚𝑎𝑥 =……………………………………..    

𝑉𝑚𝑎𝑥 =……………………………………..    



 

 4. ให้บันทึกค่า 𝐼1 และ E2ลงในตารางที่ 1 
 5. คำนวณหาค่าอัตราส่วนของหม้อแปลง 
     

𝑎 =
𝐸1

𝐸2
(0.2𝑉𝑚𝑎𝑥) 

     =………………………………………………………………………………………… 

ในส่วนที่เหลือให้คำนวณลงในตารางที่ 1 

6.ในขณะที่ปรับค่าแรงดันทางด้านปฐมภูมิ (E1) ค่ากระแส 𝐼1 มีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

7. ต่อวงจรตามรูปที่ 3 (อัตราส่วนกระแส) 
 

 
 

รูปที่ 3 วงจรการต่อทดลอง 
8. ทำการตรวจสอบความถูกต้องของวงจรก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 
 
 
 
 



9. ให้ทำการปรับค่าแรงดันจนทำให้ค่ากระแสแรงดัน 𝐼2 ได้ค่าตามพิกัด (ค่าสูงสุด) และ 

บันทึกค่า 𝐼1, 𝐼2, 𝐸1 
 

𝐼1  =…………………………………………………………. 
𝐼2 =…………………………………………………………. 
𝐸1 =…………………………………………………………. 

 
10. ให้คำนวณหาค่าอัตราส่วน (กระแส) จาก 
 

𝑎 =
𝐼2

𝐼1
=……………………………………………………….. 

 
 
หมายเหตุ : ในการทดลองในส่วนนี้ควรจะต้องทำการปรับแรงดันที่แหล่งจ่ายให้เป็นศูนย์ 
ก่อนเริ่มทำการทดลอง และจะต้องค่อย ๆ ปรับค่าแรงดันอย่างช้า ๆ เพ่ือป้องกัน 
ความเสียหาย 
11. ต่อวงจรตามรูปที่ 4 อัตราส่วนจำนวนรอบ 

 

รูปที่ 4 

12. ให้นำลวดทองแดงที่อาบฉนวน (วานิช) โดยทำการสอดเพ่ือนำไปพันในแกนหม้อแปลง จำนวน 5 
รอบ (โดยกำหนดให้เป็น N2 สมมติ) 

 
 
 
 



13. ทำการป้อนแรงเข้าท่ีด้านปฐมภูมิ (E) โดยจ่ายค่าแรงดัน 𝐸1 = 0.2𝑉𝑚𝑎𝑥และทำการวัดค่า

แรงดัน 𝐸2 (ที่ข้ัวของขดลวดที่พันเข้าไปใหม่) 
 

𝐸1 = 0.2𝑉𝑚𝑎𝑥=…………………………………… 
 

𝐸2 = (ที่พันใหม่)=……………………………………….. 
  

14. ทำการคำนวณหาค่าอัตราส่วน และ N1 ของหม้อแปลง 
 

𝑎 =
𝐸1

𝐸2
=………………………………………… 

 

𝑁1 = 𝑎 ∙ 𝑁2 = ……………………………………………; 𝑁2 = 5    รอบ 
 

=……………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



คำถามท้ายการทดลอง 

1. จงนำค่า E1 และ I1 จากตารางที่ 1 มาเขียนกราฟดังต่อไปนี้ 
 

 
 
จงอธิบายผลที่เกิดขึ้น 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 



 2.จงทำการหาค่า N2 ของหม้อแปลงที่ใช้ในการทดลองจริงว่ามีจำนวนกี่รอบ 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
 3.จงทำการเปรียบเทียบผลการหาค่าอัตราส่วนของหม้อแปลงไฟฟ้าทั้ง 3 ลักษณะว่าเป็นอย่างไง 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
........................................................................................................................... ................................................... 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
.............................................................................................................. ................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 



สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ลงช่ือผู้ตรวจ...................................................................................วันที่ส่ง................................................              



 
ใบปฏิบัติงานวิชาเครื่องกลไฟฟ้า 1 

(Electrical Machine 1) 
รหัสวิชา   30104-2005    ท-ป-น  2-3-3 

ใบงานที่ 11 การทดสอบหม้อแปลง(Transformer Testing)                                             
ชื่อ.........................................................................รหัส............................ชั้น/ช่าง..................................... 
 
 วัตถุประสงค์ 
 1. เพ่ือศึกษาคุณลักษณะของหม้อแปลงในสภาวะวงจรเปิด 
 2. เพ่ือศึกษาคุณลักษณะของหม้อแปลงในสภาวะวงจรเปิด 
 3. สามารถคำนวณหาค่าต่าง ๆ ของหม้อแปลง 
 4. ปฏิบัติการต่อวงจรการทดลองได้อย่างถูกต้อง 
 
ทฤษฎีเบื้องต้น 
 ในการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าเพ่ือที่จะหาค่าการสูญเสียที่เกิดข้ึนในหม้อแปลงโดยการทดสอบ
ดังกล่าวจะแยกวิธีการหาออกเป็น 2 ลักษณะคือ 
 การทดสอบแบบวงจรเปิด (Open Circuit Test) การทดสอบในลักษณะดังกล่าวจะกระทำการต่อ
เครื่องมือวัดต่าง ๆ เช่น วัตต์มิเตอร์ โวลต์มิเตอร์ และแอมมิเตอร์ไว้ทางด้านแรงดันต่ำ (Low Voltage) โดย
การกระทำดังกล่าวก็เพ่ือหาค่าการสูญเสียในแกนเหล็ก (Core Loss) มีการทดสอบดังรูปที่ 1 
 

 
     

รูปที่ 1 การทดสอบแบบวงจรเปิด (Open Circuit Test) 
 
 
 
 



จากวงจรการทดสอบจะสามารถคำนวณค่าได้ต่าง ๆ ดังนี้ 
- ค่ากำลังสูญเสียในแกนเหล็ก 

    𝑃𝑐 = 𝑉𝑜𝐼𝑜𝑐𝑜𝑠𝜃𝑜𝑊 
 

  ค่ามุมที่ได้ 𝜃𝑜 = cos−1 𝑃𝑐

𝑉𝑜𝐼𝑜
 

 
- วงจรเทียบเคียงของการทดสอบแบบวงจรเปิด 
 

 
 

รูปที่ 2 วงจรเทียบเคียงขณะ Open-Circuit 
 
 
 
 



 
 

รูปที่ 3 เวกเตอร์ขณะ No-Load 

𝑅𝑜 =
𝑉𝑜

𝐼𝑊
 

 

𝑋𝑜 =
𝑉𝑜

𝐼𝑢
 

 
แต่จากผลของเวกเตอร์ จะได้ว่า 
 

  𝐼𝑊 = 𝐼𝑜 cos 𝜃𝑜 ; 𝐼𝑤 คือค่ากระแสที่ทำให้เกิดการสูญเสียในแกนเหล็ก 

  𝐼𝜇 = 𝐼𝑜 sin 𝜃𝑜 ; 𝐼𝜇  คือค่ากระแสที่ทำให้เกิดเส้นแรงแม่เหล็ก 
 
 การทดสอบแบบลัดวงจร (Short Circuit Test) การทดสอบในลักษณะดังกล่าวจะกระทำการต่อ
เครื่องมือวัดต่าง ๆ เช่น วัตต์มิเตอร์ โวลต์มิเตอร์ และแอมมิเตอร์ไว้ทางด้านแรงดันสูง (High Voltage) ซึ่งจะ
ทำการลัดวงจรขั้วต่อทางด้านแรงดันต่ำ โดยการกระทำดังกล่าวก็เพ่ือหาค่าการสูญเสียในขดลวดทองแดง 
(Copper Losses) มีการทดสอบดังรูปที่ 4 
 



 
 

รูปที่ 4 วงจรการทดสอบลัดวงจร 
 
จากวงจรการทดสอบจะสามารถคำนวณค่าต่าง ๆ ได้ดังนี้ 

  𝑍𝑜1 =
𝑉𝑠𝑐

𝐼𝑠𝑐
; 𝑉𝑠𝑐และ𝐼𝑠𝑐    คือแรงดันและกระแสขณะทดสอบ 

  

  𝑅01 =
𝑃𝑐𝑢

𝐼𝑠𝑐
2 

  

  𝑋01 = √𝑍2
01 − 𝑅2

01 
 

  cos 𝜃𝑠𝑐 =
𝑅01

𝑍01
; 𝜃𝑠𝑐    คือมุมขณะทดสอบวงจร 

 
 

 
 

รูปที่ 5 วงจรเทียบเคียงของการลัดวงจร 
 
 
 



 เมื่อ 

 
 

 
เครื่องมือและอุปกรณ์การทดลอง 
 1. หม้อแปลง 1 เฟส1 ชุด 
 2. โวลต์มิเตอร์กระแสตรง1 เครื่อง 
 3. โวลต์มิเตอร์กระแสสลับ1 เครื่อง 
 4. แอมมิเตอร์กระแสตรง1 เครื่อง 
 5. แอมมิเตอร์กระแสสลับ1 เครื่อง 
 6. วัตต์มิเตอร์1 เครื่อง 
 7. สายต่อวงจร 
 
ลำดับขั้นการทดลอง 
 1.ต่อวงจรดังรูปที่ 6 (การทดสอบแบบเปิดวงจร) 
 

 
รูปที่ 6 การทดสอบหม้อแปลงแบบเปิดวงจร 

 

หมายเหตุ : 𝑉𝑚𝑎𝑥 คือค่าแรงดันสูงสุดของแรงดันหม้อแปลงด้านที่ทำการทดสอบ 
 
 
 
 



2. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 

3. ปรับค่าแรงดันที่จ่ายเข้าวงจรมีค่าเท่ากับ 𝑉𝑜 ตามตารางท่ี 1 
4. บันทึกค่าจากเครื่องมือวัดต่าง ๆ และบันทึกลงในตารางที่ 1 
 

ตารางท่ี 1 การทดสอบแบบเปิดวงจร 
ค่าจากการวัด ค่าจากการคำนวณ 

𝑉𝑜 𝐼𝑜 𝑃𝑐  cos 𝜃𝑜 𝐼𝑊 𝐼𝑢 𝑅𝑜 𝑋𝑜 
0.5𝑉𝑜 =…………………..        

0.75𝑉𝑜 =…………………..        

𝑉𝑜 =…………………..        

 

 5. จงแสดงการคำนวณ cos 𝜃𝑜 , 𝐼𝑊 ,𝐼𝑢 ,𝑅𝑜 ,𝑋𝑜จากข้อมูลในตารางท่ี 1 ของ 𝑉𝑜 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



 
  
 
 
 
 7. นำค่าที่ได้มาเขียนวงจรเทียบเคียงของการทดสอบขณะเปิดวงจร 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

8.ต่อวงจรดังรูปที่ 7 

 

รูปที่ 7 การทดสอบหาค่าความต้านทานของขดลวด 

 
9. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 
10. ให้ทำการปรับค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงให้ได้ค่าตามตารางที่ 2 และทำการบันทึกค่าต่าง ๆ จาก

เครื่องมือวัด 
 

ตารางท่ี2 
ค่าจากการวัด ค่าจากคำนวณ 

I(A) V(V) 𝑹𝟏(𝛀) 𝑹𝟏(เฉลี่ย) 
𝟎. 𝟓𝑰𝒎𝒂𝒙 =…………………………………    

𝟎. 𝟕𝟓𝑰𝒎𝒂𝒙 =…………………………………    

𝑰𝒎𝒂𝒙 =…………………………………    

 

หมายเหตุ : 𝑰𝒎𝒂𝒙คือค่าพิกัดกระแสของหม้อแปลงด้านที่ทำการทดสอบ 
11. ต่อวงจรดังรูปที่ 8 

 

 
รูปที่ 8 วงจรการหาค่าอิมพีแดนซ์ 



12. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 
13. ให้ปรับค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับให้ได้ค่าตามตารางที่ 3 และบันทึกค่าต่าง ๆ จากเครื่องมือวัด 
 

ตารางท่ี 3 
ค่าจากการวัด ค่าจากคำนวณ 

V(V) I(A) 𝒁𝟏(𝛀) 𝒁𝟏(เฉลี่ย) 𝑿𝟏(𝜴) 
𝟎. 𝟓𝑽𝒎𝒂𝒙 =…………………………………     

𝟎. 𝟕𝟓𝑽𝒎𝒂𝒙 =…………………………………    

𝑽𝒎𝒂𝒙 =…………………………………    

 
 

14. ให้แสดงการคำนวณหาค่า 𝑋1 

 𝑋1(เฉลี่ย) = √𝑍1(เฉลี่ย) − 𝑅1(เฉลี่ย) 
 
       =……………………………………………………………………………………. 
 

:  𝑅1(เฉลี่ย)ให้นำข้อมูลจากตารางที่ 2 
 
15. ต่อวงจรดังรูปที่ 9 (การทดสอบแบบลัดวงจร) 
 

 
 

รูปที่ 9 การทดสอบหม้อแปลงแบบลัดวงจร 
 
 
 
 
 
 

  



 
16. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 
17. ให้ทำการปรับค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับให้ได้ค่ากระแสตามตารางท่ี 4และบันทึกค่าต่าง ๆ จากเครื่องมือวัด 
 

ตารางท่ี 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

18. ให้แสดงการหาค่า  𝒁𝟎𝟏(𝛀), 𝑹𝟎𝟏(𝛀), 𝑿𝟎𝟏(𝛀)จากข้อมูลในตารางท่ี 4 โดยใช้ค่าที่ 𝑰𝒎𝒂𝒙 
.................................................................................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................................................................................................................

ค่าจากการวัด ค่าจากคำนวณ 

𝑰𝒔𝒄(𝑨) 𝑽𝒔𝒄(𝑽) 
 

𝑷𝒄𝒖(𝑾) 𝑰𝒔𝒄𝟐(𝑨) 𝒁𝟎𝟏(𝛀) 𝑹𝟎𝟏(𝛀) 𝑿𝟎𝟏(𝛀) 
𝒂 =

𝑰𝒔𝒄𝟐

𝑰𝒔𝒄𝟏
 

𝟎. 𝟓𝑰𝒎𝒂𝒙 =        

𝟎. 𝟕𝟓𝑰𝒎𝒂𝒙 =        

𝑰𝒎𝒂𝒙 =        
คำนวณค่าเฉลี่ย     



19. ให้นำค่าของข้อมูลที่ได้มาเขียนวงจรเทียบเคียงของการทดสอบแบบลัดวงจร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
20. ให้แสดงการคำนวณหาค่าดังต่อไปนี้ 
 

 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 



 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 



คำถามท้ายการทดลอง 
1.จงนำข้อมูลที่ได้มาเขียนวงจรสมมูลของหม้อแปลงทั้งด้านปฐมภูมิและทุติยภูมิ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.การทดสอบหม้อแปลงท้ังสองลักษณะเพื่อหาค่าของอะไร และมีวิธีการอย่างไร จงอธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 



สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ลงช่ือผู้ตรวจ...................................................................................วันที่ส่ง................................................         



ใบปฏิบัติงานวิชาเครื่องกลไฟฟ้า 1 
(Electrical Machine 1) 

รหัสวิชา   30104-2005    ท-ป-น  2-3-3 
ใบงานที ่12 การคุมค่าแรงดันของหม้อแปลง (Transformer of Voltage Regulation) 

ชื่อ.........................................................................รหัส............................ชั้น/ช่าง..................................... 
 
วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือศึกษาการคุมค่าแรงดันของหม้อแปลงของโหลดแบบต่าง ๆ 
2. เพ่ือศึกษามุมต่างเฟสของโหลดแบบต่าง ๆ 
3. สามารถคำนวณหาค่าประสิทธิภาพของหม้อแปลง 
4. ปฏิบัติการต่อวงจรการทดลองได้อย่างถูกต้อง 

 
ทฤษฎีเบื้องต้น 

ในระบบการจ่ายกำลังไฟฟ้าหม้อแปลงที่ใช้งาน จะมีการเปลี่ยนแปลงตามเวลาของการใช้งาน คือใน
ตอนเช้ามืดจะมีการใช้งานน้อย และในตอนหัวค่ำจะมีการใช้งานมากเนื ่องมาจากการใช้งานในระบบ
อุตสาหกรรม การพาณิชย์ และประชาชนทั่วไป โดยทางด้านทุติยภูมิ (Secondary) ของหม้อแปลงจะจ่าย
โหลดให้กับมอเตอร์ แสงสว่าง เครื่องปรับอุณหภูมิ ฯลฯ จึงมีผลทำให้แรงดันทางด้านทุติยภูมิข้ึน ๆ ลง ๆ โดยมี
ผลทำให้ค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์เกิดการเปลี่ยนแปลงตามสภาวะโหลด      

ถ้าเป็นหม้อแปลงในอุดมคติจะไม่มีค่าความต้านทานขดลวด หม้อแปลงคงไม่ต้องการค่ารีแอกทีฟ
เพาเวอร์ (Vars) ในการปรับค่าสนามแม่เหล็ก เพราะจะทำให้หม้อแปลงไม่เกิดค่ารีกูเลชั่นภายใต้โหลดใน
สภาวะต่าง ๆ แต่ในทางปฏิบัติหม้อแปลงมีค่าความต้านทานของขดลวดอยู่ จึงทำให้หม้อแปลงยังคงต้องการค่า
รีแอกทีฟเพาว์เวอร์ในการสร้างสนามแม่เหล็กในการเชื่อมโยงระหว่างปฐมภูมิและทุติยภูมิ โดยค่าความ
ต้านทานของขดลวดประกอบด้วยค่าความต้านทาน (R) และค่ารีแอกแตนซ์ (X) จะสามารถเขียนวงจร 
สมมูลที่มีค่าอัตราส่วน 1 : 1 ดังรูปที่ 1 
 
 



 
 

รูปที่ 1 วงจรสมมูลของหม้อแปลง 
 
ฉะนั้นในการต่อโหลดเข้าไปจะมีผลทำให้เกิดค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ในลักษณะต่าง ๆ ดังนี้ 
 

 
 

หมายเหตุ : เมื่อโหลดเป็นคาพาซิแตนซ์ (C) อาจจะทำให้ค่า 𝑃𝑓 = 1 (Unity) ถ้าเกิดค่ารีแอกแตนซ์
ของโหลดเท่ากับรีแอกแตนซ์ของหม้อแปลง ซึ่งเกิดจากสภาวะของเรโชแนนซ์ (Resonance) และถ้าค่ารีแอก
แตนซ์ของโหลดมีค่าน้อยกว่าของหม้อแปลง ก็อาจจะทำให้เพาเวอร์แฟกเตอร์เป็นล้าหลัง (Lag) ได้ 
 
 
เครื่องมือและอุปกรณ์การทดลอง 

1. หม้อแปลง 1 เฟส      1 ชุด 
2. ชุดโหลดความต้านทาน ตัวเหนี่ยวนำ ตัวเก็บประจุ  1 เครื่อง 
3. โวลต์มิเตอร์กระแสสลับ     1 เครื่อง 
4. แอมมิเตอร์กระแสสลับ      2 เครื่อง 
5. เพาเวอร์แฟกเตอร์มิเตอร์     2 เครื่อง 
6. สายต่อวงจร 
 



ลำดับขั้นการทดลอง 
1. ต่อวงจรตามรูปที่ 2 (ทดสอบโหลด R) 

 
รูปที่ 2 วงจรการทดลอง 

2. ตรวจสอบวงจรก่อนทำการทดลอง 

3. ปรับค่าแรงดันที่จ่ายให้กับหม้อแปลงจนมีค่าสูงสุด (𝑉𝑚𝑎𝑥) 
4. ทำการปรับค่าของโหลด (R) จนทำให้ค่าของกระแส 1 ได้ตามตารางที่ 1และบันทึกค่าต่าง ๆ ลงใน

ตารางท่ี 1 
 

ตารางท่ี 1 (โหลดเป็นค่าความต้านทาน) 

𝐸1 𝐼1 cos 𝜃1 𝐸2 𝐼2 cos 𝜃2 𝑃1 𝑃2 𝜂 
    0.2𝐼2𝑚𝑎𝑥 =…………………….     

   0.4𝐼2𝑚𝑎𝑥 =…………………….     

   0.6𝐼2𝑚𝑎𝑥 =…………………….     

   0.8𝐼2𝑚𝑎𝑥 =…………………….     

   𝐼2𝑚𝑎𝑥 =…………………….     

 
 
 
 
 
 
 

𝐸1𝑚𝑎𝑥 



5. ทำการคำนวณค่า 𝑃1, 𝑃2และ 𝜂 ลงในตารางที่ 1 
 

𝑃1(0.2𝐼2𝑚𝑎𝑥) = 𝐸1𝐼1 cos 𝜃1 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

𝑃2(0.2𝐼2𝑚𝑎𝑥) = 𝐸2𝐼2 cos 𝜃2 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

    𝜂(0.2𝐼2𝑚𝑎𝑥) =
𝑃2

𝑃1
× 100% 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 



จากการทดสอบค่าของมุมต่างเฟสระหว่าง 𝐼2 และ 𝑉2เป็นอย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
6. ต่อวงจรตามรูปที่ 3 (ทดสอบโหลด L) 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
รูปที่ 3 วงจรการทดลอง 

 
7. ตรวจสอบวงจรก่อนทำการทดลอง 

8. ปรับแรงดันที่จ่ายให้กับหม้อแปลงจนมีค่าสูงสุด (𝑉𝑚𝑎𝑥) 

9. ทำการปรับค่าของโหลด (L) จนทำให้ค่าของกระแส 𝐼2 ได้ตามตารางท่ี 2และบันทึกค่าต่าง ๆ ลง
ในตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2 โหลดเป็นค่าตัวเหนี่ยวนำ 

𝐸1 𝐼1 cos 𝜃1 𝐸2 𝐼2 cos 𝜃2 𝑃1 𝑃2 𝜂 
    0.2𝐼2𝑚𝑎𝑥 =…………………….     

   0.4𝐼2𝑚𝑎𝑥 =…………………….     

   0.6𝐼2𝑚𝑎𝑥 =…………………….     

   0.8𝐼2𝑚𝑎𝑥 =…………………….     

   𝐼2𝑚𝑎𝑥 =…………………….     

 

𝐸1𝑚𝑎𝑥 



10.ทำการคำนวณค่า 𝑃1, 𝑃2และ 𝜂 ลงในตารางที่ 2 
 

𝑃1(0.2𝐼2𝑚𝑎𝑥) = 𝐸1𝐼1 cos 𝜃1 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

𝑃2(0.2𝐼2𝑚𝑎𝑥) = 𝐸2𝐼2 cos 𝜃2 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

    𝜂(0.2𝐼2𝑚𝑎𝑥) =
𝑃2

𝑃1
× 100% 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 



จากการทดสอบค่าของมุมต่างเฟสระหว่าง 𝐼2 และ 𝑉2เป็นอย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

11.ต่อวงจรตามรูปที่ 4 (ทดสอบโหลด C ) 
 

 
รูปที่ 4 วงจรการทดลอง 

 
12. ตรวจสอบวงจรก่อนทำการทดลอง 

13. ปรับแรงดันที่จ่ายให้กับหม้อแปลงจนมีค่าสูงสุด (𝑉𝑚𝑎𝑥) 

14. ทำการปรับค่าของโหลด (C) จนทำให้ค่าของกระแส 𝐼2 ได้ตามตารางท่ี 2และบันทึกค่าต่าง ๆ 
ลงในตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 โหลดเป็นค่าตัวเก็บประจุ 

𝐸1 𝐼1 cos 𝜃1 𝐸2 𝐼2 cos 𝜃2 𝑃1 𝑃2 𝜂 
    0.2𝐼2𝑚𝑎𝑥 =…………………….     

   0.4𝐼2𝑚𝑎𝑥 =…………………….     

   0.6𝐼2𝑚𝑎𝑥 =…………………….     

   0.8𝐼2𝑚𝑎𝑥 =…………………….     

   𝐼2𝑚𝑎𝑥 =…………………….     

 

𝐸1𝑚𝑎𝑥 



15.ทำการคำนวณค่า 𝑃1, 𝑃2และ 𝜂 ลงในตารางที่ 3 
 

𝑃1(0.2𝐼2𝑚𝑎𝑥) = 𝐸1𝐼1 cos 𝜃1 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

𝑃2(0.2𝐼2𝑚𝑎𝑥) = 𝐸2𝐼2 cos 𝜃2 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

    𝜂(0.2𝐼2𝑚𝑎𝑥) =
𝑃2

𝑃1
× 100% 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 



จากการทดสอบค่าของมุมต่างเฟสระหว่าง 𝐼2 และ 𝑉2เป็นอย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



คำถามท้ายการทดลอง 
1. จงนำค่าจากตารางที่ 1-3 มาเขียนกราฟดังต่อไปนี้ 

 
 
จงอธิบายผลที่ได้จากกราฟ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



2. จงนำค่าจากตารางที่ 1-3 มาเขียนกราฟดังต่อไปนี้ 
 

 
จงอธิบายผลที่ได้จากกราฟ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 



สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ลงช่ือผู้ตรวจ...................................................................................วันที่ส่ง................................................         



ใบปฏิบัติงานวิชาเครื่องกลไฟฟ้า 1 
(Electrical Machine 1) 

รหัสวิชา   30104-2005    ท-ป-น  2-3-3 
ใบงานที ่13 การหาขั้วและการขนานหม้อแปลง (Polarity Testing and Parallel Transformer) 

ชื่อ.........................................................................รหัส............................ชั้น/ช่าง..................................... 
 
วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือศึกษาการหาขั้วของขดลวดหม้อแปลง 
2. เพ่ือศึกษาวิธีการขนานหม้อแปลง 
3. ปฏิบัติการต่อวงจรการทดลองได้อย่างถูกต้อง 

 
ทฤษฎีเบื้องต้น 

ขดลวดปฐมภูมิเป็นด้านที่รับพลังงานจากแหล่งจ่ายไฟสลับ ซึ่งจะทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของ
สนามแม่เหล็กในแกนของหม้อแปลง และการเปลี่ยนแปลงของสนามแม่เหล็กจะเชื่อมโยงขดลวดทั้งสองใน
หม้อแปลง ทำให้เกิดการเหนี่ยวนำแรงเคลื่อนในขดลวดของหม้อแปลง โดยกำหนดค่าแรงดันและขั้วของหม้อ
แปลงก็จะเกิดการเปลี่ยนแปลงฉะนั้นจะทำให้แรงดันและขั้วทางด้านขดลวดปฐมภูมิเปลี่ยนแปลง และเกิดการ
เหนี่ยวนำแรงเคลื่อนทางด้านทุติยภูมิเปลี่ยนแปลงตามด้วย 

เมื่อพิจารณาถึงขั้ว (Polarity) ของขดลวดหม้อแปลง จะทำการกำหนดที่จุดต่อ(Terminals) ทั้งสอง
ด้านโดยจะพิจารณา ณ ช่วงเวลาหนึ่งเท่านั้น การทำเครื่องหมายขั้วจะถูกกำหนดโดยการใช้สัญลักษณ์ จุด 
ตัวเลข ตัวอักษร กากบาท ดังรูปที่ 1 

 

 
 

รูปที่ 1 การใช้สัญลักษณ์ของขั้วหม้อแปลง 
 
 
 
 



การต่อขนานหม้อแปลงก็เพ่ือจะทำให้สามารถจ่ายกระแสโหลดได้มากกว่าพิกัดของหม้อแปลงแต่ละ
ตัว โดยข้อควรระวังในการต่อหม้อแปลงขนานกันคือ 

1. ขดลวดที่ขนานกันจะต้องมีแรงดันพิกัดเท่ากัน 
2. ขดลวดที่ขนานกันจะต้องมีขั้วเหมือนกัน 

ถ้าไม่ทำตามกฎจะทำให้ค่ากระแสลัดวงจรมีสูงมาก ส่งผลให้เชอร์กิตเบรกเกอร์และวงจรรอบ ๆ ข้าง
เกิดความเสียหาย หรืออาจจะเกิดเสียงดังถ้าปริมาณกระแสมีมากพอ 

 

รูปที่ 2 การต่อขนานหม้อแปลง 

เครื่องมือและอุปกรณ์การทดลอง 
1. หม้อแปลง 1 เฟส      2 ชุด 
2. ชุดโหลดความต้านทาน      1 ชุด 
3. โวลต์มิเตอร์กระแสตรง      1 เครื่อง 
4. โวลต์มิเตอร์กระแสสลับ     3 เครื่อง 
5. แอมมิเตอร์กระแสสลับ      3 เครื่อง 
6. วัตต์มิเตอร์       1 เครื่อง 
7. สายต่อวงจร  

 
 
 
 
 
 
 
 



ลำดับขั้นการทดลอง 
1. ต่อวงจรตามรูปที่ 3 (การหาขั้ว) 

 
 

รูปที่ 3 การหาขั้วโดยใช้ไฟฟ้ากระแสตรง 
 
2. ทำการตรวจสอบวงจรก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 
3. ให้เปิดสวิตช์ (SW) ออกและเปิดแหล่งจ่าย จากนั้นให้ทำการปรับค่าแรงดันไว้ที่ 10 โวลต์ และทำ

การเปิดและปิดสวิตช์ทันที (ในขณะเปิด-ปิดให้สังเกตการเคลื่อนที่ของเข็มมิเตอร์) 
3.1 เข็มมิเตอร์เคลื่อนที่ด้านซ้ายและขวา 
3.2 ให้กำหนดขั้วของหม้อแปลงด้านทุติยภูมิลงในรูปที่ 4 
 

 
 

รูปที่ 4 การกำหนดขั้ว 
 

หมายเหตุ : สังเกตการเคลื่อนที่ของเข็มมิเตอร์ ถ้าเข็มมิเตอร์เคลื่อนที่ทางด้านขวาแสดงว่า ทางด้านทุติย
ภูมิจะมีข้ัวเหมือนกับขั้วทางด้านปฐมภูมิ และถ้าเข็มมิเตอร์เคลื่อนที่ทางด้านซ้าย แสดงว่า
ทางด้านทุติยภูมิจะมีขั้วตรงกันข้ามกับด้านทุติยภูมิ 

ข้อควรระวัง :  ห้ามจ่ายแรงดันไฟตรงเข้าขดลวดเป็นเวลานาน ซึ่งอาจจะทำให้ขดลวดไหม้ได้ 
 

 
 



 
 

4.ต่อวงจรตามรูปที่ 5 (การหาขั้วหม้อแปลงที่ 1) 
 

 
 

รูปที่ 5 การหาขั้วโดยใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ 
 
5. ให้ทำการตรวจสอบความถูกต้องของวงจรก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 
6. ทำการปรับค่าแรงดันจนถึงพิกัดของหม้อแปลงด้านปฐมภูมิ 
7. ให้ทำการบันทึกค่าลงในตารางที่ 1 
 

ตารางท่ี 1  
ค่าจากการวัด ผลจากการทดลอง 

(เขียนสัญลักณ์พร้อมกำหนดขั้ว) 

𝐸1 𝐸2 𝐸3  
   

 
 
 
 
 
 

 

หมายเหตุ :  ถ้า𝑉1 + 𝑉2 = 𝑉3   จะได้ขั้วตรงกันข้ามกับด้านปฐมภูมิ 

𝑉1 − 𝑉2 = 𝑉3 จะได้ขั้วเหมือนกับด้านปฐมภูมิ 



8. ต่อวงจรตามรูปที่ 6 (การหาขั้วหม้อแปลงที่ 2) 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6 

9. ให้ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรก่อนทำการทดลอง 
10. ทำการปรับค่าแรงดันจนถึงพิกัดของหม้อแปลงด้านปฐมภูมิ 
11. ให้ทำการบันทึกค่าลงในตารางที่ 2 
 

ตารางท่ี 2  
ค่าจากการวัด ผลจากการทดลอง 

(เขียนสัญลักณ์พร้อมกำหนดขั้ว) 

𝐸1 𝐸2 𝐸3  
   

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



การขนานหม้อแปลง 
12. ต่อวงจรตามรูปที่ 7 
 

 
 

รูปที่ 7 การต่อขนานหม้อแปลง 
13. ทำการตรวจสอบความถูกต้องของวงจรก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 

14. ให้ทำการปรับค่าแรงดันจนถึงพิกัดของหม้อแปลง (𝑉𝑚𝑎𝑥) และบันทึกค่าลง 
 

ในตารางท่ี 3 
Power Input หม้อแปลงที่1 หม้อแปลงที่2 โหลด 

𝑷𝒊𝒏 𝑬𝟏 𝑰𝟏 𝑬𝟐 𝑰𝟐 𝑬𝑳 𝑰𝑳 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      

 
 



15. คำนวณหากำลังที่โหลด (𝑃𝑜𝑢𝑡 ) ประสิทธิภาพ (Efficiency) และการสูญเสีย (Losses) 
 

𝐸𝐿 … … … … … . .× 𝐼𝐿 … … … … … … … ..=………………………………………..W(𝑃𝑜𝑢𝑡 ) 
 

𝑃𝑜𝑢𝑡 … … … … … … … ./𝑃𝑖𝑛 … … … … … … … … × 100 =……………………% 
 

𝑃𝑖𝑛 … … … … … … − 𝑃𝑜𝑢𝑡 … … … … … … … . =…………………………………W(Loss) 
 
 
16. กำลังไฟฟ้าที่จ่ายออกมาจากหม้อแปลงแต่ละตัว 

(หม้อแปลงที่ 1) 𝐼1 … … … … … … × 𝐸𝐿 … … … … … … . =…………………….W 

(หม้อแปลงที่ 2) 𝐼2 … … … … … … × 𝐸𝐿 … … … … … … . =…………………….W 
 
17. กำลังไฟฟ้าที่จ่ายให้โหลดของหม้อแปลงทั้งสองจะจ่ายเท่ากันหรือไม่ เพราะเหตุใด 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

........................................................................................................................... ................................................... 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

.............................................................................................................. ................................................................ 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

................................................................................................. ............................................................................. 



คำถามท้ายการทดลอง 
1. จงเขียนวงจรการต่อการขนานหม้อแปลง 
 
 

 
 
2. ถ้าต่อหม้อแปลงกับโหลดคาพาซิทีฟบริสุทธิ์ จะทำให้ประสิทธิภาพของหม้อแปลงเท่ากับศูนย์ เนื่องมาจาก
เหตุใด 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 



3. ความร้อนท่ีเกิดข้ึนในหม้อแปลงเกิดขึ้นจากการสูญเสียชนิดใด (การสูญเสียที่ขดลวดหรือการสูญเสียที่แกน
เหล็ก) 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
........................................................................................................................... ................................................... 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
.............................................................................................................. ................................................................ 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
................................................................................................. .............................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
.................................................................................... ..........................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
....................................................................... .......................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
..............................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 



สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ลงช่ือผู้ตรวจ...................................................................................วันที่ส่ง................................................         



ใบปฏิบัติงานวิชาเครื่องกลไฟฟ้า 1 
(Electrical Machine 1) 

รหัสวิชา   30104-2005    ท-ป-น  2-3-3 
ใบงานที่ 14 หม้อแปลงออโต(Auto Transformer) 

ชื่อ.........................................................................รหัส............................ชั้น/ช่าง..................................... 
 
วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของแรงดันและกระแสของหม้อแปลงออโต 
2. เพ่ือศึกษาการต่อหม้อแปลงแบบแยกขดให้เป็นหม้อแปลงออโต 
3. ปฏิบัติการต่อวงจรการทดลองได้อย่างถูกต้อง 

 
ทฤษฎีเบื้องต้น 

โดยปกติหม้อแปลงจะมีขดลวด 2 ชุด แต่หม้อแปลงชนิดพิเศษจะมีขดลวดเพียง 1 ขด แต่จะแบ่ง
ออกเป็น 2 ชุดคือ แบ่งส่วนของขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิซึ่งจะเรียกหม้อแปลงชนิดนี้ว่า หม้อแปลง
ออโต (Autotransformers) โดยหลักการทำงานคือจะใช้ขดลวดเพียงชุดเดียวในการปรับขั้น (Step) ของ
แรงดัน ซึ่งส่วนหนึ่งจะทำหน้าที่เป็นขดลวดปฐมภูมิ และอีกส่วนหนึ่งจะทำหน้าที่เป็นขดลวดทุติยภูมิ หม้อ
แปลงออโตจะมี 2ลักษณะคือ แบบปรับขึ้น (Step Up) และแบบปรับลง (Step Down) ดังรูปที่ 1 

 

 
(ก) แบบปรับขึ้น     (ข) แบบปรับลง 

 
รูปที่ 1 หม้อแปลงแบบออโต 

 
 
 
 



ฉะนั้นลักษณะของแบบปรับขึ้นและแบบปรับลงของแรงดัน ที่เกิดข้ึนในอัตราส่วนระหว่างขดลวดปฐม
ภูมิและทุติยภูมิจะพิจารณาแยกกัน โดยที่แรงดันและกระแสจะเปลี่ยนตามจำนวนรอบขดลวดดังนี้ 

- กำลังไฟฟ้าปรากฏทางด้านปฐมภูมิเท่ากับกำลังไฟฟ้าปรากฏทางด้านทุติยภูมิ 
 

(𝑉𝐴)𝑃 = (𝑉𝐴)𝑆 
 

𝐸𝑃 ∙ 𝐼𝑃 = 𝐸𝑠 ∙ 𝐼𝑆  
 

- แรงดันปฐมภูมิและทุติยภูมิจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับจำนวนรอบ 
 

𝐸𝑃

𝐸𝑆
=

𝑁𝑃

𝑁𝑆
 

 
จากรูปที่ 1 (ก) 

𝐸𝑃

𝐸𝑆
=

𝑁𝐴−𝐵

𝑁𝐴−𝐵 − 𝑁𝐵−𝐶
=

𝑁𝐴−𝐵

𝑁𝐴−𝐶
 

 
 และรูปที่ 1 (ข) 

𝐸𝑃

𝐸𝑆
=

𝑁𝐴−𝐵 + 𝑁𝐵−𝐶

𝑁𝐴−𝐵
=

𝑁𝐴−𝐶

𝑁𝐴−𝐵
 

 
 
 
เครื่องมือและอุปกรณ์การทดลอง 

1. หม้อแปลง 1 เฟส      1 ชุด 
2. ชุดโหลดความต้านทาน      1 ชุด 
3. โวลต์มิเตอร์กระแสสลับ     2 เครื่อง 
4. แอมมิเตอร์กระแสสลับ      2 เครื่อง 
5. สายต่อวงจร 
 
 
 
 



ลำดับขั้นการทดลอง 
1. ต่อวงจรตามรูปที่ 2 

 
รูปที่ 2 

 
2. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 

3. ให้จ่ายแรงดันเท่ากับ 𝑉𝑚𝑎𝑥 ของหม้อแปลง และทำการบันทึกค่าในตารางท่ี 1 
 

ตารางท่ี 1 
 

ด้านปฐมภูมิ ด้านทุติยภูมิ 

𝑬𝟏 𝑰𝟏 𝑬𝟐 𝑰𝟐 
 
 
 
 
 
 
 

   

 

หมายเหตุ :  𝑉𝑚𝑎𝑥คือแรงดันสูงสุดที่ขดลวดในแต่ละด้านรวมกัน แต่อาจป้อนแรงดันตาม 
ความเหมาะสมถ้าไม่สามารถปรับได้ 
 
 
 



4.ให้คำนวณค่ากำลังไฟฟ้าปรากฏที่เกิดขึ้นทั้งสองด้าน 
 

𝐸1 … … … … … … … .× 𝐼1 … … … … … … … … =………………………(𝑉𝐴)𝑃 
 

𝐸2 … … … … … … … .× 𝐼2 … … … … … … … … =………………………(𝑉𝐴)𝑆 
 

5.ค่าโดยประมาณของกำลังไฟฟ้าปรากฏทั้งสองด้านเท่ากันหรือไม่ เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 6. วงจรที่ทำการทดลองเป็นหม้อแปลงออโตแบบใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 7. ต่อวงจรตามรูปที่ 3 

 
รูปที่ 3 

 
 



8. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 

9. ให้จ่ายแรงดันเท่ากับ 𝑉𝑚𝑎𝑥 ของหม้อแปลง และทำการบันทึกค่าต่าง ๆ ใน ตารางท่ี 2 
 

ตารางท่ี 2 
ด้านปฐมภูมิ ด้านทุติยภูมิ 

𝑬𝟏 𝑰𝟏 𝑬𝟐 𝑰𝟐 
 
 
 
 
 
 
 

   

 
10.ให้คำนวณค่ากำลังไฟฟ้าปรากฏที่เกิดขึ้นทั้งสองด้าน 
 

𝐸1 … … … … … … … .× 𝐼1 … … … … … … … … =………………………(𝑉𝐴)𝑃 
 

𝐸2 … … … … … … … .× 𝐼2 … … … … … … … … =………………………(𝑉𝐴)𝑆 
 
11. ค่าโดยประมาณของกำลังไฟฟ้าปรากฏทั้งสองด้านเท่ากันหรือไม่ เพราะเหตุใด 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

12. วงจรที่ทำการทดลองเป็นหม้อแปลงออโตแบบใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 



คำถามท้ายการทดลอง 
1. หม้อแปลงมาตรฐานมีพิกัด 55 เควีเอ ถ้าแรงดันทางด้านปฐมภูมิและทุติยภูมิมีพิกัตท่ี550 โวลต์ และ 220 
โวลต์ ตามลำดับ จงหาค่าพิกัดของกระแสแต่ละด้าน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
2. จากโจทย์ข้อ 5.1 ถ้าจ่ายแรงดันขนาด 550 โวลต์ ทางด้านปฐมภูมิ จงหาค่าของกำลังไฟฟ้าเควีเอที่โหลด
ได้รับ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 



สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ลงช่ือผู้ตรวจ...................................................................................วันที่ส่ง................................................         



ใบปฏิบัติงานวิชาเครื่องกลไฟฟ้า 1 
(Electrical Machine 1) 

รหัสวิชา   30104-2005    ท-ป-น  2-3-3 
ใบงานที ่15 การต่อหม้อแปลง 3 เฟส จากหม้อแปลง 1 เฟส (Three-Phase Transformer Banks) 

ชื่อ.........................................................................รหัส............................ชั้น/ช่าง..................................... 
 

วัตถุประสงค์ 
1. เพ่ือศึกษาการต่อหม้อแปลงแบบเดลต้า และสตาร์ 
2. ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างกระแสและแรงดัน 
3. สามารถเลือกการใช้งานได้ถูกต้องกับงาน 
4. ปฏิบัติการต่อวงจรการทดลองได้อย่างถูกต้อง 

 
ทฤษฎีเบื้องต้น 

หม้อแปลง 3 เฟส อาจใช้หม้อแปลงตัวเดียวหรือหม้อแปลงเฟสเดียวมาต่อในลักษณะเดลต้า (Delta) 
หรือสตาร์ (Star) หรือบางครั้งอาจใช้หม้อแปลง 2 ตัวในระบบจำหน่ายตามมาตรฐานทั่วไปในระบบ 3 เฟส 
แรงดันจากสายจะมีค่า380 โวลต์ และถ้าเป็นเฟสเดียวจะมีค่า 220 โวลต์ ดังรูปที่ 1 

 
รูปที่ 1 ระบบจำหน่าย 

 
 
 



แต่ถ้านำหม้อแปลงชนิด 1 เฟส 3 ตัวมาทำการต่อเพ่ือใช้งานกับระบบจำหน่าย3 เฟส ซึ่งจะมีวิธีการ
ต่อในรูปแบบต่าง ๆ ทั้งทางด้านปฐมภูมิและทุติยภูมิได้ 4 ลักษณะดังรูปที่ 2 

 
(ก) การต่อแบบสตาร์-สตาร์   (ข) การต่อแบบเดลต้า-เดลต้า 

 

 
 

(ค) การต่อแบบสตาร์-เดลต้า   (ง) การต่อแบบเดลต้า-สตาร์ 
 

รูปที่ 2 การต่อหม้อแปลง 3 เฟส แบบต่าง ๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 



เครื่องมือและอุปกรณ์การทดลอง 
1. ชุดแหล่งจ่ายไฟฟ้า 3 เฟส ปรับค่าได้    1 ชุด 
2. หม้อแปลง 1 เฟส      1 ชุด 
3. โวลต์มิเตอร์กระแสสลับ     1 เครื่อง 
4. สายต่อวงจร 

 
ลำดับขั้นการทดลอง 

1. ต่อวงจรตามรูปที่ 3 (Y-Y) 

 
รูปที่ 3 การต่อหม้อแปลงแบบ (Y-Y) 
 

2. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 

3. ปรับแหล่งจ่ายแรงดันจนทำให้𝐿1, 𝐿2, 𝐿3มีค่าเท่ากับ √3𝑉𝑚𝑎𝑥 
4. ทำการวัดค่าแรงดันตามตำแหน่งต่าง ๆ ที่กำหนด ดังตารางท่ี 1 

 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 1 การต่อหม้อแปลง 3 เฟส แบบ (Y-Y) 
 

ด้านปฐมภูมิ ด้านทุติยภมิ 
ขั้วที่วัด ระดับแรงดัน ขั้วที่วัด ระดับแรงดัน 

𝑈1 − 𝑈2  𝑢1 − 𝑢2  

𝑉1 − 𝑉2  𝑣1 − 𝑣2  

𝑊1 − 𝑊2  𝑤1 − 𝑤2  

𝑈1 − 𝑉1  𝑢 − 𝑣  

𝑉1 − 𝑊1  𝑣 − 𝑤  

𝑊1 − 𝑈1  𝑤 − 𝑢  
 

5. จากตารางท่ี 1 ค่าแรงดันคู่ใดบางที่เป็นแรงดันไลน์ (Line Voltage) 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



6. จากตารางท่ี 1 ค่าแรงดันคู่ใดที่เป็นแรงดันเฟส (Phase Voltage) 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

7. ต่อวงจรตามรูปที่ 4 (∆ − ∆) 
 

 
 

รปูที่ 4 การต่อหม้อแปลงแบบ (∆ − ∆) 
 
8. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 

9. ปรับแหล่งจ่ายแรงดันจนทำให้ 𝐿1, 𝐿2, 𝐿3มีค่าเท่ากับ √3𝑉𝑚𝑎𝑥 
10. ทำการวัดค่าแรงดันตามตำแหน่งต่าง ๆ ที่กำหนด ดังตารางที่ 2 
 
 
 
 



ตารางท่ี 2 การต่อหม้อแปลง 3 เฟส แบบ (∆ − ∆) 
 

ด้านปฐมภูมิ ด้านทุติยภมิ 
ขั้วที่วัด ระดับแรงดัน ขั้วที่วัด ระดับแรงดัน 

𝑈1 − 𝑈2  𝑢1 − 𝑢2  

𝑉1 − 𝑉2  𝑣1 − 𝑣2  

𝑊1 − 𝑊2  𝑤1 − 𝑤2  

𝑈1 − 𝑉1  𝑢 − 𝑣  

𝑉1 − 𝑊1  𝑣 − 𝑤  

𝑊1 − 𝑈1  𝑤 − 𝑢  
 

 
11. จากตารางท่ี 2 ค่าแรงดันคู่ใดบางที่เป็นแรงดันไลน์ (Line Voltage) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

12. จากตารางท่ี 2 ค่าแรงดันคู่ใดที่เป็นแรงดันเฟส (Phase Voltage) 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



13. จากตารางที่ 3 ค่าแรงดันเฟสและแรงดันไลน์มีผลเป็นอย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

14. ต่อวงจรตามรูปที่ 5 (∆ − Y) 
 

 
 

รูปที่ 5 การต่อหม้อแปลงแบบ  (∆ − Y) 
15. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 

16. ปรับแหล่งจ่ายแรงดันจนทำให้ 𝐿1, 𝐿2, 𝐿3มีค่าเท่ากับ √3𝑉𝑚𝑎𝑥 
17. ทำการวัดค่าแรงดันตามตำแหน่งต่าง ๆ ที่กำหนด ดังตารางที่ 3  
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 3 การต่อหม้อแปลง 3 เฟส แบบ (∆ − Y) 
 

ด้านปฐมภูมิ ด้านทุติยภมิ 
ขั้วที่วัด ระดับแรงดัน ขั้วที่วัด ระดับแรงดัน 

𝑈1 − 𝑈2  𝑢1 − 𝑢2  

𝑉1 − 𝑉2  𝑣1 − 𝑣2  

𝑊1 − 𝑊2  𝑤1 − 𝑤2  

𝑈1 − 𝑉1  𝑢 − 𝑣  

𝑉1 − 𝑊1  𝑣 − 𝑤  

𝑊1 − 𝑈1  𝑤 − 𝑢  
 
18. การต่อหม้อแปลงในลักษณะของเดลต้า แรงดันไลน์กับแรงดันเฟสจะมีลักษณะเป็นอย่างไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

19. ต่อวงจรตามรูปที่ 6 (Y − ∆) 

 
รูปที่ 6 การต่อหม้อแปลงแบบ(Y − ∆) 



20. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 

21. ปรับแหล่งจ่ายแรงดันจนทำให้ 𝐿1, 𝐿2, 𝐿3มีค่าเท่ากับ √3𝑉𝑚𝑎𝑥 
22. ทำการวัดค่าแรงดันตามตำแหน่งต่าง ๆ ที่กำหนด ดังตารางที่ 4 

 

ตารางท่ี 4 การต่อหม้อแปลง 3 เฟส แบบ (Y − ∆) 
 

ด้านปฐมภูมิ ด้านทุติยภมิ 
ขั้วที่วัด ระดับแรงดัน ขั้วที่วัด ระดับแรงดัน 

𝑈1 − 𝑈2  𝑢1 − 𝑢2  

𝑉1 − 𝑉2  𝑣1 − 𝑣2  

𝑊1 − 𝑊2  𝑤1 − 𝑤2  

𝑈1 − 𝑉1  𝑢 − 𝑣  

𝑉1 − 𝑊1  𝑣 − 𝑤  

𝑊1 − 𝑈1  𝑤 − 𝑢  
 

 23. การต่อหม้อแปลงในลักษณะของสตาร์ (Y) แรงดันไลน์กับแรงดันเฟสมีลักษณะเป็นอย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 



24. ต่อวงจรตามรูปที่ 7 (Open-Delta) 

 
 

รูปที่ 7 การต่อหม้อแปลงแบบเดลต้าเปิด 
 

25. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 

26. ปรับแหล่งจ่ายแรงดันจนทำให้ 𝐿1, 𝐿2, 𝐿3มีค่าเท่ากับ √3𝑉𝑚𝑎𝑥 
27. ทำการวัดค่าแรงดันตามตำแหน่งต่าง ๆ ที่กำหนด ดังตารางที่ 5 

 
ตารางที่ 5 การต่อหม้อแปลง 3 เฟส แบบ (Open-Delta) 

 
ด้านปฐมภูมิ ด้านทุติยภมิ 

ขั้วที่วัด ระดับแรงดัน ขั้วที่วัด ระดับแรงดัน 

𝑈1 − 𝑈2  𝑢1 − 𝑢2  

𝑉1 − 𝑉2  𝑣1 − 𝑣2  

𝑊1 − 𝑊2  𝑤1 − 𝑤2  

𝑈1 − 𝑉1  𝑢 − 𝑣  

𝑉1 − 𝑊1  𝑣 − 𝑤  

𝑊1 − 𝑈1  𝑤 − 𝑢  
 
 



28. ขนาดของแรงดันของการต่อแบบเดลต้าเปิดกับการต่อแบบเดลต้า-เดลต้ามีแรงดันระหว่างสาย
เท่ากันหรือไม่ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 



คำถามท้ายการทดลอง 

1. การต่อหม้อแปลงแบบเดลต้า-เดลต้า (∆ − ∆)กับเดลต้าเปิดมีข้อแตกต่างกันอย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ถ้าในระบบไฟฟ้า 3 เฟส มีแรงดันระหว่างสายเท่ากับ 220 โวลต์ แต่ต้องการต่อกับโหลด 3 เฟส ที่
แรงดัน 380 โวลต์ จะต้องใช้หม้อแปลงแบบใด และมีอัตราส่วนเท่าใด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ลงช่ือผู้ตรวจ...................................................................................วันที่ส่ง................................................        



ใบปฏิบัติงานวิชาเครื่องกลไฟฟ้า 1 
(Electrical Machine 1) 

รหัสวิชา   30104-2005    ท-ป-น  2-3-3 
ใบงานที ่16 กลุ่มเวกเตอร์ของหม้อแปลง 3 เฟส(Three-Phase Transformer of Vector Group) 
ชื่อ.........................................................................รหัส............................ชั้น/ช่าง..................................... 

 
วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือศึกษาลักษณะของกลุ่มเวกเตอร์ของหม้อแปลง 
2. สามารถเขียนเวกเตอร์ของกลุ่มเวกเตอร์ของหม้อแปลง 
3. สามารถคำนวณหาเลขบอกกลุ่มของกลุ่มเวกเตอร์ 
4. ปฏิบัติการต่อวงจรการทดลองได้อย่างถูกต้อง 

 
ทฤษฎีเบื้องต้น 

หม้อแปลง 3 เฟสโดยทั่วไป จะสามารถทำการต่อขดลวดทางด้านปฐมภูมิและทุติยภูมิได้ 4 ลักษณะ
คือ สตาร์-สตาร์ เดลต้า-เดลต้า สตาร์-เดลต้า และเดลต้า-สตาร์ ซึ่งการต่อดังกล่าวเป็นการต่อที่พิจารณาจาก
ลักษณะการต่อโดยทั่วไป แต่ถ้าพิจารณาถึงขดลวด1 ขด จะมีขั้วต้นและปลายของขดลวดอยู่ และถ้าพิจารณา
ถึงการต่อขั้วต้นและปลายของขดลวดเข้าไปด้วย จะทำให้เกิดมุมต่างเฟสระหว่างแรงดันทางด้านขดลวดปฐม
ภูมิและขดลวดทุติยภูมิ ซึ่งจะเกิดเป็นกลุ่มเวกเตอร์ (Vector Group) ซึ่งอาจจะนำมาใช้ในการเช็คลำดับเฟส 
(Phase Sequence) หรือเพื ่อช่วยในการลดค่าฮาร์มอนิก (Harmonic) ในระบบไฟฟ้า เป็นต้น โดยกลุ่ม
เวกเตอร์ทั่วไปจะแบ่งได้ดังนี้ 

 
ตารางลักษณะของการแบ่งกลุ่มเวกเตอร์ 

กลุ่มที่ สัญลักษณ์กลุ่ม 
กลุ่ม 0 𝒀𝒚𝟎 𝑫𝒅𝟎 𝑫𝒛𝟎 
กลุ่ม 5 𝑫𝒚𝟓 𝒀𝒅𝟓 𝒀𝒛𝟓 
กลุ่ม 6  𝒀𝒚𝟔 𝑫𝒅𝟔 𝑫𝒛𝟔 
กลุ่ม 11 𝑫𝒚𝟏𝟏 𝒀𝒅𝟏𝟏 𝒀𝒛𝟏𝟏 

 
 
 
 
 
 



โดยลักษณะการใช้สัญลักษณ์กลุ่มมีความหมายดังนี้ 
 

            การบอกการต่อทางด้านทุติยภูมิเขียนด้วยอักษรตัวเล็ก 

 
การบอกการต่อทางด้านปฐมภูมิ     เลขบอกหมายเลขกลุ่ม 

เขียนด้วยอักษรตัวใหญ่ 
 

เลขบอกกลุ่ม จะสามารถบอกค่ามุมระหว่างแรงดันทางด้านปฐมภูมิและทุติยภูมิ(คิดค่ามุมจากทิศทาง
หมุนตามเข็มนาฬิกา) โดยการนำตัวเลขบอกกลุ่มคูณด้วย 30 จะทราบค่ามุมดังกล่าว 

 

 
 

การเขียนกลุ่มเวกเตอร์ ทำได้โดยการวัดค่าแรงดันที่ข้ัวของหม้อแปลง ณ จุดต่าง ๆ โดยจะต้องต่อขั้ว 

𝑈1 − 𝑢 เข้าด้วยกัน เพื่อทำให้เกิดจุดเริ่มต้นเดียวกัน 
ลำดับขั้นการเขียนกลุ่มเวกเตอร์ 

1. สร้างสามเหลี่ยมแรงดันโดยมีขนาดเท่ากับ 𝑢1 − 𝑣1 ดังรูปที่ 1 



 
 

2.กางวงเวียนให้มีขนาดเท่ากับ 𝑉1 − 𝑣 โดยมีจุดศูนย์กลางอยู่ที่ V ตัดที่ด้าน   𝑈 − 𝑉 

3.กางวงเวียนให้มีขนาดเท่ากับ 𝑊1 − 𝑣 โดยมีจุดศูนย์กลางอยู่ที่ w ตัดที่ด้าน 𝑈 − 𝑉 จะได้จุดv 

4.กางวงเวียนให้มีขนาดเท่ากับ𝑤1 − 𝑤 โดยมีจุดศูนย์กลางอยู่ที่ w ตัดที่ด้าน  𝑈 − 𝑉 

5.กางวงเวียนให้มีขนาดเท่ากับ 𝑉1 − 𝑤 โดยมีจุดศูนย์กลางอยู่ที่ Vตัดที่ด้าน 𝑈 − 𝑊จะได้จุดW 
6.กำหนดจุด u ให้อยู่จุดเดียวกับ U 
7. ให้ลากเส้นต่อเชื่อมจุด u, v, w เข้าด้วยกัน โดยสามเหลี่ยมที่สร้างขึ้นมาให้จะมีจุด v เป็นจุดอ้างอิง 

ดังรูปที่ 2 

 
 

รูปที่ 2 เวกเตอร์ที่เขียนได้ 
8.การวัดค่ามุมจะทำโดยการวัดค่ามุมตามเข็มนาฬิกา และนำค่ามุมที่ได้มาหารด้วย 30 โดยจะเป็นเลข

บอกกลุ่มเวกเตอร์ 
 
 
 



เครื่องมือและอุปกรณ์การทดลอง 
1. ชุดแหล่งจ่ายไฟฟ้า 3 เฟส ปรับค่าได้    1 ชุด 
2. หม้อแปลง 1 เฟส     3 ชุด 
3. โวลต์มิเตอร์กระแสสลับ    3 เครื่อง 
4. สายต่อวงจร 

 
ลำดับขั้นการทดลอง 

1. ต่อวงจรตามรูปที่ 3 

 
รูปที่ 3 วงจรการต่อหม้อแปลง 3 เฟส แบบ (𝑌𝑌 ) 

 



2. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 

3. ปรับแหล่งจ่ายแรงดันจนทำให้𝐿1, 𝐿2, 𝐿3 มีค่าเท่ากับ √3𝑉𝑚𝑎𝑥 
4. ทำการวัดค่าแรงดันตามตำแหน่งต่าง ๆ ที่กำหนด ดังตารางที่ 1 และทำการเปลี่ยนขนาดแรงดันให้

เป็นความยาว 
 

ตารางท่ี 1 

ขั้วที่วัด ระดับแรงดัน(V) 
ความยาว 

V:CM 

𝑼𝟏 − 𝑽𝟏   

𝑽𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒘𝟏   

𝑽𝟏 − 𝑾𝟏   
 

5. นำข้อมูลจากตารางที่ 1 มาเขียนเวกเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



6. จากเวกเตอร์ที่ได้จงบอกกลุ่มเวกเตอร์ และอธิบายผลที่ได้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



7. ต่อวงจรตามรูปที่ 4 
 

 
 

รูปที่ 4 วงจรการต่อหม้อแปลง 3 เฟส แบบ Dd 
 

 



8. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 

9. ปรับแหล่งจ่ายแรงดันจนทำให้𝐿1, 𝐿2, 𝐿3 มีค่าเท่ากับ √3𝑉𝑚𝑎𝑥 
10. ทำการวัดค่าแรงดันตามตำแหน่งต่าง ๆ ที่กำหนด ดังตารางที่ 2 และทำการเปลี่ยนขนาดแรงดัน

ให้เป็นความยาว 
 

ตารางท่ี 2 

ขั้วที่วัด ระดับแรงดัน(V) 
ความยาว 

V:CM 

𝑼𝟏 − 𝑽𝟏   

𝑽𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒘𝟏   

𝑽𝟏 − 𝑾𝟏   
 

11. นำข้อมูลจากตารางที่ 2 มาเขียนเวกเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



12. จากเวกเตอร์ที่ได้จงบอกกลุ่มเวกเตอร์ และอธิบายผลที่ได้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



13. ต่อวงจรตามรูปที่ 5 
 

 
 

รูปที่ 5 วงจรการต่อหม้อแปลง 3 เฟส แบบ Dz 



14. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 

15. ปรับแหล่งจ่ายแรงดันจนทำให้𝐿1, 𝐿2, 𝐿3 มีค่าเท่ากับ √3𝑉𝑚𝑎𝑥 
16. ทำการวัดค่าแรงดันตามตำแหน่งต่าง ๆ ที่กำหนด ดังตารางที่ 3 และทำการเปลี่ยนขนาดแรงดัน

ให้เป็นความยาว 
 

ตารางท่ี 3 

ขั้วที่วัด ระดับแรงดัน(V) 
ความยาว 

V:CM 

𝑼𝟏 − 𝑽𝟏   

𝑽𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒘𝟏   

𝑽𝟏 − 𝑾𝟏   
 

17. นำข้อมูลจากตารางที่ 3 มาเขียนเวกเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



18. จากเวกเตอร์ที่ได้จงบอกกลุ่มเวกเตอร์ และอธิบายผลที่ได้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



19. ต่อวงจรตามรูปที่ 6 
 

 
 

รูปที่ 6 วงจรการต่อหม้อแปลง 3 เฟส แบบ Dy 
 
 
 
 



20. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 

21. ปรับแหล่งจ่ายแรงดันจนทำให้𝐿1, 𝐿2, 𝐿3 มีค่าเท่ากับ √3𝑉𝑚𝑎𝑥 
22. ทำการวัดค่าแรงดันตามตำแหน่งต่าง ๆ ที่กำหนด ดังตารางที่ 4 และทำการเปลี่ยนขนาดแรงดัน

ให้เป็นความยาว 
ตารางท่ี 4 

ขั้วที่วัด ระดับแรงดัน(V) 
ความยาว 

V:CM 

𝑼𝟏 − 𝑽𝟏   

𝑽𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒘𝟏   

𝑽𝟏 − 𝑾𝟏   
 
 

23. นำข้อมูลจากตารางที่ 4 มาเขียนเวกเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



24. จากเวกเตอร์ที่ได้จงบอกกลุ่มเวกเตอร์ และอธิบายผลที่ได้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



25. ต่อวงจรตามรูปที่ 7 
 

 
 

รูปที่ 7 วงจรการต่อหม้อแปลง 3 เฟส แบบ 7d 
 
 
 

 



26. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 

27. ปรับแหล่งจ่ายแรงดันจนทำให้𝐿1, 𝐿2, 𝐿3 มีค่าเท่ากับ √3𝑉𝑚𝑎𝑥 
28. ทำการวัดค่าแรงดันตามตำแหน่งต่าง ๆ ที่กำหนด ดังตารางที่ 5 และทำการเปลี่ยนขนาดแรงดัน

ให้เป็นความยาว 
ตารางท่ี 5 

ขั้วที่วัด ระดับแรงดัน(V) 
ความยาว 

V:CM 

𝑼𝟏 − 𝑽𝟏   

𝑽𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒘𝟏   

𝑽𝟏 − 𝑾𝟏   
 

 
29. นำข้อมูลจากตารางที่ 5 มาเขียนเวกเตอร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



30. จากเวกเตอร์ที่ได้จงบอกกลุ่มเวกเตอร์ และอธิบายผลที่ได้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



31. ต่อวงจรตามรูปที่ 8 
 

 
 

รูปที่ 8 วงจรการต่อหม้อแปลง 3 เฟส แบบ Yz 
 
 



32. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 

33. ปรับแหล่งจ่ายแรงดันจนทำให้𝐿1, 𝐿2, 𝐿3 มีค่าเท่ากับ √3𝑉𝑚𝑎𝑥 
34. ทำการวัดค่าแรงดันตามตำแหน่งต่าง ๆ ที่กำหนด ดังตารางที่ 6 และทำการเปลี่ยนขนาดแรงดัน

ให้เป็นความยาว 
ตารางท่ี 6 

ขั้วที่วัด ระดับแรงดัน(V) 
ความยาว 

V:CM 

𝑼𝟏 − 𝑽𝟏   

𝑽𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒘𝟏   

𝑽𝟏 − 𝑾𝟏   
 

 
35. นำข้อมูลจากตารางที่ 6 มาเขียนเวกเตอร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



36. จากเวกเตอร์ที่ได้จงบอกกลุ่มเวกเตอร์ และอธิบายผลที่ได้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



37. ต่อวงจรตามรูปที่ 9 
 

 
 

รูปที่ 9 วงจรการต่อหม้อแปลง 3 เฟส แบบ Yy 
 
 
 



38. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 

39. ปรับแหล่งจ่ายแรงดันจนทำให้𝐿1, 𝐿2, 𝐿3 มีค่าเท่ากับ √3𝑉𝑚𝑎𝑥 
40. ทำการวัดค่าแรงดันตามตำแหน่งต่าง ๆ ที่กำหนด ดังตารางที่ 7 และทำการเปลี่ยนขนาดแรงดัน

ให้เป็นความยาว 
ตารางท่ี 7 

ขั้วที่วัด ระดับแรงดัน(V) 
ความยาว 

V:CM 

𝑼𝟏 − 𝑽𝟏   

𝑽𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒘𝟏   

𝑽𝟏 − 𝑾𝟏   
 

 
41. นำข้อมูลจากตารางที่ 7 มาเขียนเวกเตอร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



42. จากเวกเตอร์ที่ได้จงบอกกลุ่มเวกเตอร์ และอธิบายผลที่ได้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



43. ต่อวงจรตามรูปที่ 10 
 

 
รูปที่ 10 วงจรการต่อหม้อแปลง 3 เฟส แบบ Dd 

 
 

 



44. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 

45. ปรับแหล่งจ่ายแรงดันจนทำให้𝐿1, 𝐿2, 𝐿3 มีค่าเท่ากับ √3𝑉𝑚𝑎𝑥 
46. ทำการวัดค่าแรงดันตามตำแหน่งต่าง ๆ ที่กำหนด ดังตารางที่ 8 และทำการเปลี่ยนขนาดแรงดัน

ให้เป็นความยาว 
ตารางท่ี 8 

ขั้วที่วัด ระดับแรงดัน(V) 
ความยาว 

V:CM 

𝑼𝟏 − 𝑽𝟏   

𝑽𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒘𝟏   

𝑽𝟏 − 𝑾𝟏   
 

 
47. นำข้อมูลจากตารางที่ 8 มาเขียนเวกเตอร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



48. จากเวกเตอร์ที่ได้จงบอกกลุ่มเวกเตอร์ และอธิบายผลที่ได้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



49.ต่อวงจรตามรูปที่ 11 

 
รูปที่ 11 วงจรการต่อหม้อแปลง 3 เฟส แบบ Dz 



50. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 

51. ปรับแหล่งจ่ายแรงดันจนทำให้𝐿1, 𝐿2, 𝐿3 มีค่าเท่ากับ √3𝑉𝑚𝑎𝑥 
52. ทำการวัดค่าแรงดันตามตำแหน่งต่าง ๆ ที่กำหนด ดังตารางที่ 9 และทำการเปลี่ยนขนาดแรงดัน

ให้เป็นความยาว 
ตารางท่ี 9 

ขั้วที่วัด ระดับแรงดัน(V) 
ความยาว 

V:CM 

𝑼𝟏 − 𝑽𝟏   

𝑽𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒘𝟏   

𝑽𝟏 − 𝑾𝟏   
 

 
53. นำข้อมูลจากตารางที่ 9 มาเขียนเวกเตอร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



54. จากเวกเตอร์ที่ได้จงบอกกลุ่มเวกเตอร์ และอธิบายผลที่ได้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



55. ต่อวงจรตามรูปที่ 12 
 

 
 

รูปที่ 12 วงจรการต่อหม้อแปลง 3 เฟส แบบ Dy 
 
 
 

 



56. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 

57. ปรับแหล่งจ่ายแรงดันจนทำให้𝐿1, 𝐿2, 𝐿3 มีค่าเท่ากับ √3𝑉𝑚𝑎𝑥 
58. ทำการวัดค่าแรงดันตามตำแหน่งต่าง ๆ ที่กำหนด ดังตารางที่ 10 และทำการเปลี่ยนขนาดแรงดัน

ให้เป็นความยาว 
ตารางท่ี 10 

ขั้วที่วัด ระดับแรงดัน(V) 
ความยาว 

V:CM 

𝑼𝟏 − 𝑽𝟏   

𝑽𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒘𝟏   

𝑽𝟏 − 𝑾𝟏   
 

 
59. นำข้อมูลจากตารางที่ 10 มาเขียนเวกเตอร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



60. จากเวกเตอร์ที่ได้จงบอกกลุ่มเวกเตอร์ และอธิบายผลที่ได้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



61.ต่อวงจรตามรูปที่ 13 
 

 
 

รูปที่ 13 วงจรการต่อหม้อแปลง 3 เฟส แบบ Yd 



62. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 

63. ปรับแหล่งจ่ายแรงดันจนทำให้𝐿1, 𝐿2, 𝐿3 มีค่าเท่ากับ √3𝑉𝑚𝑎𝑥 
64. ทำการวัดค่าแรงดันตามตำแหน่งต่าง ๆ ที่กำหนด ดังตารางที่ 11 และทำการเปลี่ยนขนาดแรงดัน

ให้เป็นความยาว 
ตารางท่ี 11 

ขั้วที่วัด ระดับแรงดัน(V) 
ความยาว 

V:CM 

𝑼𝟏 − 𝑽𝟏   

𝑽𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒘𝟏   

𝑽𝟏 − 𝑾𝟏   
 

 
65. นำข้อมูลจากตารางที่ 11 มาเขียนเวกเตอร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



66. จากเวกเตอร์ที่ได้จงบอกกลุ่มเวกเตอร์ และอธิบายผลที่ได้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



67.ต่อวงจรตามรูปที่ 14 

 
 

รูปที่ 14 วงจรการต่อหม้อแปลง 3 เฟส แบบ Yz 



68. ทำการตรวจสอบวงจรอีกครั้งก่อนทำการเปิดแหล่งจ่าย 

69. ปรับแหล่งจ่ายแรงดันจนทำให้𝐿1, 𝐿2, 𝐿3 มีค่าเท่ากับ √3𝑉𝑚𝑎𝑥 
70. ทำการวัดค่าแรงดันตามตำแหน่งต่าง ๆ ที่กำหนด ดังตารางที่ 12 และทำการเปลี่ยนขนาดแรงดัน

ให้เป็นความยาว 
ตารางท่ี 12 

ขั้วที่วัด ระดับแรงดัน(V) 
ความยาว 

V:CM 

𝑼𝟏 − 𝑽𝟏   

𝑽𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒗𝟏   

𝑾𝟏 − 𝒘𝟏   

𝑽𝟏 − 𝑾𝟏   
 

 
71. นำข้อมูลจากตารางที่ 12 มาเขียนเวกเตอร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



72. จากเวกเตอร์ที่ได้จงบอกกลุ่มเวกเตอร์ และอธิบายผลที่ได้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



คำถามท้ายการทดลอง 
1. จากข้อ 1-6 จงแสดงวิธีการหากลุ่มเวกเตอร์ที่ได้จากการทดลอง 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
2. จากรูปที่กำหนดให้ เส้นที่ต่อเชื่อมระหว่าง U-u ต่อเอาไว้เพ่ืออะไร 
 

 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 



3. จากข้อ 2 วงจรที่ให้เป็นหม้อแปลงของกลุ่มเวกเตอร์ใด 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 

4. จงเขียนกลุ่มเวกเตอร์ Dzo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ลงช่ือผู้ตรวจ...................................................................................วันที่ส่ง................................................        



 
 



 



 


