
ใบงานท่ี 1 การใช้งาน ESP32  LED 

วันท่ี.............................................................................................................................คะแนน......................... 
ช่ือ....................................................................................รหัส..................................ระดับช้ัน......................... 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.นกัศึกษาสามารถอธิบายคุณลกัษณะทัว่ไปของบอร์ด ESP32 ได ้
2.นกัศึกษาสามารถติดตั้งและตั้งค่า Arduino IDE ส าหรับใชง้าน ESP32 ได ้
3.นกัศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมเบ้ืองตน้ควบคุม LED บนบอร์ด ESP32 ได ้

อุปกรณ์ท่ีใช้ 
1.บอร์ด ESP32 
2.สาย USB Type-C/Type-Micro (ขึ้นอยูก่บับอร์ด) 
3.คอมพิวเตอร์ติดตั้ง Arduino IDE 
4.หลอด LED + ตวัตา้นทาน 220Ω (กรณีต่อวงจรภายนอก) 

ขั้นตอนการทดลอง 
1. การติดตั้งบอร์ด ESP32 ใน Arduino IDE 

1.1 เปิด Arduino IDE 
1.2 ไปท่ี File > Preferences 
1.3 ในช่อง Additional Board Manager URLs ใส่ลิงก:์ 

 
https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json 

1.4 ไปท่ี Tools > Board > Board Manager พิมพค์  าวา่ ESP32 แลว้กดติดตั้ง 

2. การเลือกบอร์ดและพอร์ต 
2.1 ไปท่ี Tools > Board → เลือก ESP32 Dev Module 
2.2 ไปท่ี Tools > Port → เลือกพอร์ตท่ีเช่ือมต่อกบั ESP32 

 
 
 
 
 

https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json


 

3. การเขียนโปรแกรมทดสอบ LED บนบอร์ด 
 
#define LED_PIN 2   // GPIO 2 เป็น LED บนบอร์ด ESP32 
 
void setup() { 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 
} 
 
void loop() { 
  digitalWrite(LED_PIN, HIGH); // LED ติด 
  delay(1000);                 // หน่วงเวลา 1 วินาที 
  digitalWrite(LED_PIN, LOW);  // LED ดบั 
  delay(1000);                 // หน่วงเวลา 1 วินาที 
} 
 

 
4.การต่อวงจร  

 
 

รูปท่ี1.1แสดงขาของ ESP32 



 
รูปท่ี 1.2การต่อวงจร 

แบบฝึกหัด / กจิกรรม 
1.แกไ้ขโปรแกรมให ้LED กระพริบทุก 0.5 วินาที 
2.แกไ้ขโปรแกรมใหค้วบคุม LED 3 ดวงจาก GPIO 2 ไปยงั GPIO 4  
3.อธิบายวา่ท าไมเราจึงตอ้งต่อ ตวัตา้นทาน เขา้กบั LED 
 
ค าถามท้ายใบงาน 
1.ESP32 แตกต่างจาก Arduino Unoอยา่งไร? 
.......................................................................................................................................................................... 
2.ฟังกช์นั setup() และ loop() ใน ESP32 มีหนา้ท่ีต่างกนัอยา่งไร? 
.......................................................................................................................................................................... 
 
 

 

 

 



ใบงานท่ี 2 
เร่ือง: งานควบคุมหลอด LED ด้วยสวิตช์และแสดงผลด้วยจอ LCD I2C 

วันท่ี.............................................................................................................................คะแนน......................... 
ช่ือ....................................................................................รหัส..................................ระดับช้ัน......................... 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.นกัศึกษาสามารถต่อวงจรควบคุม LED ดว้ยสวิตชบ์นบอร์ด ESP32 ได ้
2.นกัศึกษาสามารถเช่ือมต่อและเขียนโปรแกรมใชง้านจอ LCD I2C กบั ESP32 ได ้
3.นกัศึกษาสามารถประยกุตใ์ชโ้ปรแกรมควบคุม LED พร้อมแสดงขอ้ความบน LCD ได ้

อุปกรณ์ท่ีใช้ 
1.บอร์ด ESP32 
2.สวิตชก์ดติด–ปล่อยดบั (Tact Switch) 
3.หลอด LED 1 ดวง + ตวัตา้นทาน 220Ω 
4.จอ LCD 16x2 แบบ I2C 
5.สาย Jumper + Breadboard 

ความรู้เบื้องต้น 
• สวิตช์ ใชส้ าหรับสั่งงานแบบ Digital Input (กด = LOW / ปล่อย = HIGH) 
• LED ใชเ้ป็นเอาตพ์ุตส าหรับแสดงผลทางกายภาพ (ติด–ดบั) 
• LCD I2C ใชแ้สดงขอ้ความหรือตวัเลข โดยเช่ือมต่อกบั ESP32 ผา่นบสั I2C (SDA, SCL) ซ่ึงช่วย

ลดจ านวนสายสัญญาณ 

ขั้นตอนการทดลอง 
1. การต่อวงจร 

GPIO 4 → LED (ผา่นตวัตา้นทาน) → GND 
GPIO 5 → สวิตช ์→ GND (ใช ้INPUT_PULLUP) 
LCD I2C → ต่อสายดงัน้ี 
SDA → GPIO 21 
SCL → GPIO 22 
VCC → 5V 
GND → GND 

 
 
 



#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

// ก ำหนดที่อยู่ของ LCD (ปกติ 0x27 หรือ 0x3F) 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 

#define LED_PIN 4 

#define SW_PIN  5 

void setup() { 

  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 

  pinMode(SW_PIN, INPUT_PULLUP); // ใช ้internal pull-up 

  lcd.init();        // เริม่ตน้ใชง้ำน LCD 

  lcd.backlight();   // เปิดไฟ backlight 

  lcd.setCursor(0,0); 

  lcd.print("ESP32 LED+SW"); 

} 

void loop() { 

  int swState = digitalRead(SW_PIN); 

  if (swState == LOW) {         // เมื่อกดสวติช ์

    digitalWrite(LED_PIN, HIGH); 

    lcd.setCursor(0,1); 

    lcd.print("LED: ON         "); 

  } else {                      // เมื่อปล่อยสวิตช ์

    digitalWrite(LED_PIN, LOW); 

    lcd.setCursor(0,1); 

    lcd.print("LED: OFF        "); 

  } 

} 

2. การเขียนโปรแกรม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



 

รูปท่ี 2.1 แสดงการต่อวงจร 

แบบฝึกหัด / กจิกรรม 

1.แกไ้ขโปรแกรมใหก้ดสวิตชแ์ลว้ LED ติดคา้ง 3 วินาที ก่อนดบั 
2.ทดลองเพิ่ม LED อีกดวง แลว้แสดงผลบน LCD วา่ LED1 / LED2 ติดหรือดบั 
3.อธิบายความแตกต่างระหว่าง INPUT และ INPUT_PULLUP 

ค าถามท้ายใบงาน 

1. บสั I2C ท่ีใชต้่อ LCD มีขาอะไรบา้ง และต่อกบั GPIO ใดของ ESP32? 

............................................................................................................................................................. 

2. ค าสั่ง lcd.setCursor(0,1); มีความหมายวา่อยา่งไร? 

............................................................................................................................................................. 

3. ถา้อยากให ้LCD แสดงจ านวนคร้ังท่ีกดสวิตช ์ตอ้งเขียนโปรแกรมเพิ่มอยา่งไร? 

............................................................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

 



ใบงานท่ี 3 

เร่ือง: ชนิดข้อมูลและตัวแปรควบคุมหลอด LED โดยใช้ ESP32 และสวิตช์ 
วันท่ี.............................................................................................................................คะแนน......................... 
ช่ือ....................................................................................รหัส..................................ระดับช้ัน......................... 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.นกัศึกษาสามารถอธิบายความหมายของชนิดขอ้มูลและตวัแปรในภาษา C/Arduino ได ้

2.นกัศึกษาสามารถเขียนโปรแกรม ESP32 ท่ีใชต้วัแปรควบคุมการท างานของ LED และสวิตชไ์ด ้

3.นกัศึกษาสามารถทดลองและสังเกตผลการใชต้วัแปรในการควบคุมเอาตพ์ุตและการนบัจ านวน

คร้ังได ้

อุปกรณ์ท่ีใช้ 
1.บอร์ด ESP32 
2.หลอด LED + ตวัตา้นทาน 220Ω จ านวน 1–2 ดวง 
3.สวิตชก์ดติด–ปล่อยดบั (Tact Switch) 1–2 ตวั 
4.สาย Jumper + Breadboard 
5.คอมพิวเตอร์ติดตั้ง Arduino IDE 

ความรู้เบื้องต้น 
• ตัวแปร (Variable) คือพื้นท่ีเก็บขอ้มูลในหน่วยความจ าท่ีสามารถเปล่ียนค่าได ้
• ชนิดข้อมูล (Data type) ท่ีใชบ้่อยใน Arduino/ESP32 ไดแ้ก่ 

o int เก็บค่าจ านวนเตม็ 
o bool เก็บค่าจริง/เทจ็ (true/false) 
o float เก็บค่าทศนิยม 
o String เก็บขอ้ความ 

• การใชต้วัแปรช่วยใหโ้ปรแกรมอ่านง่ายและปรับเปล่ียนสะดวก 

 

 

 

 



ตัวอย่างโปรแกรม 
ตัวอย่างที่ 1: ใช้ตัวแปรออก Serial Monitor 
 

int value = 0;  // ตวัแปรจ านวนเตม็ 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
} 
void loop() { 
  value = value + 1;              // เพิ่มค่าทีละ 1 
  Serial.println(value);          // แสดงผลใน Serial Monitor 
  delay(1000); 
} 
 

ตัวอย่างที่ 2: ใช้ตัวแปรออก Serial และกดสวิตช์ควบคุม LED 
#define LED_PIN 4 
#define SW_PIN  5 
int swState = 0; 
void setup() { 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT);  
  pinMode(SW_PIN, INPUT_PULLUP); 
  Serial.begin(9600); 
} 
void loop() { 
  swState = digitalRead(SW_PIN); 
  if (swState == LOW) { 
    digitalWrite(LED_PIN, HIGH); 
    Serial.println("LED ON"); 
  } else { 
    digitalWrite(LED_PIN, LOW); 
    Serial.println("LED OFF"); 
  } 
  delay (200);} 
 



ตัวอย่างที่ 3: ใช้ตัวแปรออก Serial กดสวิตช์ 2 ตัวควบคุม LED 

#define LED_PIN 4 
#define SW1_PIN 5 
#define SW2_PIN 18 
int sw1State = 0; 
int sw2State = 0; 
void setup() { 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 
  pinMode(SW1_PIN, INPUT_PULLUP); 
  pinMode(SW2_PIN, INPUT_PULLUP); 
  Serial.begin(9600); 
} 
void loop() { 
  sw1State = digitalRead(SW1_PIN); 
  sw2State = digitalRead(SW2_PIN); 
  if (sw1State == LOW || sw2State == LOW) { 
    digitalWrite(LED_PIN, HIGH); 
    Serial.println("LED ON"); 
  } else { 
    digitalWrite(LED_PIN, LOW); 
    Serial.println("LED OFF"); 
  } 
} 

 

 

 

 

 

 

 



ตัวอย่างที่ 4: ใช้ตัวแปรออก Serial กดสวิตช์ 2 ตัวควบคุม LED และนับจ านวนคร้ัง 

#define LED_PIN 4 
#define SW1_PIN 5 
#define SW2_PIN 18 
int sw1State = 0; 
int sw2State = 0;  
int count = 0;        // ตวัแปรเก็บจ านวนคร้ังท่ีกด 
void setup() { 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 
  pinMode(SW1_PIN, INPUT_PULLUP); 
  pinMode(SW2_PIN, INPUT_PULLUP); 
  Serial.begin(9600); 
} 
void loop() { 
  sw1State = digitalRead(SW1_PIN); 
  sw2State = digitalRead(SW2_PIN); 
  if (sw1State == LOW || sw2State == LOW) { 
    count++; 
    Serial.print("Count: "); 
    Serial.println(count); 
    if (count >= 5) {            // เม่ือกดครบ 5 คร้ัง 
      digitalWrite(LED_PIN, HIGH); 
      Serial.println("LED ON"); 
    } 
    delay(500); // ป้องกนัการนบัหลายคร้ังจากการกดคา้ง 
  } 
} 
 

 

 

 



แบบฝึกหัด / กจิกรรม 

1.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 2 ใหใ้ชต้วัแปร bool แทน int 

2.เพิ่มตวันบัจ านวนคร้ังท่ีกดสวิตชใ์นตวัอยา่งท่ี 2 และแสดงผลบน Serial Monitor 

3.ทดลองให ้LED ติดคา้ง 3 วินาที หลงัจากกดครบ 3 คร้ังในตวัอยา่งท่ี 4 

ค าถามท้ายใบงาน 

1. ชนิดขอ้มูล int และ bool แตกต่างกนัอยา่งไร? 

.................................................................................................................................................... 

2. ท าไมในโปรแกรมตอ้งใช ้INPUT_PULLUP แทน INPUT? 

.................................................................................................................................................... 

3. หากตอ้งการให ้LED ติดเม่ือกดครบ 10 คร้ัง ตอ้งแกไ้ขโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 4 อยา่งไร? 

.................................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบงานท่ี 4 

เร่ือง: ตัวด าเนินการ (Operator) ท่ีใช้ควบคุมหลอด LED และแสดงผลบนจอ LCD I2C 

วันท่ี.............................................................................................................................คะแนน......................... 
ช่ือ....................................................................................รหัส..................................ระดับช้ัน......................... 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.นกัศึกษาสามารถอธิบายชนิดของตวัด าเนินการ (Operator) ในภาษา C/Arduino ได ้
2.นกัศึกษาสามารถเขียนโปรแกรม ESP32 ควบคุม LED โดยใชต้วัด าเนินการต่าง ๆ ได ้
3.นกัศึกษาสามารถแสดงผลสถานะของ LED ผา่นจอ LCD I2C ได ้

อุปกรณ์ท่ีใช้ 
1.บอร์ด ESP32 
2.หลอด LED + ตวัตา้นทาน 220Ω จ านวน 1–2 ดวง 
3.สวิตชก์ดติด–ปล่อยดบั 1–2 ตวั 
4.จอ LCD 16x2 พร้อมโมดูล I2C 
5.สาย Jumper + Breadboard 

ความรู้เบื้องต้น 
• ตัวด าเนินการ (Operator) คือเคร่ืองหมายท่ีใชใ้นการค านวณ หรือตรวจสอบเง่ือนไขในโปรแกรม 

o ตวัด าเนินการทางคณิตศาสตร์ (Arithmetic): +, -, *, /, % 
o ตวัด าเนินการเปรียบเทียบ (Comparison): ==, !=, >, <, >=, <= 
o ตวัด าเนินการตรรกะ (Logical): &&, ||, ! 
o ตวัด าเนินการก าหนดค่า (Assignment): =, +=, -= 

การใชต้วัด าเนินการร่วมกบัตวัแปร ท าใหส้ามารถควบคุมการท างานของ LED ไดห้ลากหลายรูปแบบ 

 

 

 

 

 

 



ตัวอย่างโปรแกรม 
ตัวอย่างที่ 1: Operator ก าหนดค่า (=) 
#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,16,2); 
#define LED_PIN 4 
void setup() { 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 
  lcd.init(); 
  lcd.backlight(); 
} 
void loop() { 
  digitalWrite(LED_PIN, HIGH); // LED ติด 
  lcd.setCursor(0,0); 
  lcd.print("LED = ON "); 
  delay(1000); 
  digitalWrite(LED_PIN, LOW);  // LED ดับ 
  lcd.setCursor(0,0); 
  lcd.print("LED = OFF"); 
  delay(1000); 
} 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



ตัวอย่างที่ 2: Operator เปรียบเทียบ (==) + สวิตช์ควบคุม LED 

#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,16,2); 
#define LED_PIN 4 
#define SW_PIN  5 
int swState = 0; 
void setup() { 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 
  pinMode(SW_PIN, INPUT_PULLUP); 
  lcd.init(); 
  lcd.backlight(); 
} 
void loop() { 
  swState = digitalRead(SW_PIN); 
  if (swState == LOW) { 
    digitalWrite(LED_PIN, HIGH); 
    lcd.setCursor(0,0); 
    lcd.print("LED == ON "); 
  } else { 
    digitalWrite(LED_PIN, LOW); 
    lcd.setCursor(0,0); 
    lcd.print("LED == OFF"); 
  } 
} 
 

 

 

 

 



ตัวอย่างที่ 3: Operator ตรรกะ (&&) ควบคุม LED ด้วยสวิตช์ 2 ตัว 

#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,16,2); 
#define LED_PIN 4 
#define SW1_PIN 5 
#define SW2_PIN 18 
void setup() { 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 
  pinMode(SW1_PIN, INPUT_PULLUP); 
  pinMode(SW2_PIN, INPUT_PULLUP); 
  lcd.init(); 
  lcd.backlight(); 
} 
void loop() { 
  int sw1 = digitalRead(SW1_PIN); 
  int sw2 = digitalRead(SW2_PIN); 
  if (sw1 == LOW && sw2 == LOW) {  // ต้องกดพร้อมกนั 
    digitalWrite(LED_PIN, HIGH); 
    lcd.setCursor(0,0); 
    lcd.print("LED && = ON "); 
  } else { 
    digitalWrite(LED_PIN, LOW); 
    lcd.setCursor(0,0); 
    lcd.print("LED && = OFF"); 
  } 
} 
 
 

 

 



ตัวอย่างที่ 4: Operator เพิม่ค่า (++) + เง่ือนไขเปรียบเทียบ (>=) 

#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,16,2); 
#define LED_PIN 4 
#define SW_PIN  5 
int count = 0; 
void setup() { 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 
  pinMode(SW_PIN, INPUT_PULLUP); 
  lcd.init(); 
  lcd.backlight(); 
  lcd.setCursor(0,0); 
  lcd.print("Press Button"); 
} 
void loop() { 
  if (digitalRead(SW_PIN) == LOW) { 
    count++;               // เพิม่ค่าทีละ 1 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("Count: "); 
    lcd.print(count); 
    delay(400);            // ป้องกนัการนับซ ้า 
 
    if (count >= 5) {      // เม่ือกดครบ 5 คร้ัง 
      digitalWrite(LED_PIN, HIGH); 
      lcd.setCursor(0,0); 
      lcd.print("LED >=5: ON "); 
    } 
  } 
} 
 
 



แบบฝึกหัด / กจิกรรม 

1.แกไ้ขโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 3 ใหใ้ชต้วัด าเนินการ || (OR) แทน && 

2.เพิ่มตวัด าเนินการ % เพื่อให ้LED กระพริบทุกคร้ังท่ีกดปุ่ มครบ 2 คร้ัง 

3.ใหโ้ปรแกรมนบัจ านวนคร้ังและแสดงบน LCD จนถึง 10 แลว้รีเซ็ตค่าเป็น 0 

ค าถามท้ายใบงาน 
ตวัด าเนินการ = และ == แตกต่างกนัอยา่งไร? 
.................................................................................................................................................... 
ถา้ใช ้|| (OR) แทน && (AND) ผลลพัธ์ของตวัอยา่งท่ี 3 จะเปลี่ยนไปอยา่งไร? 
.................................................................................................................................................... 
อธิบายการท างานของค าสั่ง count++ และ if(count >= 5) ในตวัอยา่งท่ี 4 
.................................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบงานท่ี 5  
การใช้งานค าส่ัง if–else และ switch–case บน ESP32 

วันท่ี.............................................................................................................................คะแนน......................... 
ช่ือ....................................................................................รหัส..................................ระดับช้ัน......................... 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.นกัศึกษาสามารถอธิบายหลกัการท างานของค าสั่ง if–else และ switch–case ได ้
2.นกัศึกษาสามารถเขียนโปรแกรม ESP32 ท่ีอ่านค่าจากสวิตช ์และควบคุม LED ได ้
3.นกัศึกษาสามารถใช ้Serial Monitor และ LCD I2C แสดงผลการท างานได ้

อุปกรณ์ท่ีใช้ 
1.ESP32 DevKit Board 
2.สาย USB ส าหรับเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์ 
3.LED 3 ดวง + ตวัตา้นทาน 220Ω 
4.สวิตชก์ด 1–2 ตวั 
5.จอ LCD 16x2 I2C 
6.บอร์ดทดลอง (Breadboard) และสาย Jumper 

ความรู้เบื้องต้น 
• if–else ใชต้รวจสอบเง่ือนไขและเลือกท างานตามจริง/เทจ็ 
• switch–case ใชเ้ลือกท างานตามค่าของตวัแปร (หลายทางเลือก) 
• Serial Monitor ใชพ้ิมพข์อ้ความจาก ESP32 เพื่อดูผลลพัธ์การท างาน 
• LCD I2C ใชแ้สดงขอ้ความไดส้ะดวกโดยใชเ้พียง 2 ขา (SDA, SCL) 

 

 

 

 

 

 



ตัวอย่างโปรแกรม 
ตัวอย่างที่ 5.1 if–else ควบคุม LED ด้วยสวิตช์ + Serial Monitor 

 
#define BUTTON_PIN 4 
#define LED_PIN 2 
void setup() { 
  pinMode(BUTTON_PIN, INPUT_PULLUP); 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 
  Serial.begin(9600); 
} 
void loop() { 
  int buttonState = digitalRead(BUTTON_PIN); 
  if (buttonState == LOW) { 
    digitalWrite(LED_PIN, HIGH); 
    Serial.println("Button Pressed: LED ON"); 
  } else { 
    digitalWrite(LED_PIN, LOW); 
    Serial.println("Button Released: LED OFF"); 
  } 
  delay(300); 
} 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



ตัวอย่างที่ 5.2 if–else ควบคุม LED ด้วยสวิตช์ + LCD I2C 

#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
#define BUTTON_PIN 4 
#define LED_PIN 2 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); // ก าหนดท่ีอยู่จอ LCD 
void setup() { 
  pinMode(BUTTON_PIN, INPUT_PULLUP); 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 
  lcd.init(); 
  lcd.backlight(); 
  lcd.setCursor(0,0); 
  lcd.print("ESP32 IF-ELSE"); 
} 
void loop() { 
  int buttonState = digitalRead(BUTTON_PIN); 
  if (buttonState == LOW) { 
    digitalWrite(LED_PIN, HIGH); 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("LED ON "); 
  } else { 
    digitalWrite(LED_PIN, LOW); 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("LED OFF"); 
  } 
  delay(300); 
} 
 

 

 

 



ตัวอย่างที่ 5.3 switch–case ควบคุม LED 3 ดวง + Serial Monitor 

#define LED1 16 
#define LED2 17 
#define LED3 18 
int mode = 1; 
void setup() { 
  pinMode(LED1, OUTPUT); 
  pinMode(LED2, OUTPUT); 
  pinMode(LED3, OUTPUT); 
  Serial.begin(9600); 
} 
void loop() { 
  switch (mode) { 
    case 1: 
      digitalWrite(LED1, HIGH); 
      digitalWrite(LED2, LOW); 
      digitalWrite(LED3, LOW); 
      Serial.println("Mode 1: LED1 ON"); 
      break; 
    case 2: 
      digitalWrite(LED1, LOW); 
      digitalWrite(LED2, HIGH); 
      digitalWrite(LED3, LOW); 
      Serial.println("Mode 2: LED2 ON"); 
      break; 
    case 3: 
      digitalWrite(LED1, LOW); 
      digitalWrite(LED2, LOW); 
      digitalWrite(LED3, HIGH); 
      Serial.println("Mode 3: LED3 ON"); 
      break; 
    default: 



      digitalWrite(LED1, LOW); 
      digitalWrite(LED2, LOW); 
      digitalWrite(LED3, LOW); 
      Serial.println("No LED ON"); 
  } 
  delay(1000); 
  mode++; 
  if (mode > 3) mode = 1; 
} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตัวอย่างที่ 5.4 switch–case ควบคุม LED + LCD I2C 

#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
#define LED1 16 
#define LED2 17 
#define LED3 18 
int mode = 1; 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 
void setup() { 
  pinMode(LED1, OUTPUT); 
  pinMode(LED2, OUTPUT); 
  pinMode(LED3, OUTPUT); 
  lcd.init(); 
  lcd.backlight(); 
  lcd.setCursor(0,0); 
  lcd.print("ESP32 SwitchCase"); 
} 
void loop() { 
  switch (mode) { 
    case 1: 
      digitalWrite(LED1, HIGH); 
      digitalWrite(LED2, LOW); 
      digitalWrite(LED3, LOW); 
      lcd.setCursor(0,1); 
      lcd.print("LED1 ON "); 
      break; 
    case 2: 
      digitalWrite(LED1, LOW); 
      digitalWrite(LED2, HIGH); 
      digitalWrite(LED3, LOW); 
      lcd.setCursor(0,1); 
      lcd.print("LED2 ON "); 
      break; 



    case 3: 
      digitalWrite(LED1, LOW); 
      digitalWrite(LED2, LOW); 
      digitalWrite(LED3, HIGH); 
      lcd.setCursor(0,1); 
      lcd.print("LED3 ON "); 
      break; 
    default:  
      digitalWrite(LED1, LOW); 
      digitalWrite(LED2, LOW); 
      digitalWrite(LED3, LOW); 
      lcd.setCursor(0,1); 
      lcd.print("All OFF "); 
  } 
  delay(1000); 
  mode++; 
  if (mode > 3) mode = 1; 
} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบฝึกหัด / กจิกรรม 
1.แกไ้ขโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 5.1 ใหก้ดปุ่ มคร้ังแรก LED ติด กดอีกคร้ัง LED ดบั (toggle) 
2.แกไ้ขโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 5.2 ใหแ้สดงขอ้ความ "ON" และ "OFF" สลบักนัพร้อมแสดงเวลาท่ี

เปล่ียนสถานะ 
3.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 5.3 ให ้LED ว่ิงจากซา้ยไปขวา แลว้กลบัขวาไปซา้ย 
4.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 5.4 ใหก้ดปุ่ มสวิตชเ์ปล่ียนโหมดการท างานของ LED 

ค าถามท้ายใบงาน 

1.ค าสั่ง if–else กบั switch–case แตกต่างกนัอยา่งไร? 
............................................................................................................................................. 

2.ถา้เราตอ้งการควบคุม LED 10 ดวงตามล าดบั ควรใช ้if–else หรือ switch–case เพราะเหตุใด? 
............................................................................................................................................. 

3.Serial Monitor และ LCD I2C แตกต่างกนัในการใชง้านอยา่งไร? 
............................................................................................................................................. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ใบงานท่ี 6 การวนรอบท าซ ้า (Loops) บน ESP32 

วันท่ี.............................................................................................................................คะแนน......................... 
ช่ือ....................................................................................รหัส..................................ระดับช้ัน......................... 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.นกัศึกษาสามารถอธิบายหลกัการท างานของค าสั่งวนรอบ for และ while ได ้
2.นกัศึกษาสามารถเขียนโปรแกรม ESP32 ท่ีใชค้  าสั่งวนรอบควบคุม LED ได ้
3.นกัศึกษาสามารถแสดงผลลพัธ์การท างานทาง Serial Monitor และ LCD I2C ได ้

อุปกรณ์ท่ีใช้ 
1.ESP32 DevKit Board 
2.สาย USB ส าหรับเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์ 
3.LED 3–5 ดวง + ตวัตา้นทาน 220Ω 
4.สวิตชก์ด 1–2 ตวั 
5.จอ LCD 16x2 I2C 
6.บอร์ดทดลอง (Breadboard) และสาย Jumper 

ความรู้เบื้องต้น 
• Loop (การวนซ ้า) คือการสั่งใหโ้ปรแกรมท างานซ ้าตามจ านวนคร้ัง หรือจนกวา่เง่ือนไขจะเปล่ียน 
• for loop → ใชเ้ม่ือรู้จ านวนรอบท่ีแน่นอน 
• while loop → ใชเ้ม่ือจ านวนรอบไม่แน่นอน แต่มีเง่ือนไขควบคุม 
• ESP32 สามารถใช ้Loops ในการควบคุม LED เช่น ไฟว่ิง ไฟกระพริบหลายดวง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างโปรแกรม 
ตัวอย่างที่ 6.1 for loop + Serial Monitor 
 
#define LED_PIN 2 
void setup() { 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 
  Serial.begin(9600); 
} 
void loop() { 
  for (int i = 0; i < 5; i++) { 
    digitalWrite(LED_PIN, HIGH); 
    Serial.print("Loop round: "); 
    Serial.println(i+1); 
    delay(500); 
    digitalWrite(LED_PIN, LOW); 
    delay(500); 
  } 
  delay(2000); 
} 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตัวอย่างที่ 6.2 for loop + LCD I2C 

#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
#define LED_PIN 2 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 
void setup() { 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 
  lcd.init(); 
  lcd.backlight(); 
  lcd.setCursor(0,0); 
  lcd.print("For Loop Example"); 
} 
void loop() { 
  for (int i = 1; i <= 5; i++) { 
    digitalWrite(LED_PIN, HIGH); 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("Round: "); 
    lcd.print(i); 
    delay(500); 
    digitalWrite(LED_PIN, LOW); 
    delay(500); 
  } 
  delay(2000); 
} 
 

 

 

 

 

 



ตัวอย่างที่ 6.3 while loop + ปุ่มกด + Serial Monitor 

#define LED_PIN 2 
#define BUTTON_PIN 4 
void setup() { 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 
  pinMode(BUTTON_PIN, INPUT_PULLUP); 
  Serial.begin(9600); 
} 
void loop() { 
  int count = 0; 
  while (digitalRead(BUTTON_PIN) == LOW) { // กดปุ่มค้าง 
    digitalWrite(LED_PIN, HIGH); 
    Serial.print("Button pressed, Count: "); 
    Serial.println(++count); 
    delay(300); 
    digitalWrite(LED_PIN, LOW); 
    delay(300); 
  } 
} 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตัวอย่างที6่.4 while loop + ปุ่มกด + LCD I2C 

#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
#define LED_PIN 2 
#define BUTTON_PIN 4 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 
void setup() { 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 
  pinMode(BUTTON_PIN, INPUT_PULLUP); 
  lcd.init(); 
  lcd.backlight(); 
  lcd.setCursor(0,0); 
  lcd.print("While Loop"); 
} 
void loop() { 
  int count = 0; 
  while (digitalRead(BUTTON_PIN) == LOW) { 
    digitalWrite(LED_PIN, HIGH); 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("Count: "); 
    lcd.print(++count); 
    delay(300); 
    digitalWrite(LED_PIN, LOW); 
    delay(300); 
  } 
} 
 

 

 

 

 



แบบฝึกหัด / กจิกรรม 
1.แกไ้ขโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 6.1 ให ้LED กระพริบตามจ านวนคร้ังท่ีผูใ้ชก้  าหนด (เช่น 10 คร้ัง) 
2.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 6.2 ให ้LED ว่ิงจากซา้ยไปขวา (LED 3 ดวง) 
3.แกโ้ปรแกรมตวัอยา่งท่ี 6.3 ใหเ้ม่ือปล่อยปุ่ ม LED หยดุทนัที และ Serial พิมพว์า่ “Stopped” 
4.แกโ้ปรแกรมตวัอยา่งท่ี 6.4 ให ้LCD แสดง “Press Button” เม่ือไม่กด และแสดงจ านวนรอบเม่ือ
กดปุ่ ม 

ค าถามท้ายใบงาน 
1.ค าสั่ง for loop และ while loop ต่างกนัอยา่งไร? 
............................................................................................................................................. 
2.ถา้ตอ้งการให ้LED กระพริบไม่รู้จบ ควรใช ้for loop หรือ while loop เพราะเหตุใด? 
............................................................................................................................................. 
3.หากตอ้งการนบัจ านวนคร้ังท่ีกดปุ่ ม แลว้เก็บค่าไว ้ควรใช ้loop แบบใด และตอ้งมีตวัแปรชนิดใด
ช่วย? 
............................................................................................................................................. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ใบงานท่ี 7 การแสดงผลด้วย 7-Segment Display บน ESP32  

วันท่ี.............................................................................................................................คะแนน......................... 
ช่ือ....................................................................................รหัส..................................ระดับช้ัน......................... 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.นกัศึกษาสามารถอธิบายหลกัการท างานของ 7-Segment Display ได ้
2.นกัศึกษาสามารถต่อวงจร 7-Segment Display กบั ESP32 ได ้
3.นกัศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมให ้ESP32 แสดงตวัเลขบน 7-Segment ได ้

อุปกรณ์ท่ีใช้ 
1.บอร์ด ESP32 
2.สาย USB ส าหรับเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์ 
3.7-Segment Display (ชนิด Common Cathode หรือ Common Anode) 
4.ตวัตา้นทาน 220Ω (จ านวน 7 ตวัขึ้นไป) 
5.บอร์ดทดลอง (Breadboard) และสาย Jumper 

ความรู้เบื้องต้น 
• 7-Segment Display มี LED 7 ดวง (a–g) + จุดทศนิยม (dp) 
• ใชแ้สดงตวัเลข 0–9 และตวัอกัษรบางตวั 
• การต่อแบบ Common Cathode → ขา GND ร่วมกนั, Common Anode → ขา VCC ร่วมกนั 
• ESP32 สามารถควบคุมไดโ้ดยการก าหนดค่า HIGH/LOW ท่ีขา GPIO 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างโปรแกรม 
ตัวอย่างที่ 7.1 การใช้ 7-segment แสดงเลข 0–9 อตัโนมัติ 
int seg[] = {23, 22, 21, 19, 18, 5, 4}; // a,b,c,d,e,f,g 
byte digits[10][7] = { 
  {1,1,1,1,1,1,0}, //0 
  {0,1,1,0,0,0,0}, //1 
  {1,1,0,1,1,0,1}, //2 
  {1,1,1,1,0,0,1}, //3 
  {0,1,1,0,0,1,1}, //4 
  {1,0,1,1,0,1,1}, //5 
  {1,0,1,1,1,1,1}, //6 
  {1,1,1,0,0,0,0}, //7 
  {1,1,1,1,1,1,1}, //8 
  {1,1,1,1,0,1,1}  //9 
}; 
void displayDigit(int num) { 
  for(int i=0;i<7;i++){ 
    digitalWrite(seg[i], digits[num][i]); 
  } 
} 
void setup() { 
  for(int i=0;i<7;i++) pinMode(seg[i], OUTPUT); 
} 
void loop() { 
  for(int n=0;n<=9;n++){ 
    displayDigit(n); 
    delay(1000); 
  } 
} 
 
 

 



ตัวอย่างที่ 7.2 การใช้ 7-segment กดสวิตช์เปลีย่นเลข 0–9 

#define BUTTON_PIN 15 
int seg[] = {23, 22, 21, 19, 18, 5, 4}; 
byte digits[10][7] = { /* เหมือนเดิม */ }; 
int num = 0; 
void displayDigit(int num) { 
  for(int i=0;i<7;i++) digitalWrite(seg[i], digits[num][i]); 
} 
void setup() { 
  for(int i=0;i<7;i++) pinMode(seg[i], OUTPUT); 
  pinMode(BUTTON_PIN, INPUT_PULLUP); 
} 
void loop() { 
  if(digitalRead(BUTTON_PIN) == LOW){ 
    num++; 
    if(num > 9) num = 0; 
    displayDigit(num); 
    delay(300); 
  } 
} 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตัวอย่างที่ 7.2 การใช้ 7-segment กดสวิตช์เปลีย่นเลข 0–9 

#define BUTTON_PIN 15 
int seg[] = {23, 22, 21, 19, 18, 5, 4}; 
byte digits[10][7] = { /* เหมือนเดิม */ }; 
int num = 0; 
void displayDigit(int num) { 
  for(int i=0;i<7;i++) digitalWrite(seg[i], digits[num][i]); 
} 
void setup() { 
  for(int i=0;i<7;i++) pinMode(seg[i], OUTPUT); 
  pinMode(BUTTON_PIN, INPUT_PULLUP); 
} 
void loop() { 
  if(digitalRead(BUTTON_PIN) == LOW){ 
    num++; 
    if(num > 9) num = 0; 
    displayDigit(num); 
    delay(300); 
  } 
} 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตัวอย่างที่ 7.3 ใช้ 7-segment + 2 สวิตช์ (เพิม่/ลดตัวเลข) 

#define BUTTON_UP   15 
#define BUTTON_DOWN 2 
int seg[] = {23, 22, 21, 19, 18, 5, 4}; 
byte digits[10][7] = { /* เหมือนเดิม */ }; 
 
int num = 0; 
 
void displayDigit(int num) { 
  for(int i=0;i<7;i++) digitalWrite(seg[i], digits[num][i]); 
} 
 
void setup() { 
  for(int i=0;i<7;i++) pinMode(seg[i], OUTPUT); 
  pinMode(BUTTON_UP, INPUT_PULLUP); 
  pinMode(BUTTON_DOWN, INPUT_PULLUP); 
} 
 
void loop() { 
  if(digitalRead(BUTTON_UP) == LOW){ 
    num++; 
    if(num > 9) num = 0; 
    displayDigit(num); 
    delay(300); 
  } 
  if(digitalRead(BUTTON_DOWN) == LOW){ 
    num--; 
    if(num < 0) num = 9; 
    displayDigit(num); 
    delay(300); 
  } 
} 



ตัวอย่างที่ 7.4 การใช้ 7-segment + LCD I2C แสดงผลซ ้ากนั 

#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
#define BUTTON_PIN 15 
int seg[] = {23, 22, 21, 19, 18, 5, 4}; 
byte digits[10][7] = { /* เหมือนเดิม */ }; 
int num = 0; 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,16,2); 
void displayDigit(int num) { 
  for(int i=0;i<7;i++) digitalWrite(seg[i], digits[num][i]); 
} 
void setup() { 
  for(int i=0;i<7;i++) pinMode(seg[i], OUTPUT); 
  pinMode(BUTTON_PIN, INPUT_PULLUP); 
  lcd.init(); 
  lcd.backlight(); 
  lcd.setCursor(0,0); 
  lcd.print("7-Seg + LCD"); 
} 
void loop() { 
  if(digitalRead(BUTTON_PIN) == LOW){ 
    num++; 
    if(num > 9) num = 0; 
    displayDigit(num); 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("Number: "); 
    lcd.print(num); 
    lcd.print(" "); 
    delay(300); 
  } 
} 
 



 

 
รูปท่ี 7.1แสดงการต่อ  

แบบฝึกหัด / กจิกรรม 
1.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 7.1 ใหเ้ลขแสดงยอ้นหลงัจาก 9 → 0 
2.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 7.2 ใหก้ดปุ่ มคา้งแลว้ตวัเลขเพิ่มขึ้นเร่ือย ๆ 
3.แกไ้ขโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 7.3 ใหก้ดปุ่ ม + หรือ – แลว้แสดงค่าปัจจุบนัทาง Serial Monitor ดว้ย 
4.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 7.4 ให ้LCD แสดงเวลาท่ีตวัเลขเปล่ียนดว้ย millis() 

ค าถามท้ายใบงาน 
1.7-segment แบบ Common Cathode และ Common Anode ต่างกนัอยา่งไร? 
............................................................................................................................................. 
2.หากตอ้งการแสดงตวัเลขมากกวา่ 1 หลกั (เช่น 2 หลกั) ควรใชว้ิธีใด? 
............................................................................................................................................. 
3.LCD I2C ช่วยอ านวยความสะดวกมากกวา่ 7-segment อยา่งไร? 
............................................................................................................................................. 

 
 

 

 

 

 



ใบงานท่ี 8 การใช้งานเซนเซอร์ LDR ควบคุมหลอด LED บน ESP32 

วันท่ี.............................................................................................................................คะแนน......................... 
ช่ือ....................................................................................รหัส..................................ระดับช้ัน......................... 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.นกัศึกษาสามารถอธิบายหลกัการท างานของเซนเซอร์ LDR ได ้
2.นกัศึกษาสามารถอ่านค่าความสวา่งจาก LDR ผา่น ESP32 ได ้
3.นกัศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมควบคุม LED ตามค่าความสวา่งท่ีอ่านได ้
4.นกัศึกษาสามารถแสดงผลค่าความสวา่งบน Serial Monitor และ LCD I2C ได ้

อุปกรณ์ท่ีใช้ 
1.ESP32 DevKit Board 
2.LDR (Light Dependent Resistor) 
3.ตวัตา้นทาน 10kΩ (ส าหรับวงจรแบ่งแรงดนั) 
4.LED 1–3 ดวง + ตวัตา้นทาน 220Ω 
5.จอ LCD 16x2 I2C 
6.บอร์ดทดลอง (Breadboard) และสาย Jumper 

ความรู้เบื้องต้น 
• LDR (Light Dependent Resistor) เป็นตวัตา้นทานไวแสง ความตา้นทานจะเปล่ียนไปตามความ

สวา่งท่ีตกกระทบ 
• ใชห้ลกัการ วงจรแบ่งแรงดัน (Voltage Divider) เพื่อน าไปเขา้ขา ADC ของ ESP32 
• ESP32 มี ADC (Analog to Digital Converter) อ่านค่าแรงดนัไดช่้วง 0–4095 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างโปรแกรม 
ตัวอย่างที่ 8.1 อ่านค่า LDR และแสดงผลทาง Serial Monitor 
#define LDR_PIN 34  // ขา ADC บน ESP32 
int ldrValue = 0; 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
} 
void loop() { 
  ldrValue = analogRead(LDR_PIN); 
  Serial.print("LDR Value: "); 
  Serial.println(ldrValue); 
  delay(500); 
} 
 
ตัวอย่างที่ 8.2 ใช้ LDR ควบคุม LED (ไฟติดเม่ือมืด) 
#define LDR_PIN 34 
#define LED_PIN 2 
int ldrValue = 0; 
void setup() { 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 
  Serial.begin(9600); 
} 
void loop() { 
  ldrValue = analogRead(LDR_PIN); 
  Serial.print("LDR: "); 
  Serial.println(ldrValue); 
  if (ldrValue < 2000) { // ก าหนด threshold 
    digitalWrite(LED_PIN, HIGH); 
  } else { 
    digitalWrite(LED_PIN, LOW); 
  } 
  delay(500); 
} 



ตัวอย่างที่ 8.3 แสดงค่า LDR บน LCD I2C 
#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
#define LDR_PIN 34 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,16,2); 
int ldrValue = 0; 
void setup() { 
  lcd.init(); 
  lcd.backlight(); 
  lcd.setCursor(0,0); 
  lcd.print("ESP32 LDR Test"); 
} 
void loop() { 
  ldrValue = analogRead(LDR_PIN); 
  lcd.setCursor(0,1); 
  lcd.print("LDR: "); 
  lcd.print(ldrValue); 
  lcd.print("    "); // ลบตัวเลขเก่า 
  delay(500); 
} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างที่ 8.4 LDR ควบคุม LED หลายดวง + แสดงผลบน LCD 
#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
#define LDR_PIN 34 
#define LED1 16 
#define LED2 17 
#define LED3 18 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,16,2); 
int ldrValue = 0; 
void setup() { 
  pinMode(LED1, OUTPUT); 
  pinMode(LED2, OUTPUT); 
  pinMode(LED3, OUTPUT); 
  lcd.init(); 
  lcd.backlight(); 
  lcd.setCursor(0,0); 
  lcd.print("LDR Control LED"); 
} 
void loop() { 
  ldrValue = analogRead(LDR_PIN); 
  if (ldrValue < 1000) {        // มืดมาก 
    digitalWrite(LED1, HIGH); 
    digitalWrite(LED2, LOW); 
    digitalWrite(LED3, LOW); 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("Dark: LED1 ON "); 
  } else if (ldrValue < 2500) { // แสงปานกลาง 
    digitalWrite(LED1, LOW); 
    digitalWrite(LED2, HIGH); 
    digitalWrite(LED3, LOW); 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("Medium: LED2ON"); 
  } else {                      // สว่างมาก 



    digitalWrite(LED1, LOW); 
    digitalWrite(LED2, LOW); 
    digitalWrite(LED3, HIGH); 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("Bright: LED3ON"); 
  } 
  delay(500); 
} 
 
แบบฝึกหัด / กจิกรรม 

1.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 8.1 ใหแ้สดงค่า LDR ทุก 0.1 วินาทีแทน 0.5 วินาที 
2.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 8.2 ให ้LED ติดเม่ือสวา่ง และดบัเม่ือมืด (กลบัเง่ือนไข) 
3.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 8.3 ใหแ้สดงค่า LDR พร้อมขอ้ความ “Bright” หรือ “Dark” 
4.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 8.4 ให ้LED ทั้ง 3 ดวงท างานพร้อมกนัตามระดบัความสวา่ง (เช่น มืด

มาก → LED1,2,3 ติดทั้งหมด) 

ค าถามท้ายใบงาน 
1.หลกัการท างานของ LDR คืออะไร? 
............................................................................................................................................. 
2.ท าไมตอ้งใชต้วัตา้นทานร่วมกบั LDR? 
............................................................................................................................................. 
3.หากตอ้งการควบคุมไฟในบา้นใหเ้ปิดอตัโนมติัเม่ือมืด ควรใช ้LDR ร่วมกบัค าสั่งใดใน
โปรแกรม? 
............................................................................................................................................. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



ใบงานท่ี 9 การใช้งานตัวต้านทานปรับค่าได้ (Potentiometer) ควบคุมหลอด LED บน ESP32 

วันท่ี.............................................................................................................................คะแนน......................... 
ช่ือ....................................................................................รหัส..................................ระดับช้ัน......................... 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.นกัศึกษาสามารถอธิบายหลกัการท างานของตวัตา้นทานปรับค่าได ้(Potentiometer) ได ้
2.นกัศึกษาสามารถอ่านค่าจาก Potentiometer ผา่นขา ADC ของ ESP32 ได ้
3.นกัศึกษาสามารถน าค่าท่ีอ่านไดม้าควบคุมความสวา่งของ LED ได ้
4.นกัศึกษาสามารถแสดงผลค่าท่ีอ่านไดบ้น Serial Monitor และ LCD I2C ได ้

อุปกรณ์ท่ีใช้ 

1.ESP32 DevKit Board 
2.Potentiometer 10kΩ (ตวัตา้นทานปรับค่าได)้ 
3.LED 1–3 ดวง + ตวัตา้นทาน 220Ω 
4.จอ LCD 16x2 I2C 
5.บอร์ดทดลอง (Breadboard) และสาย Jumper 

ความรู้เบื้องต้น 
• Potentiometer เป็นตวัตา้นทานท่ีสามารถหมุนเพื่อปรับค่าได ้
• ใชห้ลกัการ แบ่งแรงดันไฟฟ้า โดยเอาขากลาง (wiper) ต่อเขา้ขา ADC ของ ESP32 
• ค่า ADC ของ ESP32 อยูใ่นช่วง 0 – 4095 (0V–3.3V) 
• สามารถใช ้analogWrite() (PWM) ควบคุมความสวา่ง LED ตามค่าท่ีอ่านได ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างโปรแกรม 
ตัวอย่างที่ 9.1 อ่านค่า Potentiometer และแสดงผลทาง Serial Monitor 
#define POT_PIN 34  // ขา ADC 
int potValue = 0; 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
} 
void loop() { 
  potValue = analogRead(POT_PIN); 
  Serial.print("Pot Value: "); 
  Serial.println(potValue); 
  delay(300); 
} 
 
ตัวอย่างที่ 9.2 ควบคุมความสว่าง LED ด้วย Potentiometer 

#define POT_PIN 34 
#define LED_PIN 2 
int potValue = 0; 
int brightness = 0; 
void setup() { 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 
  Serial.begin(9600); 
} 
void loop() { 
  potValue = analogRead(POT_PIN); 
  brightness = map(potValue, 0, 4095, 0, 255); // แปลงค่าให้เป็น PWM 
  analogWrite(LED_PIN, brightness); 
  Serial.print("Brightness: "); 
  Serial.println(brightness); 
  delay(100); 
} 
 
 



ตัวอย่างที่ 9.3 แสดงค่าจาก Potentiometer บน LCD I2C 

#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
 
#define POT_PIN 34 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,16,2); 
int potValue = 0; 
void setup() { 
  lcd.init(); 
  lcd.backlight(); 
  lcd.setCursor(0,0); 
  lcd.print("Potentiometer"); 
} 
void loop() { 
  potValue = analogRead(POT_PIN); 
  lcd.setCursor(0,1); 
  lcd.print("Value: "); 
  lcd.print(potValue); 
  lcd.print("    "); // ลบค่าเก่า 
  delay(300); 
} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างที่ 9.4 ใช้ Potentiometer ควบคุม LED หลายดวง + LCD I2C 

#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
#define POT_PIN 34 
#define LED1 16 
#define LED2 17 
#define LED3 18 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,16,2); 
int potValue = 0; 
void setup() { 
  pinMode(LED1, OUTPUT); 
  pinMode(LED2, OUTPUT); 
  pinMode(LED3, OUTPUT); 
  lcd.init(); 
  lcd.backlight(); 
  lcd.setCursor(0,0); 
  lcd.print("Pot Control LED"); 
} 
void loop() { 
  potValue = analogRead(POT_PIN); 
  if (potValue < 1365) { // 0–1/3 
    digitalWrite(LED1, HIGH); 
    digitalWrite(LED2, LOW); 
    digitalWrite(LED3, LOW); 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("LED1 ON       "); 
  } else if (potValue < 2730) { // 1/3–2/3 
    digitalWrite(LED1, LOW); 
    digitalWrite(LED2, HIGH); 
    digitalWrite(LED3, LOW); 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("LED2 ON       "); 
  } else { // 2/3–max 



    digitalWrite(LED1, LOW); 
    digitalWrite(LED2, LOW); 
    digitalWrite(LED3, HIGH); 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("LED3 ON       "); 
  } 
  delay(200); 
} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบฝึกหัด / กจิกรรม 
1.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 9.1 ใหพ้ิมพข์อ้ความ “Low / Medium / High” ตามค่าท่ีอ่านได ้
2.แกไ้ขโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 9.2 ให ้LED ดบัสนิทเม่ือค่า Pot < 500 
3.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 9.3 ใหแ้สดงค่า Pot เป็นเปอร์เซ็นต ์(%) แทนค่า ADC 
4.แกไ้ขโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 9.4 ให ้LED ติดเพิ่มขึ้นตามล าดบั (เช่น ค่ากลาง → LED1 และ LED2 

ติดพร้อมกนั) 
ค าถามท้ายใบงาน 

1.หลกัการท างานของ Potentiometer คืออะไร? 
............................................................................................................................................. 
2.เพราะเหตุใดจึงตอ้งใช ้map() เม่ือแปลงค่าจาก ADC ไปเป็น PWM? 
............................................................................................................................................. 
3.ถา้ตอ้งการปรับความสวา่งของหลอดไฟ 220V ดว้ย Potentiometer และ ESP32 จ าเป็นตอ้งใช้

อุปกรณ์อะไรเพิ่มเติม? 
............................................................................................................................................. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ใบงานท่ี 10 การใช้งานเซนเซอร์ DHT ควบคุมหลอด LED บน ESP32 
วันท่ี.............................................................................................................................คะแนน......................... 
ช่ือ....................................................................................รหัส..................................ระดับช้ัน......................... 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.นกัศึกษาสามารถอธิบายหลกัการท างานของเซนเซอร์ DHT11/DHT22 ได ้
2.นกัศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมอ่านค่าอุณหภูมิและความช้ืนจากเซนเซอร์ DHT ได ้
3.นกัศึกษาสามารถน าค่าท่ีอ่านไดไ้ปควบคุมการท างานของ LED ได ้
4.นกัศึกษาสามารถแสดงผลค่าท่ีอ่านไดท้ั้งบน Serial Monitor และ LCD I2C ได ้

อุปกรณ์ท่ีใช้ 
1.ESP32 DevKit Board 
2.เซนเซอร์ DHT11 หรือ DHT22 
3.หลอด LED 1–3 ดวง + ตวัตา้นทาน 220Ω 
4.จอ LCD 16x2 I2C 
5.บอร์ดทดลอง (Breadboard) และสาย Jumper 

ความรู้เบื้องต้น 
-DHT11/DHT22 เป็นเซนเซอร์ท่ีใชว้ดัอุณหภูมิ (°C) และความช้ืนสัมพทัธ์ (%) 
-ใชก้ารส่ือสารแบบ single-wire protocol กบั ESP32 
-การใชง้านตอ้งใชไ้ลบรารี DHT.h จาก Arduino IDE 
-ค่าท่ีอ่านไดส้ามารถน าไปใชค้วบคุมอุปกรณ์ เช่น พดัลม หรือไฟเตือน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างโปรแกรม 
ตัวอย่างที่ 10.1 อ่านค่า DHT และแสดงผลทาง Serial Monitor 
#include "DHT.h" 
#define DHTPIN 4       // ขาท่ีต่อ DHT 
#define DHTTYPE DHT11  // หรือ DHT22 
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
  dht.begin(); 
} 
void loop() { 
  float h = dht.readHumidity(); 
  float t = dht.readTemperature(); 
  Serial.print("Humidity: "); 
  Serial.print(h); 
  Serial.print("%  Temp: "); 
  Serial.print(t); 
  Serial.println(" *C"); 
  delay(2000); 
} 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตัวอย่างที่ 10.2 ควบคุม LED ตามค่าอุณหภูมิ 

#include "DHT.h" 
#define DHTPIN 4 
#define DHTTYPE DHT11 
#define LED_PIN 2 
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); 
void setup() { 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 
  Serial.begin(9600); 
  dht.begin(); 
} 
void loop() { 
  float t = dht.readTemperature(); 
  if (t > 30) { 
    digitalWrite(LED_PIN, HIGH); // LED ติดเม่ือร้อนเกิน 30°C 
    Serial.println("LED ON - Hot"); 
  } else { 
    digitalWrite(LED_PIN, LOW); 
    Serial.println("LED OFF - Normal"); 
  } 
  delay(2000); 
} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างที่ 10.3 แสดงค่าอุณหภูมิและความช้ืนบน LCD I2C 
#include "DHT.h" 
#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
#define DHTPIN 4 
#define DHTTYPE DHT11 
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 
void setup() { 
  dht.begin(); 
  lcd.init(); 
  lcd.backlight(); 
  lcd.setCursor(0,0); 
  lcd.print("DHT Sensor Test"); 
} 
void loop() { 
  float h = dht.readHumidity(); 
  float t = dht.readTemperature(); 
  lcd.setCursor(0,0); 
  lcd.print("Temp: "); 
  lcd.print(t); 
  lcd.print(" C   "); 
  lcd.setCursor(0,1); 
  lcd.print("Hum : "); 
  lcd.print(h); 
  lcd.print(" %   "); 
  delay(2000); 
} 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างที่ 10.4 ควบคุม LED หลายดวงตามอุณหภูมิ + แสดงผลบน LCD 

#include "DHT.h" 
#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
#define DHTPIN 4 
#define DHTTYPE DHT11 
#define LED1 16 
#define LED2 17 
#define LED3 18 
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 
void setup() { 
  pinMode(LED1, OUTPUT); 
  pinMode(LED2, OUTPUT); 
  pinMode(LED3, OUTPUT); 
  dht.begin(); 
  lcd.init(); 
  lcd.backlight(); 
  lcd.setCursor(0,0); 
  lcd.print("DHT Control LED"); 
} 
void loop() { 
  float t = dht.readTemperature(); 
  if (t < 25) {              // เย็น 
    digitalWrite(LED1, HIGH); 
    digitalWrite(LED2, LOW); 
    digitalWrite(LED3, LOW); 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("Cool: LED1 ON  "); 
  } else if (t < 30) {       // อุ่น 
    digitalWrite(LED1, LOW); 
    digitalWrite(LED2, HIGH); 



    digitalWrite(LED3, LOW); 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("Warm: LED2 ON  "); 
  } else {                   // ร้อน 
    digitalWrite(LED1, LOW); 
    digitalWrite(LED2, LOW); 
    digitalWrite(LED3, HIGH); 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("Hot: LED3 ON   "); 
  } 
  delay(2000); 
} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบฝึกหัด / กจิกรรม 
1.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 10.2 ให ้LED ติดตามค่าความช้ืนมากกวา่ 70% 
2.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 10.3 ให ้LCD แสดงขอ้ความ “HOT” เม่ืออุณหภูมิ > 30°C 
3.แกไ้ขโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 10.4 ให ้LED 2 ดวงติดพร้อมกนัเม่ืออุณหภูมิอยูร่ะหวา่ง 28–32°C 
4.เพิ่ม Serial Monitor ในตวัอยา่งท่ี 10.4 ใหพ้ิมพข์อ้ความเหมือนกบัท่ีแสดงบน LCD 

ค าถามท้ายใบงาน 
1. DHT11 และ DHT22 แตกต่างกนัอยา่งไร? 

............................................................................................................................................. 
2. หากอ่านค่า DHT ได ้NaN (Not a Number) แสดงวา่เกิดปัญหาอะไร? 

............................................................................................................................................. 
3. นอกจากการควบคุม LED แลว้ ค่าท่ีอ่านจาก DHT สามารถน าไปใชค้วบคุมอุปกรณ์ใดไดบ้า้ง? 

............................................................................................................................................. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบงานท่ี 11 การใช้งานเซนเซอร์ Ultrasonic วัดระยะทางควบคุมหลอด LED บน ESP32 

วันท่ี.............................................................................................................................คะแนน......................... 
ช่ือ....................................................................................รหัส..................................ระดับช้ัน......................... 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.นกัศึกษาสามารถอธิบายหลกัการท างานของเซนเซอร์ Ultrasonic HC-SR04 ได ้
2.นกัศึกษาสามารถเขียนโปรแกรม ESP32 อ่านค่าระยะทางจาก Ultrasonic ได ้
3.นกัศึกษาสามารถน าค่าท่ีวดัไดม้าควบคุมการท างานของ LED ได ้
4.นกัศึกษาสามารถแสดงผลค่าระยะทางทั้งบน Serial Monitor และ LCD I2C ได ้

อุปกรณ์ท่ีใช้ 
1.ESP32 DevKit Board 
2.Ultrasonic Sensor HC-SR04 
3.หลอด LED 1–3 ดวง + ตวัตา้นทาน 220Ω 
4.จอ LCD 16x2 I2C 
5.บอร์ดทดลอง (Breadboard) และสาย Jumper 

ความรู้เบื้องต้น 
• HC-SR04 ใชค้ล่ืนอลัตราโซนิกในการวดัระยะทาง โดยมีขา Trig และ Echo 
• หลกัการค านวณระยะทาง: 

ระยะทาง(cm)=เวลา×0.034/2 
 
ESP32 จะส่งสัญญาณ Trigger → รับค่ากลบัมาท่ี Echo → ค านวณเวลาเพื่อหาค่าระยะทาง 
 
 

 

 

 

 

 

 



ตัวอย่างโปรแกรม 

ตัวอย่างที่ 11.1 อ่านค่า Ultrasonic และแสดงผลทาง Serial Monitor 

#define TRIG_PIN 5 
#define ECHO_PIN 18 
long duration; 
int distance; 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
  pinMode(TRIG_PIN, OUTPUT); 
  pinMode(ECHO_PIN, INPUT); 
} 
void loop() { 
  digitalWrite(TRIG_PIN, LOW); 
  delayMicroseconds(2); 
  digitalWrite(TRIG_PIN, HIGH); 
  delayMicroseconds(10); 
  digitalWrite(TRIG_PIN, LOW); 
  duration = pulseIn(ECHO_PIN, HIGH); 
  distance = duration * 0.034 / 2; 
  Serial.print("Distance: "); 
  Serial.print(distance); 
  Serial.println(" cm"); 
  delay(500); 
} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างที่ 11.2 ควบคุม LED ตามค่าระยะทาง 
#define TRIG_PIN 5 
#define ECHO_PIN 18 
#define LED_PIN 2 
long duration; 
int distance; 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
  pinMode(TRIG_PIN, OUTPUT); 
  pinMode(ECHO_PIN, INPUT); 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 
} 
void loop() { 
  digitalWrite(TRIG_PIN, LOW); 
  delayMicroseconds(2); 
  digitalWrite(TRIG_PIN, HIGH); 
  delayMicroseconds(10); 
  digitalWrite(TRIG_PIN, LOW); 
  duration = pulseIn(ECHO_PIN, HIGH); 
  distance = duration * 0.034 / 2; 
  if (distance < 20) { 
    digitalWrite(LED_PIN, HIGH); 
    Serial.println("Object Close - LED ON"); 
  } else { 
    digitalWrite(LED_PIN, LOW); 
    Serial.println("Object Far - LED OFF"); 
  } 
  delay(500); 
} 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างที่ 11.3 แสดงค่าระยะทางบน LCD I2C 
#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
#define TRIG_PIN 5 
#define ECHO_PIN 18 
long duration; 
int distance; 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 
void setup() { 
  lcd.init(); 
  lcd.backlight(); 
  pinMode(TRIG_PIN, OUTPUT); 
  pinMode(ECHO_PIN, INPUT); 
  lcd.setCursor(0,0); 
  lcd.print("Ultrasonic Test"); 
} 
void loop() { 
  digitalWrite(TRIG_PIN, LOW); 
  delayMicroseconds(2); 
  digitalWrite(TRIG_PIN, HIGH); 
  delayMicroseconds(10); 
  digitalWrite(TRIG_PIN, LOW); 
  duration = pulseIn(ECHO_PIN, HIGH); 
  distance = duration * 0.034 / 2; 
  lcd.setCursor(0,1); 
  lcd.print("Dist: "); 
  lcd.print(distance); 
  lcd.print(" cm   "); 
  delay(500); 
} 
 
 
 
 



ตัวอย่างที่ 11.4 ควบคุม LED หลายดวงตามระยะทาง + แสดงผลบน LCD 

#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
#define TRIG_PIN 5 
#define ECHO_PIN 18 
#define LED1 16 
#define LED2 17 
#define LED3 19 
long duration; 
int distance; 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 
void setup() { 
  pinMode(TRIG_PIN, OUTPUT); 
  pinMode(ECHO_PIN, INPUT); 
  pinMode(LED1, OUTPUT); 
  pinMode(LED2, OUTPUT); 
  pinMode(LED3, OUTPUT); 
  lcd.init(); 
  lcd.backlight(); 
  lcd.setCursor(0,0); 
  lcd.print("Ultrasonic Ctrl"); 
} 
void loop() { 
  digitalWrite(TRIG_PIN, LOW); 
  delayMicroseconds(2); 
  digitalWrite(TRIG_PIN, HIGH); 
  delayMicroseconds(10); 
  digitalWrite(TRIG_PIN, LOW); 
  duration = pulseIn(ECHO_PIN, HIGH); 
  distance = duration * 0.034 / 2; 
  if (distance < 10) {          // ใกล้มาก 
    digitalWrite(LED1, HIGH); 



    digitalWrite(LED2, LOW); 
    digitalWrite(LED3, LOW); 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("Very Close <10cm"); 
  } else if (distance < 30) {   // ระยะกลาง 
    digitalWrite(LED1, LOW); 
    digitalWrite(LED2, HIGH); 
    digitalWrite(LED3, LOW); 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("Medium 10-30cm  "); 
  } else {                      // ไกล 
    digitalWrite(LED1, LOW); 
    digitalWrite(LED2, LOW); 
    digitalWrite(LED3, HIGH); 
    lcd.setCursor(0,1); 
    lcd.print("Far >30cm       "); 
  } 
  delay(500); 
} 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แบบฝึกหัด / กจิกรรม 
1.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 11.1 ใหพ้ิมพร์ะยะทางเป็น “mm” แทน “cm” 
2.แกไ้ขโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 11.2 ให ้LED ติดเม่ือระยะทาง < 50 cm 
3.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 11.3 ให ้LCD แสดงทั้งระยะทางและขอ้ความ “Close” หรือ “Far” 
4.แกไ้ขโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 11.4 ให ้LED ทุกดวงกระพริบเม่ือระยะทาง < 5 cm 

ค าถามท้ายใบงาน 
1. หลกัการท างานของเซนเซอร์ Ultrasonic HC-SR04 คืออะไร? 

............................................................................................................................................. 
2. เพราะเหตุใดจึงตอ้งหาร 2 ในสูตรการค านวณระยะทาง? 

............................................................................................................................................. 
3. เซนเซอร์ Ultrasonic มีขอ้จ ากดัดา้นการใชง้านอยา่งไรบา้ง? 

............................................................................................................................................. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ใบงานท่ี 12 การใช้งาน Servo Motor ควบคุมทิศทางและแสดงผลบน ESP32 
วันท่ี.............................................................................................................................คะแนน......................... 
ช่ือ....................................................................................รหัส..................................ระดับช้ัน......................... 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.นกัศึกษาสามารถอธิบายหลกัการท างานของ Servo Motor ได ้
2.นกัศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมควบคุม Servo Motor ดว้ย ESP32 ได ้
3.นกัศึกษาสามารถควบคุมมุมของ Servo Motor ตามค่าท่ีตอ้งการหรือจากอินพุตต่าง ๆ ได ้
4.นกัศึกษาสามารถแสดงผลค่ามุมการหมุนบน Serial Monitor และ LCD I2C ได ้

อุปกรณ์ท่ีใช้ 
1.ESP32 DevKit Board 
2.Servo Motor (SG90 หรือ MG90S) 
3.Potentiometer 10kΩ (ส าหรับควบคุมมุม Servo) 
4.จอ LCD 16x2 I2C 
5.สาย Jumper และแหล่งจ่ายไฟ (ถา้ใช ้Servo หลายตวั) 

ความรู้เบื้องต้น 
• Servo Motor เป็นมอเตอร์ท่ีควบคุมมุมหมุนได ้(ปกติ 0–180°) โดยใชส้ัญญาณ PWM 
• ESP32 สามารถสร้างสัญญาณ PWM ไดห้ลายช่อง ผา่นค าสั่ง ledcAttachPin() และ ledcWrite() 

หรือใช ้Servo.h ท่ีพอร์ตมาให ้ESP32 
• การใชง้าน Servo ตอ้งใชไ้ฟเล้ียงท่ีเพียงพอ (3.3V/5V) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างโปรแกรม 
ตัวอย่างที่ 12.1 ควบคุม Servo หมุนไป–กลบัและแสดงผลทาง Serial Monitor 
#include <ESP32Servo.h> 
Servo myServo; 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
  myServo.attach(15);  // ต่อ Servo เขา้ขา GPIO15 
} 
void loop() { 
  for (int pos = 0; pos <= 180; pos += 10) { 
    myServo.write(pos); 
    Serial.print("Servo Angle: "); 
    Serial.println(pos); 
    delay(500); 
  } 
  for (int pos = 180; pos >= 0; pos -= 10) { 
    myServo.write(pos); 
    Serial.print("Servo Angle: "); 
    Serial.println(pos); 
    delay(500); 
  } 
} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างที่ 12.2 ใช้ Potentiometer ควบคุม Servo + แสดงผล Serial Monitor 

#include <ESP32Servo.h> 
#define POT_PIN 34 
Servo myServo; 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
  myServo.attach(15); 
} 
void loop() { 
  int potValue = analogRead(POT_PIN); 
  int angle = map(potValue, 0, 4095, 0, 180); 
  myServo.write(angle); 
  Serial.print("Pot: "); 
  Serial.print(potValue); 
  Serial.print("  Servo Angle: "); 
  Serial.println(angle); 
  delay(100); 
} 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตัวอย่างที่ 12.3 แสดงค่ามุม Servo บน LCD I2Cใบงานท่ี 12 ESP32 Servo Motor 

#include <ESP32Servo.h> 
#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
#define POT_PIN 34 
Servo myServo; 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 
void setup() { 
  myServo.attach(15); 
  lcd.init(); 
  lcd.backlight(); 
  lcd.setCursor(0,0); 
  lcd.print("Servo Control"); 
} 
void loop() { 
  int potValue = analogRead(POT_PIN); 
  int angle = map(potValue, 0, 4095, 0, 180); 
  myServo.write(angle); 
  lcd.setCursor(0,1); 
  lcd.print("Angle: "); 
  lcd.print(angle); 
  lcd.print("   "); 
  delay(100); 
} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างที่ 12.4 ควบคุม Servo ตามปุ่มกด (ซ้าย–ขวา) + แสดงผลบน LCD 

#include <ESP32Servo.h> 
#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
#define BUTTON_LEFT  14 
#define BUTTON_RIGHT 27 
Servo myServo; 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 
int angle = 90; 
void setup() { 
  myServo.attach(15); 
  pinMode(BUTTON_LEFT, INPUT_PULLUP); 
  pinMode(BUTTON_RIGHT, INPUT_PULLUP); 
  lcd.init(); 
  lcd.backlight(); 
  lcd.setCursor(0,0); 
  lcd.print("Button Servo"); 
  myServo.write(angle); 
} 
void loop() { 
  if (digitalRead(BUTTON_LEFT) == LOW) { 
    angle -= 10; 
    if (angle < 0) angle = 0; 
    myServo.write(angle); 
    delay(200); 
  } 
  if (digitalRead(BUTTON_RIGHT) == LOW) { 
    angle += 10; 
    if (angle > 180) angle = 180; 
    myServo.write(angle); 
    delay(200); 
  } 



  lcd.setCursor(0,1); 
  lcd.print("Angle: "); 
  lcd.print(angle); 
  lcd.print("   "); 
} 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แบบฝึกหัด / กจิกรรม 
1.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 12.1 ให ้Servo หมุนทีละ 1 องศาแทน 10 องศา 
2.แกไ้ขโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 12.2 ให ้Servo หมุนในช่วง 45° – 135° เท่านั้น 
3.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 12.3 ให ้LCD แสดงทั้งค่ามุม Servo และค่า ADC จาก Potentiometer 
4.แกไ้ขโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 12.4 ใหก้ดปุ่ มคา้งแลว้ Servo หมุนต่อเน่ืองจนสุดมุม 

ค าถามท้ายใบงาน 

1. Servo Motor ต่างจาก DC Motor อยา่งไร? 

............................................................................................................................................. 

2. เพราะเหตุใด Servo จึงตอ้งใชส้ัญญาณ PWM? 

............................................................................................................................................. 

3. ถา้ Servo ไม่หมุนหรือสั่นผิดปกติ ควรตรวจสอบส่ิงใดบา้ง? 

............................................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบงานท่ี 13 การใช้งาน Bluetooth กบั ESP32 

วันท่ี.............................................................................................................................คะแนน......................... 
ช่ือ....................................................................................รหัส..................................ระดับช้ัน......................... 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.นกัศึกษาสามารถอธิบายหลกัการท างานของ Bluetooth Module บน ESP32 ได ้
2.นกัศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมส่งและรับขอ้มูลผา่น Bluetooth ได ้
3.นกัศึกษาสามารถควบคุมอุปกรณ์ (เช่น LED) ผา่น Bluetooth ได ้
4.นกัศึกษาสามารถแสดงผลขอ้มูลท่ีรับ–ส่งไดท้ั้งบน Serial Monitor และ LCD I2C ได ้

อุปกรณ์ท่ีใช้ 
1.ESP32 DevKit Board 
2.โทรศพัทมื์อถือ (Android/iOS) พร้อมแอป Bluetooth Terminal 
3.หลอด LED 1–3 ดวง + ตวัตา้นทาน 220Ω 
4.จอ LCD 16x2 I2C 
5.สาย Jumper และบอร์ดทดลอง 

ความรู้เบื้องต้น 
• ESP32 มี Bluetooth Classic และ BLE ในตวั 
• ไลบรารีท่ีนิยมใชค้ือ BluetoothSerial.h 
• การส่ือสารท าไดแ้บบ Serial Port (UART) แต่เป็นไร้สายผา่น Bluetooth 
• สามารถใชแ้อป Serial Bluetooth Terminal บนมือถือเพื่อทดสอบการรับ–ส่งขอ้มูล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างโปรแกรม 
ตัวอย่างที่ 13.1 เปิดใช้งาน Bluetooth ESP32 และส่งข้อความไปยังมือถือ 
#include "BluetoothSerial.h" 
BluetoothSerial SerialBT; 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
  SerialBT.begin("ESP32_BT"); // ตั้งช่ือ Bluetooth 
  Serial.println("Bluetooth Started! Pair and connect."); 
} 
void loop() { 
  SerialBT.println("Hello from ESP32!"); 
  delay(2000); 
} 
 
ตัวอย่างที่ 13.2 รับข้อความจากมือถือและแสดงบน Serial Monitor 

#include "BluetoothSerial.h" 
BluetoothSerial SerialBT; 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
  SerialBT.begin("ESP32_BT"); 
  Serial.println("Waiting for messages..."); 
} 
void loop() { 
  if (SerialBT.available()) { 
    String msg = SerialBT.readString(); 
    Serial.print("Received: "); 
    Serial.println(msg); 
  } 
} 
 

 

 



ตัวอย่างที่ 13.3 ควบคุม LED ผ่าน Bluetooth (เปิด/ปิดด้วยข้อความ) 

#include "BluetoothSerial.h" 
BluetoothSerial SerialBT; 
#define LED_PIN 2 
void setup() { 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 
  Serial.begin(9600); 
  SerialBT.begin("ESP32_LED"); 
  Serial.println("Send ON or OFF via Bluetooth"); 
} 
void loop() { 
  if (SerialBT.available()) { 
    String msg = SerialBT.readString(); 
    msg.trim(); 
    if (msg == "ON") { 
      digitalWrite(LED_PIN, HIGH); 
      Serial.println("LED ON"); 
      SerialBT.println("LED is ON"); 
    } else if (msg == "OFF") { 
      digitalWrite(LED_PIN, LOW); 
      Serial.println("LED OFF"); 
      SerialBT.println("LED is OFF"); 
    } 
  } 
} 
 

 

 

 

 



ตัวอย่างที่ 13.4 ควบคุม LED + แสดงสถานะบน LCD I2C 
#include "BluetoothSerial.h" 
#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
BluetoothSerial SerialBT; 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 
#define LED_PIN 2 
void setup() { 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 
  Serial.begin(9600); 
  SerialBT.begin("ESP32_LCD"); 
  lcd.init(); 
  lcd.backlight(); 
  lcd.setCursor(0,0); 
  lcd.print("BT LED Control"); 
} 
void loop() { 
  if (SerialBT.available()) { 
    String msg = SerialBT.readString(); 
    msg.trim(); 
    if (msg == "ON") { 
      digitalWrite(LED_PIN, HIGH); 
      lcd.setCursor(0,1); 
      lcd.print("LED: ON        "); 
      SerialBT.println("LED is ON"); 
    } else if (msg == "OFF") { 
      digitalWrite(LED_PIN, LOW); 
      lcd.setCursor(0,1); 
      lcd.print("LED: OFF       "); 
      SerialBT.println("LED is OFF"); 
    } 
  } 
} 



แบบฝึกหัด / กจิกรรม 
1.แกโ้ปรแกรมตวัอยา่งท่ี 13.1 ใหส่้งขอ้ความ “ESP32 Ready” ทุก ๆ 1 วินาที 
2.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 13.2 ใหพ้ิมพข์อ้ความ “No Data” ถา้ไม่มีขอ้มูลภายใน 5 วินาที 
3.แกไ้ขโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 13.3 ใหร้องรับค าสั่ง “BLINK” เพื่อให ้LED กระพริบ 
4.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 13.4 ให ้LCD แสดงช่ือผูส่้งขอ้ความดว้ย (เพิ่ม Serial Monitor แสดง

ขอ้ความนั้นดว้ย) 

ค าถามท้ายใบงาน 

1. ESP32 รองรับ Bluetooth ก่ีแบบ และต่างกนัอยา่งไร? 

............................................................................................................................................. 

2. หากตอ้งการส่งขอ้มูลต่อเน่ืองระหวา่ง ESP32 สองตวั ควรใช ้Bluetooth Classic หรือ BLE? เพราะ

เหตุใด? 

............................................................................................................................................. 

3. Bluetooth มีขอ้จ ากดัดา้นระยะทางและการรบกวนสัญญาณอยา่งไร? 

............................................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบงานท่ี 14 การใช้งาน ESP32 กบั Blynk 

วันท่ี.............................................................................................................................คะแนน......................... 
ช่ือ....................................................................................รหัส..................................ระดับช้ัน......................... 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.นกัศึกษาสามารถอธิบายหลกัการท างานของแพลตฟอร์ม Blynk ได ้
2.นกัศึกษาสามารถเช่ือมต่อ ESP32 กบัแอป Blynk ผา่น WiFi ได ้
3.นกัศึกษาสามารถเขียนโปรแกรม ESP32 เพื่อควบคุม LED ผา่นแอป Blynk ได ้
4.นกัศึกษาสามารถอ่านค่าจากเซนเซอร์และส่งไปแสดงผลบนแอป Blynk ได ้

อุปกรณ์ท่ีใช้ 
1.ESP32 DevKit Board 
2.สมาร์ทโฟนท่ีติดตั้งแอป Blynk IoT (Android/iOS) 
3.หลอด LED + ตวัตา้นทาน 220Ω 
4.เซนเซอร์ เช่น LDR หรือ DHT11 (ใชป้ระกอบการทดสอบ) 
5.อินเทอร์เน็ต (WiFi Router) 

ความรู้เบื้องต้น 
• Blynk เป็นแพลตฟอร์ม IoT ท่ีใชค้วบคุมและแสดงผลอุปกรณ์ IoT ผา่นมือถือหรือเวบ็แดชบอร์ด 
• การเช่ือมต่อกบั Blynk ตอ้งมี 

o Auth Token (จากแอป Blynk) 
o WiFi SSID และ Password 

• ใชไ้ลบรารี BlynkSimpleEsp32.h ในการเขียนโปรแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างโปรแกรม 
ตัวอย่างที่ 14.1 การเช่ือมต่อ ESP32 กบั Blynk และส่งข้อความ 
#define BLYNK_TEMPLATE_ID   "YourTemplateID" 
#define BLYNK_DEVICE_NAME   "ESP32Test" 
#define BLYNK_AUTH_TOKEN    "YourAuthToken" 
#include <WiFi.h> 
#include <WiFiClient.h> 
#include <BlynkSimpleEsp32.h> 
char auth[] = BLYNK_AUTH_TOKEN; 
char ssid[] = "YourWiFiSSID"; 
char pass[] = "YourWiFiPassword"; 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
  Blynk.begin(auth, ssid, pass); 
  Serial.println("Connecting to Blynk..."); 
} 
void loop() { 
  Blynk.run(); 
} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างที่ 14.2 ควบคุม LED ผ่านปุ่มใน Blynk App 
#define BLYNK_TEMPLATE_ID   "YourTemplateID" 
#define BLYNK_DEVICE_NAME   "ESP32_LED" 
#define BLYNK_AUTH_TOKEN    "YourAuthToken" 
#include <WiFi.h> 
#include <WiFiClient.h> 
#include <BlynkSimpleEsp32.h> 
char auth[] = BLYNK_AUTH_TOKEN; 
char ssid[] = "YourWiFiSSID"; 
char pass[] = "YourWiFiPassword"; 
#define LED_PIN 2 
BLYNK_WRITE(V0) { // ปุ่มในแอปเช่ือมกบั Virtual Pin V0 
  int value = param.asInt(); 
  digitalWrite(LED_PIN, value); 
} 
void setup() { 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 
  Serial.begin(9600); 
  Blynk.begin(auth, ssid, pass); 
} 
void loop() { 
  Blynk.run(); 
} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างที่ 14.3 อ่านค่า LDR แล้วส่งไปแสดงใน Blynk App 
#define BLYNK_TEMPLATE_ID   "YourTemplateID" 
#define BLYNK_DEVICE_NAME   "ESP32_LDR" 
#define BLYNK_AUTH_TOKEN    "YourAuthToken" 
#include <WiFi.h> 
#include <WiFiClient.h> 
#include <BlynkSimpleEsp32.h> 
char auth[] = BLYNK_AUTH_TOKEN; 
char ssid[] = "YourWiFiSSID"; 
char pass[] = "YourWiFiPassword"; 
#define LDR_PIN 34 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
  Blynk.begin(auth, ssid, pass); 
} 
void loop() { 
  int ldrValue = analogRead(LDR_PIN); 
  Blynk.virtualWrite(V1, ldrValue); // ส่งค่าไป Virtual Pin V1 
  Serial.print("LDR: "); 
  Serial.println(ldrValue); 
  Blynk.run(); 
  delay(1000); 
} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างที่ 14.4 ควบคุม LED ตามค่าจาก Blynk + แสดงค่าจาก DHT11 บนแอป 
#define BLYNK_TEMPLATE_ID   "YourTemplateID" 
#define BLYNK_DEVICE_NAME   "ESP32_DHT_LED" 
#define BLYNK_AUTH_TOKEN    "YourAuthToken" 
#include <WiFi.h> 
#include <WiFiClient.h> 
#include <BlynkSimpleEsp32.h> 
#include "DHT.h" 
char auth[] = BLYNK_AUTH_TOKEN; 
char ssid[] = "YourWiFiSSID"; 
char pass[] = "YourWiFiPassword"; 
#define LED_PIN 2 
#define DHTPIN 4 
#define DHTTYPE DHT11 
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); 
BLYNK_WRITE(V0) { // ปุ่มควบคุม LED 
  int value = param.asInt(); 
  digitalWrite(LED_PIN, value); 
} 
void setup() { 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 
  Serial.begin(9600); 
  Blynk.begin(auth, ssid, pass); 
  dht.begin(); 
} 
void loop() { 
  float t = dht.readTemperature(); 
  float h = dht.readHumidity(); 
  Blynk.virtualWrite(V1, t); 
  Blynk.virtualWrite(V2, h); 
  Blynk.run(); 
  delay(2000); 
} 



แบบฝึกหัด / กจิกรรม 
1.แกโ้ปรแกรมตวัอยา่งท่ี 14.1 ใหพ้ิมพข์อ้ความ "Blynk Connected" บน Serial Monitor เม่ือ

เช่ือมต่อส าเร็จ 
2.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 14.2 ใหเ้พิ่มปุ่ มอีกปุ่ มหน่ึงควบคุม LED คนละขา (เช่น V1 → 

LED_PIN 16) 
3.แกโ้ปรแกรมตวัอยา่งท่ี 14.3 ใหส่้งค่า LDR เป็นเปอร์เซ็นต ์(0–100%) แทนค่า ADC 
4.ปรับโปรแกรมตวัอยา่งท่ี 14.4 ใหเ้พิ่มการแจง้เตือน (Notification) เม่ืออุณหภูมิ > 30°C 

ค าถามท้ายใบงาน 
1. Blynk ใชก้ารเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตแบบใด? 

............................................................................................................................................. 
2. Virtual Pin ใน Blynk มีประโยชน์อยา่งไร? 

............................................................................................................................................. 
3. หาก ESP32 ไม่สามารถเช่ือมต่อกบั Blynk ได ้ควรตรวจสอบอะไรบา้ง? 

............................................................................................................................................. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ใบงานท่ี 15 การประยุกต์ใช้ ESP32 (Mini Project) 
วันท่ี.............................................................................................................................คะแนน......................... 
ช่ือ....................................................................................รหัส..................................ระดับช้ัน......................... 

จดุประสงค์การเรียนรู้ 
1.นกัศึกษาสามารถบูรณาการความรู้จากใบงานท่ีผา่นมาเพื่อท าโครงงานยอ่ยได้ 
2.นกัศึกษาสามารถเช่ือมต่อ Input, Output และการส่ือสาร IoT ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
3.นกัศึกษาสามารถเขียนโปรแกรม ESP32 ประยกุตใ์ชใ้นชีวิตจริงได ้
4.นกัศึกษาสามารถน าเสนอผลลพัธ์การท างานไดท้ั้งในรูปแบบ Hardware และ Software 

อุปกรณ์ท่ีใช้ 
1.ESP32 DevKit Board 
2.Sensor (เลือกอยา่งนอ้ย 1 ตวั เช่น LDR, DHT11, Ultrasonic) 
3.Actuator (เลือกอยา่งนอ้ย 1 ตวั เช่น LED, Servo, Motor) 
4.จอ LCD I2C หรือการแสดงผลผา่น Blynk / Web Server 
5.อุปกรณ์เสริม (ปุ่ มกด, ตวัตา้นทาน, สาย Jumper, Breadboard) 

ภารกจิ / ตัวอย่างกจิกรรม 
1.เลือกโครงงานท่ีสนใจ (เช่น Smart Home, Smart Door, Distance Alarm) 
2.ออกแบบวงจรและเช่ือมต่ออุปกรณ์เขา้กบั ESP32 
3.เขียนโปรแกรม ESP32 ให้ท างานตามท่ีออกแบบ 
4.แสดงผลการท างานทั้งทาง Serial Monitor, LCD หรือ Blynk 
5.ทดลองใชง้านและบนัทึกผล 

ค าถามท้ายใบงาน 
1.อธิบายการท างานของระบบท่ีเลือกท า (Input, Processing, Output) 
2.จุดเด่นของการใช ้ESP32 ในโครงงานน้ีคืออะไร? 
3.หากน าโครงงานน้ีไปใชจ้ริง ควรปรับปรุงหรือเพิ่มฟังกช์นัอะไรบา้ง? 

 
 

 
 
 
 
 



ท่ี รายการประเมิน รายละเอียด 

คะ
แน

นเ
ต็ม

 

คะ
แน

นที่
ได

 ้

1 การออกแบบวงจร 
ความถูกตอ้ง ครบถว้น เหมาะสมของการต่อวงจร 

ESP32 กบัอุปกรณ์ 
15  

2 การเขียนโปรแกรม 
ความถูกตอ้งของโคด้ ความสามารถในการท างาน

ตามท่ีออกแบบ 
15  

3 การท างานของระบบ ระบบสามารถท างานไดจ้ริงตามวตัถุประสงค์ 20  

4 การประยกุตใ์ชง้าน สามารถน าไปใชไ้ดจ้ริง มีความคิดสร้างสรรค์ 15  

5 การน าเสนอผลงาน 
การอธิบาย การสาธิต ความชดัเจนและการตอบ

ค าถาม 
10  

6 การท างานเป็นทีม 
การแบ่งหนา้ท่ี ความร่วมมือ และการส่งงานตรง

เวลา 
15  

7 เอกสาร/รายงานโครงงาน 
ความครบถว้น รูปแบบเป็นระบบ ถูกตอ้งตามหลกั

วิชาการ 
10  

รวม   100  

ระดับคุณภาพ (Rubric) 
• ดีมาก (4) : ถูกตอ้งครบถว้นเกิน 80% ของเกณฑ ์
• ดี (3) : ถูกตอ้งครบถว้น 60–79% ของเกณฑ ์
• พอใช้ (2) : ถูกตอ้งครบถว้น 40–59% ของเกณฑ ์
• ควรปรับปรุง (1) : ถูกตอ้งต ่ากวา่ 40% ของเกณฑ ์

สรุปผลการประเมิน 
คะแนนรวมท่ีได.้............................. / 100 

ระดบัคุณภาพ........................................................................... 
ผูป้ระเมิน....................................................... 
ต าแหน่ง......................................................... 
วนัท่ี................................................................. 



 


