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คำนำ 
 

แผนการสอนรายวิชา เทอร์โมไดนามิกส์ รหัส 30101-2002 จัดทำขึ้นเพ่ือให้ครูผู้สอน วิชา เทอร์
โมไดนามิกส์ ใช้เป็นแนวทางการเรียนการสอนที่ก่อให้เกิดสัมฤทธิผลที่ดีแก่ทุกฝ่าย ไม่ว่าจะเป็นครูผู้สอน
หรือผู้เรียน 
 แผนการจัดการเรียนรู้วิชาเทอร์โมไดนามิกส์ รหัสวิชา 30101-2002 เล่มนี้ผู้จัดทำได้จัดทำขึ้นเพ่ือ
พัฒนาผู้เรียน  ให้มีความรู้  มีทักษะ  มีกิจนิสัยที่ด ี โดยแบ่งเป็นหน่วยทั้งหมด 18 หน่วย  ซึ่งครอบคลุมใน
รายวิชางานเทอร์โมไดนามิกส์ รหัสวิชา 30101-2002 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  
พุทธศักราช 2563 ในแต่ละหน่วยจะมีกระบวนการจัดการเรียนการสอนทั้งทฤษฎีและปฏิบัติรวมอยู่ในแต่
ละครั้งของการเรียน  ซึ่งได้จัดทำส่ือ  ใบช่วยสอน  อีกทั้งมีการบูรณาการหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
เพ่ือให้ผู้เรียนมีความตระหนักและนำไปใช้ในการดำรงชีวิตต่อไป    

ผู้จัดทำหวังเป็นอย่างยิ่งว่าแผนการสอนเล่มนี้  จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนในระดับ 
ปวส. ช่างอุตสาหกรรมและเป็นจุดเริ่มต้นในการพัฒนาแผนการสอนเล่มนี้ต่อไปในอนาคต   
 
 

ผู้เรียบเรียง 
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แผนการสอนรายวิชา 

หลักสูตร  ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง(ปวส.) พุทธศักราช 2563  
ประเภทวิชา   ช่างอุตสาหกรรม                                                              สาขาวิชา    ช่างยนต์ 

วิชา เทอร์โมไดนามิกส์   รหัสวิชา 30101-2002  จำนวน  3  หน่วยกิต 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
 
 

 
จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให ้
 1. เขา้ใจหลกัของเทอร์โมไดนามิกส์ พลงังานและกระบวนการทางเทอร์โมไดนามิกส์ 

2. สามารถวิเคราะห์กระบวนการและวฏัจกัรทางเทอร์โมไดนามิกส์ 
3. มีเจตคติที่ดีในการสืบคน้ความรู้เก่ียวกบัเทอร์โมไดนามิกส์และตระหนกัถึงประสิทธิภาพของการใช้

พลงังาน 
สมรรถนะรายวิชา 
 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการเทอร์โมไดนามกิส์ พลงังาน และกระบวนการเทอร์โมไดนามิกส์ 

2. วิเคราะห์กระบวนการทางเทอร์โมไดนามิกส์ และวฏัจกัรทางเทอร์โมไดนามิกส์ 
 
คำอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาเก่ียวกบัหลกัการและความหมายทางเทอร์โมไดนามิกส์ สมบตัิของสารบริสุทธิ แก๊สอุดมคต ิกฎขอ้ที่
หน่ึงและกฎขอ้ที่สองของเทอร์โมไดนามกิส์ เอนโทรปี กระบวนการเทอร์โมไดนามิกส์ วฏัจกัรทางเทอร์โม
ไดนามกิส์ 
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หน่วยการสอน 
รหัสวิชา 30101-2002        ช่ือวิชาเทอร์โมไดนามิกส์ 
จำนวน 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
 

คร้ังที่ หน่วยที่ หน่วย/สาระการเรียนรู้ จ านวนชัว่โมง 
1 1 หลกัการและนิยามทางอุณหพลศาสตร์ 3 
2 1 หลกัการและนิยามทางอุณหพลศาสตร์ 3 
3 2 ความดนัและการวดัความดนั   3 
4 3 อุณหภูมิและความร้อน    3 
5 3 อุณหภูมิและความร้อน    3 
6 4 พลงังานทางอุณหพลศาสตร์                         3 
7 4 พลงังานทางอุณหพลศาสตร์                     3 
8 5 สมบตัิของสารบริสุทธ์ิ   3 
9 5 สมบตัิของสารบริสุทธ์ิ   3 
10 6 แก๊สอดุมคต ิ     3 
11 7 กระบวนการทางอุณหพลศาสตร์  3 
12 7 กระบวนการทางอุณหพลศาสตร์  3 
13 8 วฏัจกัรและวฏัจกัรทวน       3 
14 9 วฏัจกัรก าลงั       3 
15 9 วฏัจกัรก าลงั       3 
16 10 วฏัจกัรเคร่ืองอดัอากาศ                                                       3 
17 10 วฏัจกัรเคร่ืองอดัอากาศ                                                       3 
18 - วดัผลประเมินผล 3 
  รวม 54 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 1 เร่ือง หลักการและนยิามทางอุณหพลศาสตร์                        จ านวน   3   ช่ัวโมง 
 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. ปฐมนิเทศการเรียนการสอน 
2. หลกัการทางอุณหพลศาสตร์ 

 
สาระส าคัญ 

อุณหพลศาสตร์ หรือ เทอร์โมไดนามิกส์ เป็นศาสตร์ที่ว่าดว้ยเร่ืองของพลงังานและความสัมพนัธ์ระหว่าง
ปริมาณเชิงฟิสิกส์ต่างๆ ของสสาร ซ่ึงไดรั้บผลกระทบจากการเปลี่ยนรูปพลงังานหรือเป็นเหตุให้พลงังานเกิดการ
เปลี่ยนรูปการถ่ายโอนพลงังาน 

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกรูปแบบการจดัการเรียนการสอนวิชาเทอร์โมไดนามิกส์ได ้
2. อธิบายหลกัการทางอุณหพลศาสตร์ได ้
3.  

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ปฐมนิเทศการจดัการเรียนการสอน ดา้นเน้ือหา ดา้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนและการวดัผล
ประเมินผลในรายวิชาเทอร์โมไดนามิกส์โดยใชส่ื้อแผ่นภาพที่ 1.1 

2. ช้ีแจงรายละเอียดเก่ียวกบัการใช้ชุดการสอนประกอบค าบรรยายวิชาเทอร์โม-ไดนามิกส์ในส่วนของ
ผูเ้รียน 

3. ให้ผูเ้รียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 1 
4. ผูส้อนสนทนาซักถามความรู้พ้ืนฐานของผูเ้รียนเก่ียวกบัความรู้ดา้นหลกัการทาง    อุณหพลศาสตร์

เพือ่น าเขา้สู่บทเรียน        
ขั้นด าเนินการสอน 

1. แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ให้ผู้เรียนศึกษาใบความรู้หน่วยที่  1 เร่ืองหลักการและนิยามทางอุณหพลศาสตร์   ในหัวข้อ 1.1 

หลกัการเบื้องตน้ทางอุณหพลศาสตร์ 
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3. ให้ผูเ้รียนท ากิจกรรมในบตัรกิจกรรมที่ 1.1  
4. คดัเลือกตวัแทนผูเ้รียนให้น าเสนอและร่วมกนัอภิปราย 

ขั้นด าเนินการสอน (ต่อ) 
5. ผูเ้รียนสลบักนัตรวจ ให้คะแนนบตัรกิจกรรมที่ 1.1 
6. ผูส้อนสรุปเสริมดว้ยส่ือแผนภาพที่ 1.2 และเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดแ้สดงออก ซักถาม ตอบปัญหา

และแสดงความคิดเห็น โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและการมีส่วนร่วม 
7. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 ขอ้ 1 และร่วมกนัเฉลยพร้อมให้คะแนนตามเกณฑ ์     ที่ก  าหนด 

 
ขั้นสรุป 

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปบทเรียน 
2. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศึกษาเน้ือหาหน่วยที่ 1 เร่ืองหลกัการและนิยามทาง  อุณหพลศาสตร์ ในหัวขอ้ 

1.2 นิยามทางอุณหพลศาสตร์ 
 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยที่ 1 
2. บตัรกิจกรรมที่ 1.1 
3. ส่ือแผ่นภาพที่ 1.1 และ 1.2 
4. เคร่ืองเสียง 
5. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
6. เคร่ืองฉายทึบแสง 
7. เคร่ืองฉายภาพ 
 

การวัดผลประเมินผล 
1. คะแนนจากแบบฝึกหัด 
2. คะแนนจากบตัรกิจกรรม  
3. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 
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บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะที่ใชส้อน     พอดี    มาก   นอ้ย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก   นอ้ย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ความเขา้ใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 

ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 1 เร่ือง หลักการและนยิามทางอุณหพลศาสตร์                        จ านวน   3   ช่ัวโมง 
 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. นิยามทางอุณหพลศาสตร์ 
 

สาระส าคัญ 
ศาสตร์ทุกแขนงต่างมีนิยามและศพัทเ์ฉพาะที่ใชใ้นศาสตร์นั้นๆ ส าหรับอุณหพลศาสตร์    ก็เช่นเดียวกนัก็

จะมีการก าหนดนิยามที่เก่ียวขอ้งกบัอุณหพลศาสตร์เพื่อเป็นขอ้ก าหนดหรือขอ้ตกลงที่เขา้ใจตรงกนั เช่น อุณหภูมิ 
ความร้อน สารท างาน สารบริสุทธ์ิ สมบตั ิสภาวะ สถานะ กระบวนการ วฏัจกัร ระบบ และสมบตัิจ าเพาะเป็นตน้  

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายนิยามทางอุณหพลศาสตร์ได ้
2. อธิบายความสัมพนัธ์ของนิยามทางอุณหพลศาสตร์ได ้
3. บอกช่ือเคร่ืองจกัรหรืออุปกรณ์ที่ท างานตามหลกัการของอุณหพลศาสตร์ได ้
4. ค านวณหาค่าสมบตัิจ าเพาะของสารท างานได ้
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ผูส้อนสนทนาซกัถามถึงเน้ือหาเก่ียวกบัเร่ืองนิยามทางอุณหพลศาสตร์ที่ให้ไปศึกษามาล่วงหนา้        
2. น าเขา้สู่บทเรียนโดยการถามน าถึงความสัมพนัธ์ระหว่างหลกัการทางอุณหพลศาสตร์และนิยามทาง

อุณหพลศาสตร์ 
 
ขั้นด าเนินการสอน 

1. แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ผูส้อนบรรยายเน้ือหาหน่วยที่ 1 ในหัวข้อ 1.2 นิยามทางอุณหพลศาสตร์ และใช้ส่ือแผ่นภาพที่ 1.3 

ประกอบ 
3. ให้ผูเ้รียนสรุปประเด็นตามบตัรกิจกรรมที่ 1.2 และวิเคราะห์ความสัมพนัธ์โดยเช่ือมโยงเน้ือหาในแต่

ละประเด็น 
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4. คดัเลือกตวัแทนผูเ้รียนให้สรุปและร่วมกนัอภิปราย 
 

ขั้นด าเนินการสอน (ต่อ) 
5. ผูเ้รียนสลบักนัตรวจให้คะแนนบตัรกิจกรรมที่ 1.2 
6. ผูส้อนสรุปเสริมและเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดแ้สดงออก ซักถาม ตอบปัญหาและ  แสดงความคิดเห็น

โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและการมีส่วนร่วม 
7. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 ข้อ 2 , 3, 4 และ 5  และร่วมกันเฉลยพร้อมให้คะแนนตามเกณฑ์ที่

ก  าหนด 
 
ขั้นสรุป 

1. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใชส่ื้อคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยที่ 1  
2. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที่ 1 
3. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศึกษาเน้ือหาหน่วยที่ 2  

 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยที่ 1  
2. บตัรกิจกรรมที่ 1.2 
3. ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยที่ 1  
4. ส่ือแผ่นภาพที่ 1.3 
5. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
6. เคร่ืองเสียง 
7. เคร่ืองฉายทึบแสง 
8. เคร่ืองฉายภาพ 
 

การวัดผลประเมินผล 
1. คะแนนจากแบบฝึกหัด 
2. คะแนนจากบตัรกิจกรรม 
3. คะแนนจากแบบทดสอบ  
4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 
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บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะที่ใชส้อน     พอดี    มาก    นอ้ย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    นอ้ย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ความเขา้ใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 

ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 2 เร่ือง ความดันและการวัดความดัน                                            จ านวน    3  ช่ัวโมง 
 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. ความหมายของความดนั 
2. หลกัการเกิดความดนั 
3. การค านวณหาค่าความดนั 
 

สาระส าคัญ 
 ความดนั หมายถึง ผลที่เกิดขึ้นจากแรงที่กระท าในแนวที่ตั้งฉากกบัพ้ืนที่หนา้ตดัต่อหน่ึง หน่วยพ้ืนที่  
           ความดนับรรยากาศ หมายถึง ปริมาณของน ้าหนกัอากาศที่กระท าต่อพ้ืนที่หนา้ตดัต่อหน่ึงหน่วยพ้ืนที่  
 ความดนัเกจ หมายถึง ค่าความดนัที่อ่านไดจ้ากเคร่ืองมือวดัความดนั ซ่ึงอาจจะมีค่าสูงกว่าหรือต ่ากว่าความ
ดนับรรยากาศก็ได ้
 ความดนัสัมบูรณ์ หมายถึง ค่าความดนัที่ไดจ้ากความดนัเกจรวมกบัความดนับรรยากาศ 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกความหมายของความดนัได ้
2. อธิบายหลกัการเกิดความดนัได ้
3. ค านวณหาค่าความดนับรรยากาศได ้
4. ค านวณหาค่าความดนัที่วดัจากเคร่ืองมือวดัความดนัได ้
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1.    ทบทวนความรู้ในหน่วยที่ 1 และแจง้ผลสัมฤทธ์ิการท าแบบทดสอบหน่วยที่ 1 
2.    ทดสอบความรู้ก่อนเรียนหน่วยที่ 2  
3.   ผูส้อนสนทนาซักถามความรู้ของผูเ้รียนเก่ียวกบัความรู้ดา้นความดันและการวดัความดนัเพื่อน าเขา้สู่

บทเรียน 
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ขั้นด าเนินการสอน 

1. แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ให้ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบความรู้หน่วยที่ 2 เร่ือง ความดนัและการวดัความดนัและมอบหมายให้แต่

ละกลุ่มรับผิดชอบสรุปเน้ือหากลุ่มละ 1 ประเด็นลงในบตัรกิจกรรมที่ 2 
3. ให้ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มสรุปเน้ือหาที่กลุ่มรับผิดชอบและร่วมกนัอภิปราย 
4. ผูเ้รียนสลบักนัตรวจและให้คะแนนบตัรกิจกรรมที่ 2 
5. ผูส้อนสรุปเสริมด้วยส่ือแผ่นภาพที่ 2.1 และน าเกจวดัความดันให้ผูเ้รียนดูพร้อมทั้งสาธิตวิธีการวดั

ความดนั เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดแ้สดงออก ซกัถาม ตอบปัญหาและแสดงความคิดเห็น โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรม
การแสดงออกและการมีส่วนร่วม 

6. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 ร่วมกนัเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 
 

ขั้นสรุป 
1. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใชส่ื้อคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยที่ 2 เร่ือง ความดนัและการวดัความดนั 
2. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที่ 2  
3. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศึกษาเน้ือหาหน่วยที่ 3 เร่ืองอุณหภูมิและความร้อนในหัวขอ้อุณหภูมิ และ

คน้ควา้เพ่ิมเติมจากแหล่งความรู้อื่น 
 

ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 
1. ใบความรู้หน่วยที่ 2  
2. ส่ือแผ่นภาพที่ 2.1 
3. ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยที่ 2 
4. ส่ือเกจวดัความดนั  
5. บตัรกิจกรรมที่ 2 
6. เคร่ืองเสียง  
7. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
8. เคร่ืองฉายทึบแสง 
9. เคร่ืองฉายภาพ 
 

การวัดผลประเมินผล 
1. คะแนนจากแบบฝึกหัด 
2. คะแนนจากบตัรกิจกรรม  
3. คะแนนจากแบบทดสอบ 
4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 
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บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะที่ใชส้อน     พอดี    มาก    นอ้ย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    นอ้ย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ความเขา้ใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม    ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 

ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 3 เร่ือง อุณหภูมิและความร้อน                                                      จ านวน    3  ช่ัวโมง 
 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. อุณหภูมิและสเกลอุณหภูมิ 
2. ค่าความร้อนจ าเพาะ 
3. กฎขอ้ที่ศูนยข์องอุณหพลศาสตร์ 
 

สาระส าคัญ 
อุณหภูมิ หมายถึง สมบติัของระบบเพ่ือแสดงถึงระดบัพลงังานความร้อน เป็นการแทนความรู้สึกทัว่ไปของ

ค าว่าร้อนและเยน็ โดยส่ิงที่อุณหภูมิสูงกว่าจะถูกกล่าวว่าร้อนกว่าส่ิงที่อุณหภูมิต ่ากว่า โดยปกติความร้อนจะมีการ
ถ่ายเทจากอุณหภูมิสูงสู่อุณหภูมิต ่า ซ่ึงเป็นไปตามกฎขอ้ที่ศูนยข์องอุณหพลศาสตร์ 

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกความหมายของอุณหภูมิได ้
2. เปรียบเทียบสเกลอุณหภูมิชนิดต่างๆได ้
3. อธิบายนิยามของความร้อนจ าเพาะได ้
4. หาค่าความร้อนจ าเพาะของสารได ้
5. อธิบายกฎขอ้ที่ศูนยข์องอุณหพลศาสตร์ได ้
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้ในหน่วยที่ 2 และแจง้ผลสัมฤทธ์ิการท าแบบทดสอบหน่วยที่ 2 
2. ทดสอบความรู้ก่อนเรียนหน่วยที่ 3  
3. ผูส้อนสนทนาซักถามเก่ียวกับเน้ือหาที่ให้ค้นควา้เร่ืองอุณหภูมิและน าเข้าสู่บทเรียนด้วยค าถาม

เก่ียวกบัอุณหภูมิและความรู้สึกต่อส่ิงที่ร้อนและเยน็ 
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ขั้นด าเนินการสอน 

1. แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ครูผูส้อนน าเสนอเน้ือหาดว้ยส่ือของจริง คือ เทอร์โมมิเตอร์และส่ือแผนภาพที่ 3.1 ในหน่วยที่ 3 หัวขอ้ 

3.1 อุณหภูมิ   3.2   สเกลอุณหภูมิ   3.3   ค่าความร้อนจ าเพาะ และ   3.4   กฎขอ้ที่ศูนยข์องอุณหพลศาสตร์ 
3. ให้ผูเ้รียนทั้งหมดร่วมกนัสรุปเน้ือหาที่ไปคน้ควา้กบัเน้ือหาที่ศึกษาจากใบความรู้และร่วมกนัอภิปราย 
4. ผูเ้รียนท ากิจกรรมในบตัรกิจกรรมที่ 3.1 
5. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมสรุปจากการท าบตัรกิจกรรมโดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและการ

มีส่วนร่วม 
6. ผูเ้รียนสลบักนัตรวจและให้คะแนนบตัรกิจกรรมที่ 3.1  
7. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 3 ขอ้ 1 ถึงขอ้ 5 ร่วมกนัเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑ ์ที่ก  าหนด 

ขั้นสรุป 
1.    ผูส้อนสรุปบทเรียนร่วมกบัผูเ้รียน 

 2.    ผูส้อนมอบหมายงานให้ศึกษาเน้ือหาหน่วยที่ 3 หัวขอ้ 3.5 ความร้อน 3.6 การหาค่าปริมาณความร้อนที่
ถ่ายเท และคน้ควา้ทางอินเตอร์เน็ตเก่ียวกบัเร่ืองความร้อน คนละ 1 website 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยที่ 3  
2. ส่ือแผ่นภาพที่ 3.1  
3. ส่ือเทอร์โมมิเตอร์ 
4. บตัรกิจกรรมที่ 3.1 
5. เคร่ืองเสียง 
6. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
6.    เคร่ืองฉายทึบแสง 
7.    เคร่ืองฉายภาพ 

การวัดผลประเมินผล 
1.    คะแนนจากแบบฝึกหัด 
2.    คะแนนจากบตัรกิจกรรม  
3.    คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 

บันทึกการสอน 
ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

  ระยะที่ใชส้อน     พอดี    มาก    นอ้ย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    นอ้ย 
         ยาก    ง่าย 
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 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ความเขา้ใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 

ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 3 เร่ือง อุณหภูมิและความร้อน                                                      จ านวน    3  ช่ัวโมง 
 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. ความร้อน 
2. การหาค่าปริมาณความร้อนที่ถ่ายเท 

สาระส าคัญ 
ความร้อน หมายถึง พลงังานที่ถ่ายเทจากสสารหรือระบบหน่ึงไปยงัสสารหรือระบบอื่นโดยอาศัยความ

แตกต่างของอุณหภูมิ โดยเมื่อน าสสารสองชนิดที่มีอุณหภูมิต่างกันมาไวด้้วยกัน      จะมีการถ่ายเทความร้อน 
อุณหภูมิของสสารที่เยน็กว่าจะสูงขึ้น และอุณหภูมิของสสารที่ร้อนกว่า  จะต ่าลงปริมาณความร้อนที่ถ่ายเทขึ้นอยูก่บั
ขนาดและชนิดของสสารรวมถึงผลต่างของอุณหภูมิ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกความหมายของความร้อนได ้
2. อธิบายลกัษณะการถ่ายเทความร้อนได ้
3. ค านวณหาค่าปริมาณความร้อนที่ถ่ายเทได ้

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้เก่ียวกบัเร่ืองอุณหภูมิ 
 2. ผูส้อนสนทนาซักถามเก่ียวกับเน้ือหาที่ให้ค้นควา้ทางอินเตอร์เน็ตเร่ืองความร้อนและสุ่มดูเพ่ือ
ตรวจสอบว่าไดไ้ปคน้ควา้หรือไม่ 
 3. ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนดว้ยค าถามเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหว่างอุณหภูมิและ      ความร้อน 
ขั้นด าเนินการสอน 

1. แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ผูเ้รียนน าเน้ือหาที่ไดค้น้ควา้สรุปลงในบตัรกิจกรรมที่ 3.2 
3. คดัเลือกผูเ้รียนที่ยงัไม่ไดน้ าเสนอหน้าชั้นเรียนให้น าเสนอเน้ือหาที่ไดไ้ปคน้ควา้ประมาณ 5 คนและ

ร่วมกนัอภิปราย 
4. ผูเ้รียนสลบักนัตรวจและให้คะแนนบตัรกิจกรรมที่ 3.2 
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5. ผูส้อนสรุปเน้ือหาของหน่วยที่ 3 ในหัวขอ้ 3.5 ความร้อน 3.6 หน่วยของความร้อน และหัวขอ้ 3.7 

การค านวณหาค่าปริมาณความร้อนที่ถ่ายเท โดยแสดงตัวอย่างและแสดงวิธีท าร่วมกับผูเ้รียน โดยผูส้อนสังเกต
พฤติกรรมการแสดงออกและการมีส่วนร่วม 

6. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 3 ขอ้ 6 และขอ้ 7 ร่วมกนัเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑ ์ที่ก  าหนด 
 
ขั้นสรุป 
 1.    ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใชส่ื้อคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยที่ 3 เร่ือง อุณหภูมิและความร้อน 

2.    ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที่ 3  
3.    ผูส้อนมอบหมายงานให้ศึกษาเน้ือหาหน่วยที่ 4 เร่ือง พลงังานทางอุณหพลศาสตร์ 
 

ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 
1. ใบความรู้หน่วยที่ 3  
2. ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยที่ 3  
3. บตัรกิจกรรมที่ 3.2 
4. เคร่ืองเสียง 
5. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
6. เคร่ืองฉายทึบแสง 
7. เคร่ืองฉายภาพ 
 

การวัดผลประเมินผล 
1.    คะแนนจากแบบฝึกหัด 
2.    คะแนนจากบตัรกิจกรรม  
3.    คะแนนจากแบบทดสอบ 
4.    คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 
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บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะที่ใชส้อน     พอดี    มาก    นอ้ย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    นอ้ย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ความเขา้ใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม    ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 

ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 4 เร่ือง พลงังานทางอุณหพลศาสตร์       จ านวน   3   ช่ัวโมง 
 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. ความหมายของพลงังาน 
2. รูปของพลงังานในระบบอุณหพลศาสตร์ 

สาระส าคัญ 
พลงังาน หมายถึง ความสามารถของวตัถุ หรือ สารใดๆ ในการที่จะท างานได ้ซ่ึงพลงังาน มีหลายรูปแบบ 

ส าหรับพลงังานที่เก่ียวขอ้งและน ามาใชใ้นระบบอุณหพลศาสตร์ ประกอบดว้ยพลงังานต่างๆ ดงัน้ี คือ พลงังานศกัย ์

พลงังานจลน์ งาน ความร้อน พลงังานภายใน พลงังาน -    การไหล และเอนทลัปี 

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายลกัษณะการเกิดของพลงังานในรูปแบบต่างๆ ได ้
2. ค านวณหาค่าพลงังานในรูปแบบต่างๆ ได ้
3. ค านวณหาค่าเอนทลัปีที่สัมพนัธ์กบัพลงังานรูปอื่นได ้
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1.    ทบทวนความรู้ในหน่วยที่ 3 และแจง้ผลสัมฤทธ์ิการท าแบบทดสอบหน่วยที่ 3 
2. ทดสอบความรู้ก่อนเรียนหน่วยที่ 4  
3.    ผูส้อนสนทนาซกัถามเก่ียวกบัเน้ือหาที่ให้ศึกษาเร่ืองพลงังานทางอุณหพลศาสตร์และสุ่มดูเพ่ือ
ตรวจสอบว่าไดไ้ปศึกษาหรือไม ่

 4.    ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนดว้ยการถามถึงพลงังานที่เกิดขึ้นรอบๆ ตวัเราว่ามีพลงังานอะไรบา้ง 
ขั้นด าเนินการสอน 

1. แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ให้ผูเ้รียนที่ยงัไม่ไดน้ าเสนอหนา้ชั้นเรียนให้น าเสนอเน้ือหาที่ไดไ้ปศึกษาประมาณ       5 คน 
3. ให้ผู้เรียนแบ่งกลุ่มเพ่ือศึกษาเน้ือหาในหน่วยที่ 4 หัวข้อ 4.1 ความหมายของพลังงาน 4.2 รูปของ

พลงังาน ไดแ้ก่ 4.2.1 พลงังานศกัย ์4.2.2 พลงังานจลน์ 4.2.3 พลงังานภายใน             4.2.4 เอนทลัปี 4.2.5 ความร้อน 
4.2.6 งาน และ 4.2.7 พลังงานที่เกิดจากการไหล และร่วมสรุปเน้ือหาพลังงานกลุ่มละ 1 เร่ือง คือ พลังงานศักย ์



แผนการสอนเทอร์โมไดนามิกส์     21 
พลังงานจลน์ พลังงานภายใน เอนทัลปี ความร้อน งาน และพลงังานที่เกิดจากการไหลโดยใช้ วิธีการแผนผงั
ความคิด สรุปลกัษณะการเกิดของพลงังาน สมการในการค านวณ และค่าต่างๆ ในสมการของแต่ละพลงังานโดยท า
ในบตัรกิจกรรม 4.1 และให้ตวัแทนกลุ่มออกมาน าเสนอร่วมกนัอภิปราย 

4. ผูส้อนแนะน าและเสริมความรู้ในเน้ือหาดงักล่าวและเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดแ้สดงออก ซกัถาม ตอบ
ปัญหา แสดงความคิดเห็น โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและการมีส่วนร่วม 

5. ผูเ้รียนสลบักนัตรวจและให้คะแนนบตัรกิจกรรมที่ 4.1 
6. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 4 ขอ้ 1, 2 , 3 และ 4 ร่วมกนัเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 

 
ขั้นสรุป 

1. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใชส่ื้อแผ่นภาพที่ 4.1 เก่ียวกบัพลงังานทางอุณหพลศาสตร์ 
2. ผูส้อนท าโครงการน านกัศึกษาดูงานนอกสถานที่ เช่น โรงจกัรไฟฟ้า เขื่อนหรือแหล่งอื่นๆ ที่เก่ียวขอ้ง

กบัการผลิตพลงังานเช่นพลงังานไฟฟ้า และนัดหมายผูเ้รียนไปศึกษาดูงานตามโครงการดงักล่าวและสรุปผลที่ได้
จากการศึกษาดูงานในบตัรกิจกรรมที่ 4.2 
 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยที่ 4  
2. ส่ือแผ่นภาพที่ 4.1 
3. บตัรกิจกรรมที่ 4.1  
4. เคร่ืองเสียง 
5. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
6. เคร่ืองฉายทึบแสง 
7. เคร่ืองฉายภาพ 

 
การวัดผลประเมินผล 

1. คะแนนจากแบบฝึกหัด 
2. คะแนนจากบตัรกิจกรรม  
3. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 
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บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะที่ใชส้อน     พอดี    มาก    นอ้ย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    นอ้ย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ความเขา้ใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 

ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 4 เร่ือง พลงังานทางอุณหพลศาสตร์       จ านวน   3   ช่ัวโมง 
 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. กฎขอ้ที่หน่ึงของอุณหพลศาสตร์ส าหรับระบบปิด 
2. กฎขอ้ที่หน่ึงของอุณหพลศาสตร์ส าหรับระบบเปิด 
 

สาระส าคัญ 
กฎขอ้ที่หน่ึงของอุณหพลศาสตร์จะกล่าวถึงการทรงตวัของพลงังาน คือ พลงังานต่างๆ    ไม่สามารถสร้าง

ขึ้นหรือท าลายได้ แต่สามารถเปลี่ยนเป็นพลังงานอย่างอื่นได้ ซ่ึงจากหลักการดังกล่าวจึงน าไปประยุกต์ใช้กับ
กระบวนการและวฏัจกัรต่างๆ ทางอุณหพลศาสตร์ได ้ 

และความสัมพนัธ์ระหว่างพลงังานและระบบทางอุณหพลศาสตร์ ระบบทางอุณหพล-ศาสตร์โดยทัว่ไปจะ
เป็นระบบเปิดและระบบปิด ซ่ึงทั้งสองระบบจะเก่ียวขอ้งกบัพลงังานการไหลอยา่งสม ่าเสมอ และพลงังานในระบบ
ที่ไม่มีการไหล  

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายกฎขอ้ที่หน่ึงของอุณหพลศาสตร์ส าหรับระบบปิดและระบบเปิดได ้
2. ค านวณหาค่าพลงังานจากสมการในระบบปิดได ้
3. ค านวณหาค่าพลงังานจากสมการในระบบเปิดได ้
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1.    ทบทวนความรู้ในหน่วยที่ 4 หัวขอ้พลงังานในรูปแบบต่างๆ  
2.    ผูส้อนสนทนาซกัถามเก่ียวกบัการศึกษาดูงานตามโครงการที่ไดก้  าหนดไว ้
3.    ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยการถามน าเก่ียวกบัประสิทธิภาพในการใชพ้ลงังานว่าผูเ้รียนมีส่วนในการ
อนุรักษพ์ลงังานอยา่งไรบา้ง 
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ขั้นด าเนินการสอน 
 1. แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 

2. ผูส้อนบรรยายเน้ือหาหน่วยที่ 4 หัวข้อ 4.3 กฎขอ้ที่หน่ึงของอุณหพลศาสตร์ ส าหรับระบบปิด และ
หัวขอ้ 4.4 กฎขอ้ที่หน่ึงของอุณหพลศาสตร์ส าหรับระบบเปิด และให้ผูเ้รียนร่วมแสดงวิธีท าตวัอย่าง
การค านวณ 

 3. ผูเ้รียนร่วมอภิปรายผลงานที่ท าจากบัตรกิจกรรมที่  4.2 ที่ เป็นข้อมูลจากการศึกษาดูงานเก่ียวกับ
ประสิทธิภาพของการใชพ้ลงังาน 

 4.     ผูส้อนสรุปเสริมและเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้แสดงออก ซักถาม ตอบปัญหาและแสดงความคิดเห็น 
โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและการมีส่วนร่วม 

 5. ผูเ้รียนสลบักนัตรวจและให้คะแนนบตัรกิจกรรมที่ 4.2 
 6. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 4 ขอ้ 5 และขอ้ 6 ร่วมกนัเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 
 

ขั้นสรุป 
 1. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใชส่ื้อคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยที่ 4 เร่ือง พลงังานทางอุณหพลศาสตร์ 
 2. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที่ 4  

3. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศึกษาเน้ือหาหน่วยที่ 5 เร่ือง สมบตัิของสารบริสุทธ์ิ หัวขอ้ 5.1 สมบตัิของสาร
บริสุทธ์ิ 5.2 การเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร และ 5.3 ความสัมพนัธ์ระหว่างความดนัและอุณหภูมิอิ่มตวั 
 

ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 
1. ใบความรู้หน่วยที่ 4  
2. ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยที่ 4 
3.  บตัรกิจกรรม 4.2  
4. เคร่ืองเสียง 
5. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
6. เคร่ืองฉายทึบแสง 
7. เคร่ืองฉายภาพ 
 

การวัดผลประเมินผล 
1. คะแนนจากแบบฝึกหัด 
2. คะแนนจากบตัรกิจกรรม 
3. คะแนนจากแบบทดสอบ 
4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 
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บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะที่ใชส้อน     พอดี    มาก    นอ้ย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    นอ้ย 
         ยาก    ง่าย 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ความเขา้ใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 

ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 5 เร่ือง สมบัติของสารบริสุทธิ์                                                  จ านวน  3    ช่ัวโมง 
 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. สมบตัิของสารบริสุทธ์ิ 
2. ความสัมพนัธ์ระหว่างความดนัและอุณหภูมิอิ่มตวั 
3. การเกิดไอน ้า 
4. ค่าเอนทลัปี 
5. ค่าเอนโทรปี 
 

สาระส าคัญ 
สารบริสุทธ์ิ คือ สารเน้ือเดียวล้วนๆ หรือของผสมระหว่างสารหลายชนิดแต่มีองค์ประกอบเหมือนกัน

รวมถึงโครงสร้างของโมเลกุลไม่ผนัแปร เช่น น ้ า หรือไอน ้ า หรือของผสมระหว่างไอน ้ ากบัน ้า สามารถพิจารณาว่า
เป็นสารบริสุทธ์ิได ้และอุณหภูมิในการระเหยหรือควบแน่นจะคงที่ที่ความดนันั้นๆ    
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายสมบตัิของสารบริสุทธ์ิได ้
2. อธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างความดนัและอุณหภูมิอิ่มตวัได ้
3. อธิบายลกัษณะการเกิดไอน ้าได ้
4. อธิบายค่าเอนทลัปีส าหรับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารบริสุทธ์ิได ้
5. อธิบายค่าเอนโทรปีส าหรับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารบริสุทธ์ิได ้
6.  

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้ในหน่วยที่ 4 และแจง้ผลสัมฤทธ์ิการท าแบบทดสอบหน่วยที่ 4 
2. ทดสอบความรู้ก่อนเรียนหน่วยที่ 5  
3. ผูส้อนสนทนาซักถามเก่ียวกบัเน้ือหาที่ให้ศึกษาเร่ืองสมบติัของสารบริสุทธ์ิและสุ่มดูเพื่อตรวจสอบว่า
ไดไ้ปศึกษาหรือไม่ 
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4. ผูส้อนน าเข้าสู่บทเรียนด้วยการถามเก่ียวกับเมื่อให้ความร้อนหรือต้มน ้ าแล้วน ้ ากลายเป็นไอจะ
น าไปใชป้ระโยชน์ในทางอุตสาหกรรมอยา่งไร 
 

ขั้นด าเนินการสอน 
1. แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. จดักลุ่มผูเ้รียนที่ยงัไม่ไดน้ าเสนอหน้าชั้นเรียนเป็น 5 กลุ่มให้น าเสนอเน้ือหาที่ไดไ้ปศึกษากลุ่มละ 1 

หัวขอ้ คือ หัวขอ้ 5.1 สมบตัิของสารบริสุทธ์ิ 5.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความดนัและอุณหภูมิอิ่มตวั 5.3 ขั้นตอนการ
เกิดไอน ้า 5.4 ค่าเอนทลัปี และ 5.5 ค่าเอนโทรปีในการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารบริสุทธ์ิ 

3.  ผูส้อนบรรยายสรุปเน้ือหาหัวขอ้ 5.1 สมบตัิของสารบริสุทธ์ิ 5.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความดนัและ
อุณหภูมิอิ่มตวั 5.3 ขั้นตอนการเกิดไอน ้ า 5.4 ค่าเอนทัลปี และ5.5 ค่าเอนโทรปี   พร้อมทั้งสาธิตการต้มน ้ าและวดั
การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารบริสุทธ์ิ และให้ผูเ้รียนซกัถาม ตอบปัญหา 
แสดงความคิดเห็น โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและการมีส่วนร่วม 

4. ผูเ้รียนท าบตัรกิจกรรมที่ 5.1 และร่วมอภิปราย 
5. ผูเ้รียนสลบักนัตรวจและให้คะแนนบตัรกิจกรรมที่ 5.1 
6. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 ขอ้ 1 ถึง ขอ้ 12 ร่วมกนัเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 

 
ขั้นสรุป 

1. ผูส้อนสรุปบทเรียนดว้ยส่ือแผ่นภาพที่ 5.1 และส่ือแผ่นภาพที่ 5.2 เก่ียวกบัขั้นตอน การเกิดไอน ้ าโดย
ใชแ้ผ่นภาพแผนผงัความคิด 

2. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศึกษาเน้ือหาหน่วยที่ 5 เร่ือง สมบตัิของสารบริสุทธ์ิ หัวขอ้      5.5 ตารางไอน ้ า 
และ  5.6   การหาค่าสมบติัของไอน ้า 
 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยที่ 5  
2. ส่ือแผ่นภาพที่  5.1 และ 5.2 
3. ส่ือชุดสาธิตการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ 
4. บตัรกิจกรรมที่ 5.1 
5. เคร่ืองเสียง 
6. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
7. เคร่ืองฉายทึบแสง 
8. เคร่ืองฉายภาพ 

 



แผนการสอนเทอร์โมไดนามิกส์     28 
การวัดผลประเมินผล 

1. คะแนนจากแบบฝึกหัด  
2. คะแนนจากบตัรกิจกรรม 
3. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 
 

บันทึกการสอน 
ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

  ระยะที่ใชส้อน       พอดี    มาก    นอ้ย 
  เน้ือหา        เหมาะสม   มาก    นอ้ย 
           ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม       มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ความเขา้ใจเน้ือหา      มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน     สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน      เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน     สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ..............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 

ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 5 เร่ือง สมบัติของสารบริสุทธิ์                                                  จ านวน  3    ช่ัวโมง 
 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. ตารางไอน ้า 
2. การหาค่าสมบติัของไอน ้า 
 

สาระส าคัญ 
 ตารางไอน ้ าเป็นตารางที่ใช้ประกอบเพื่อหาค่าสมบตัิต่างๆของไอน ้ า คือ อุณหภูมิอิ่มตวั ปริมาตรจ าเพาะ 
พลงังานภายในจ าเพาะ เอนทัลปีจ าเพาะ และเอนโทรปีจ าเพาะ ซ่ึงตารางไอน ้ าสามารถแบ่งได้เป็น 2 ตาราง คือ 
ตารางไออิ่มตวั กบัตารางไอร้อนยวดย่ิง  
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ใชต้ารางไอน ้าได ้
2. หาค่าสมบติัของไอน ้าได ้

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้ในหน่วยที่ 5 หัวข้อ 5.1 สมบตัิของสารบริสุทธ์ิ 5.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความดัน
และอุณหภูมิอิ่มตัว 5.3 ขั้นตอนการเกิดไอน ้ า 5.4 ค่าเอนทลัปี และ 5.5 ค่าเอนโทร-ปี ในการเปลี่ยนแปลงสถานะ
ของสารบริสุทธ์ิ 

2. ผูส้อนสนทนาซักถามเก่ียวกบัเน้ือหาที่ให้ศึกษาเร่ืองตารางไอน ้ าและการหาค่าสมบติัของไอน ้ าและ
สุ่มดูเพื่อตรวจสอบว่าไดไ้ปศึกษาหรือไม่ 

3. ผู ้สอนน าเข้าสู่บทเรียนโดยการถามน าเก่ียวกับการน าค่าสมบัติของไอน ้ าไปใช้ประโยชน์ทาง
อุตสาหกรรมอยา่งไรบา้ง 
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ขั้นด าเนินการสอน 

1. แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. คดัเลือกผูเ้รียนที่ยงัไม่ไดน้ าเสนอหนา้ชั้นเรียนให้น าเสนอเน้ือหาที่ไดไ้ปศึกษาประมาณ 5 คน 
3. ผูส้อนบรรยายเน้ือหาหน่วยที่ 5 หัวขอ้ 5.6 ตารางไอน ้า และ 5.7 การหาค่าสมบติัของไอน ้าจากตาราง

และจากการค านวณ และแสดงวิธีท าตวัอย่าง และให้ผูเ้รียนสรุปพร้อมเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดแ้สดงออก ซักถาม 
ตอบปัญหาและแสดงความคิดเห็น โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรม   การแสดงออกและการมีส่วนร่วม 

4. ผูเ้รียนท าบตัรกิจกรรมที่ 5.2 และร่วมอภิปราย 
5. ผูเ้รียนสลบักนัตรวจและให้คะแนนบตัรกิจกรรมที่ 5.2 
6. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 ขอ้ 13 และ 14 ร่วมกนัเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 

 
ขั้นสรุป 

1. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใชส่ื้อคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยที่ 5 เร่ือง สมบตัิของสารบริสุทธ์ิ 
2. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที่ 5    
3. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศึกษาเน้ือหาหน่วยที่ 6 เร่ือง แก๊สอุดมคติโดยการให้สรุปลงในกระดาษ

เก่ียวกบักฎการเปลี่ยนแปลงของแก๊สและการหาค่าสมบตัิของแก๊สของแต่ละกฎ 
 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยที่ 5  
2. ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยที่ 5  
3. บตัรกิจกรรมที่ 5.2 
4. เคร่ืองเสียง 
5. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
6. เคร่ืองฉายทึบแสง 
7. เคร่ืองฉายภาพ 

 
การวัดผลประเมินผล 

1. คะแนนจากแบบฝึกหัด 
2. คะแนนจากบตัรกิจกรรม  
3. คะแนนจากแบบทดสอบ 
4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 
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บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะที่ใชส้อน     พอดี    มาก    นอ้ย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    นอ้ย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ความเขา้ใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ..............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 

ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 6 เร่ือง แก๊สอุดมคติ                                                                       จ านวน   3   ช่ัวโมง 
 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. กฎของบอยล ์
2. กฎของชาร์ล 
3. สมการสภาวะของแก๊สอุดมคต ิ
4. หลกัของอาโวกาโดร 

 
สาระส าคัญ 

แก๊สอุดมคติ หมายถึง แก๊สที่ประกอบดว้ยโมเลกุลที่เคลื่อนที่อย่างอิสระ มีขนาดโมเลกุลเล็กมากจนถือว่า
ไม่มีปริมาตรและไม่มีแรงกระท าระหว่างโมเลกุล ซ่ึงก็คือแก๊สทัว่ๆ ไปนั่นเองแต่ขณะที่อยูใ่นสภาวะอุดมคติจะตอ้ง
อยู่ในอุณหภูมิสูงกว่าจุดเดือดของตวัมนัเองมากภายใตค้วามดนัของจุดเดือดของแก๊สนั้น ตวัอย่างของแก๊สอุดมคติ 
เช่น อากาศ ออกซิเจน หรือไนโตรเจน เป็นตน้ 

ในการพิจารณาพฤติกรรมของแก๊สอุดมคติจะพิจารณาตามสมการสภาวะของแก๊สอุดมคติ  ซ่ึงสมการดงักล่าว
เกิดจากแนวคิดที่ไดจ้ากการศึกษาพฤติกรรมของแก๊ส คือ กฎของบอยล ์    กฎของชาร์ล สมการสภาวะของแก๊สอุดม
คติ และหลกัของอาโวกาโดร 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายการเปลี่ยนแปลงของแก๊สตามกฎของบอยลไ์ด ้
2. อธิบายการเปลี่ยนแปลงของแก๊สตามกฎของชาร์ลได ้
3. อธิบายการเปลี่ยนแปลงของแก๊สตามสมการสภาวะของแก๊สอุดมคติได ้
4. อธิบายการเปลี่ยนแปลงของแก๊สตามหลกัของอาโวกาโดรได ้
5. ค านวณหาค่าสมบตัิของแก๊สเมื่อเปลี่ยนแปลงตามกฎของบอยลไ์ด ้
6. ค านวณหาค่าสมบตัิของแก๊สเมื่อเปลี่ยนแปลงตามกฎของชาร์ลได ้
7. ค านวณหาค่าสมบตัิของแก๊สเมื่อเปลี่ยนแปลงตามสมการสภาวะของแก๊สอุดมคติได ้
8. ค านวณหาค่าสมบตัิของแก๊สเมื่อเปลี่ยนแปลงตามหลกัของอาโวกาโดรได้ 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้ในหน่วยที่ 5 และแจง้ผลสัมฤทธ์ิการท าแบบทดสอบหน่วยที่ 5 
2. ทดสอบความรู้ก่อนเรียนหน่วยที่ 6   
3. ผูส้อนสนทนาซักถามเก่ียวกับเน้ือหาที่ให้ศึกษาเร่ืองแก๊สอุดมคติและให้ผูเ้รียนส่งงานที่ท าในบัตร

กิจกรรมที่  6 ที่ไดส่ั้งโดยครูตรวจดูความเรียบร้อยและให้คะแนนดา้นความสมบูรณ์ในการจดัท า 
4. ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนดว้ยการถามน าเก่ียวกบัความแตกต่างระหว่างสารบริสุทธ์ิและแก๊สอุดมคติ 

 
ขั้นด าเนินการสอน 

1. แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ให้ผูเ้รียนสลบักนัอ่านบตัรกิจกรรมที่ 6 และคดัเลือกผลงานที่ทุกคนเห็นว่าดีที่สุดแลว้น าเสนอหนา้ชั้น

เรียนบนเคร่ืองฉายทึบแสง 
3. ผูเ้รียนร่วมสรุปเน้ือหาหน่วยที่ 6 และสรุปสมการ พร้อมการค านวณ ร่วมกนัอภิปราย 
4. ผูส้อนสรุปเสริมและแสดงวิธีท าโจทยจ์ากตวัอย่างพร้อมให้โอกาสผูเ้รียนไดแ้สดงออก ซักถาม ตอบ

ปัญหาและแสดงความคิดเห็น โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและการมีส่วนร่วม 
5. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 6 ทุกขอ้ ร่วมกนัเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 

 
ขั้นสรุป 

1. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใชส่ื้อคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยที่ 6 เร่ืองแก๊สอุดมคติ 
2. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที่ 6 
3. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศึกษาเน้ือหาหน่วยที่ 7 เร่ือง กระบวนการทางอุณหพลศาสตร์ หัวข้อ 7.1 

กระบวนการปริมาตรคงที่ 7.2 กระบวนการความดนัคงที่ และ7.3 กระบวนการอุณหภูมิ-คงที่ล่วงหนา้ 
 

ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 
1. ใบความรู้หน่วยที่ 6  
2. ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยที่ 6 
3. บตัรกิจกรรมที่ 6 
4. เคร่ืองเสียง 
5. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
6. เคร่ืองฉายทึบแสง 
7. เคร่ืองฉายภาพ 
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การวัดผลประเมินผล 

1. คะแนนจากแบบฝึกหัด  
2. คะแนนจากแบบทดสอบ 
3. คะแนนจากบตัรกิจกรรม 
4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 

 
บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะที่ใชส้อน     พอดี    มาก    นอ้ย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    นอ้ย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ความเขา้ใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ..............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 11 

ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 7 เร่ือง กระบวนการทางอุณหพลศาสตร์                                  จ านวน   3   ช่ัวโมง 
 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. กระบวนการปริมาตรคงที่ 
2. กระบวนการความดนัคงที ่
3. กระบวนการอุณหภูมิคงที ่

 
สาระส าคัญ 

กระบวนการ หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสภาวะของระบบจากสภาวะหน่ึงไปเป็นยงัอีกสภาวะหน่ึง โดยการ
เปลี่ยนแปลงสมบัติของระบบอย่างน้อย 1 อย่างขึ้ นไป ซ่ึงจะถือว่ามี             การเปลี่ยนแปลงสภาวะหรือมี
กระบวนการเกิดขึ้น เช่น น ้าที่เป็นของเหลวไดรั้บความร้อนจนระเหย เป็นไอ การขยายตวัของไอน ้าภายในกงัหันไอ
น ้า หรือแก๊สถูกอดัตวัในเคร่ืองอดั เป็นตน้     
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายลกัษณะการเกิดกระบวนการได ้
2. ค านวณหาค่าสมบตัิของสารท างานในแต่ละสภาวะที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการ

ปริมาตรคงที่ กระบวนการความดนัคงที่ และ กระบวนการอุณหภูมิคงทีไ่ด ้
3. ค านวณหาพลงังานที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการปริมาตรคงที่  กระบวนการความดนั

คงที่ และกระบวนการอณุหภูมิคงที่ได ้
 
 กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้ในหน่วยที่ 6 และแจง้ผลสัมฤทธ์ิการท าแบบทดสอบหน่วยที่ 6 
2. ทดสอบความรู้ก่อนเรียนหน่วยที่ 7 
3. ผู ้สอนสนทนาซักถามเป็นรายบุคคลเก่ียวกับเน้ือหาที่ให้ศึกษาเร่ืองกระบวนการปริมาตรคงที่ 

กระบวนการความดนัคงที่ และ กระบวนการอุณหภูมิคงที่ 
4. ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนดว้ยการถามน าเก่ียวกบัหลกัการท างานของเคร่ืองยนต์    ในจงัหวะก าลงัถึงการ

เปลี่ยนแปลงของความดนัและปริมาตรส่งผลต่อการเกิดงานอยา่งไร 
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ขั้นด าเนินการสอน 

1. แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ผูส้อนบรรยายเน้ือหาเก่ียวกบักระบวนการปริมาตรคงที่ กระบวนการความดนัคงที่ และกระบวนการ

อุณหภูมิคงที่ หัวขอ้ความหมายและลกัษณะการเกิดกระบวนการ สมการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการ และการ
ค านวณหาค่าสมบตัิของสารท างานในแต่ละสภาวะ รวมทั้งการค านวณหาค่างาน ความร้อน พลงังานภายใน เอนทลั
ปี และเอนโทรปีที่เกิดขึ้นทั้งในกรณีระบบปิดและระบบเปิด 

3. ให้ผูเ้รียนร่วมสรุปเน้ือหา  สมการ และการค านวณ และผูส้อนสรุปเสริมและแสดงวิธีท าโจทยจ์าก
ตัวอย่างพร้อมโอกาสให้ผู้เรียนได้แสดงออก ซักถาม ตอบปัญหาและแสดงความคิดเห็น โดยผู้สอนสังเกต
พฤติกรรมการแสดงออกและการมีส่วนร่วม 

4. ผูเ้รียนท าบตัรกิจกรรมที่ 7.1 และร่วมน าเสนอ 
5. ผูเ้รียนสลบักนัตรวจให้คะแนนบตัรกิจกรรมที่ 7.1 
6. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 7 ขอ้ 1, 2 และ 3 ร่วมกนัเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑ ์     ที่ก  าหนด 

 
ขั้นสรุป 

1. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยการเปิดอินเตอร์เน็ตจากคอมพิวเตอร์ด้วยส่ือคอมพิวเตอร์ที่ 7.1 เ ก่ียวกับ
กระบวนการปริมาตรคงที่ กระบวนการความดันคงที่ และ กระบวนการอุณหภูมิคงที่ และสรุปเพ่ิมเติมจากใบ
เน้ือหา 

2. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศึกษาเน้ือหาหน่วยที่ 7 เร่ือง กระบวนการไอเซนทรอปิกและกระบวนการพอ
ลิทรอปิก 
 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยที่ 7  
2. ส่ือคอมพิวเตอร์ที่ 7.1 ที่คน้ควา้จากอินเตอร์เน็ต เร่ือง กระบวนการ 
3. บตัรกิจกรรมที่ 7.1 
4. เคร่ืองเสียง 
5. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
6. เคร่ืองฉายทึบแสง 
7. เคร่ืองฉายภาพ 
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การวัดผลประเมินผล 

1. คะแนนจากแบบฝึกหัด  
2. คะแนนจากบตัรกิจกรรม 
3. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 

 
บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะที่ใชส้อน     พอดี    มาก    นอ้ย 
  เน้ือหา     เหมาะสม   มาก    นอ้ย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ความเขา้ใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ..............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 12 

ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 7 เร่ือง กระบวนการทางอุณหพลศาสตร์                                   จ านวน   3   ช่ัวโมง 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. กระบวนการไอเซนทรอปิก 
2. กระบวนการพอลิทรอปิก 

 

สาระส าคัญ 
กระบวนการไอเซนทรอปิก หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสภาวะของระบบจากสภาวะเร่ิมตน้ไปเป็นสภาวะ

สุดท้าย โดยเอนโทรปีของระบบนั้นคงที่ตลอดกระบวนการ คือ จะไม่มีการถ่ายเทความร้อน กระบวนการไอเซน
ทรอปิกเป็นกระบวนการมาตรฐานที่ใช้เปรียบเทียบกระบวนการท างานต่างๆในทางวิศวกรรม  กระบวนการน้ีมี
ตวัอยา่งที่เห็นจริงได ้เช่น กระบอกสูบของเคร่ืองยนตม์ีฉนวนอยา่งดีป้องกนัการถ่ายเทความร้อน  

กระบวนการพอลิทรอปิก หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสภาวะของระบบจากสภาวะเร่ิมตน้ไปเป็นสภาวะ
สุดทา้ย ภายใตก้ระบวนการยอ้นกลบัได ้ 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. อธิบายสมการการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการไอเซนทรอปิกและกระบวนการพอลิทรอปิกได้ 
2. ค านวณหาค่าสมบตัิของสารท างานในแต่ละสภาวะที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการไอเซน

ทรอปิกและกระบวนการพอลิทรอปิกได ้
3. ค าน วณ หาพลังงานที่ เกิ ด จากก ารเป ลี่ ยน แปลงขอ งกระบวนการไอ เซนทรอ ปิ กและ            

กระบวนการพอลิทรอปิกได ้
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้ในหน่วยที่  7 เร่ืองกระบวนการปริมาตรคงที่  กระบวนการความดันคงที่  และ
กระบวนการอุณหภูมิคงที่ 

2. ผูส้อนสนทนาซักถามเป็นรายบุคคลเก่ียวกบัเน้ือหาที่ให้ศึกษาเร่ืองกระบวนการไอเซนทรอปิกและ
กระบวนการพอลิทรอปิก 

3. ผูส้อนน าเข้าสู่บทเรียนด้วยการถามน าเก่ียวกบัขอ้แตกต่างระหว่างกระบวนการไอเซนทรอปิกและ
กระบวนการพอลิทรอปิก 
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ขั้นด าเนินการสอน 

1. แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ผูส้อนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเน้ือหาเก่ียวกับกระบวนการไอเซนทรอปิกและกระบวนการพอลิ

ทรอปิก สมการการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการ และการค านวณหาค่าสมบัติของสารท างานในแต่ละสภาวะ  
รวมทั้งการค านวณหาค่างาน ความร้อน พลงังานภายใน เอนทลัปีและเอนโทรปี ทั้งในกรณีระบบปิดและระบบเปิด 

3. ผูส้อนสรุปเสริมและแสดงวิธีท าโจทยจ์ากตวัอย่างพร้อมโอกาสให้ผูเ้รียนไดแ้สดงออก ซักถาม ตอบ
ปัญหาและแสดงมความคิดเห็น โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและการมีส่วนร่วม 

4. ผูเ้รียนท าบตัรกิจกรรมที่ 7.2 โดยน าแบบฝึกหัดขอ้ 5 หน่วยที่ 7 มาท าตามขั้นตอนในบตัรกิจกรรมและ
ร่วมน าเสนอ 

5. ผูส้อนตรวจบตัรกิจกรรมที่ 7.2 ให้คะแนนและให้ค าแนะน าเพ่ิมเติม 
6. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 7 ขอ้ 4 และขอ้ 5 ร่วมกนัเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 

 
ขั้นสรุป 
 1. ผูส้อนสรุปบทเรียนเก่ียวกบัการท าโจทยค์ านวณโดยการใชว้ิธีการแผนผงัความคิดดว้ยส่ือแผ่นภาพท่ี7.2 
 2. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใชส่ื้อคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยที่ 7 เร่ือง กระบวนการทางอุณหพลศาสตร์ 

3. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที่ 7 
4. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศึกษาเน้ือหาหน่วยที่ 8 เร่ือง วฏัจกัรและวฏัจกัรทวน 

 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยที่ 7  
2. ส่ือแผ่นภาพที่ 7.2 
3. ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยที่ 7  
4. บตัรกิจกรรมที่ 7.2 

 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม(ต่อ) 

5. เคร่ืองเสียง 
6. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
7. เคร่ืองฉายทึบแสง 
8. เคร่ืองฉายภาพ 
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การวัดผลประเมินผล 

1. คะแนนจากแบบฝึกหัด  
2. คะแนนจากบตัรกิจกรรม 
3. คะแนนจากแบบทดสอบ 
4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 
 

บันทึกการสอน 
ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

  ระยะที่ใชส้อน     พอดี    มาก    นอ้ย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    นอ้ย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ความเขา้ใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ..............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 13 

ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 8 เร่ือง วัฏจักรและวัฏจักรทวน                                                     จ านวน   3   ช่ัวโมง 
 
หัวข้อเร่ือง 
 1.     กฎขอ้ที่สองของอุณหพลศาสตร์ 

2 วฏัจกัรคาร์โนต ์
3. วฏัจกัรยอ้นกลบัของคาร์โนต ์

 
สาระส าคัญ 

วฏัจกัร  หมายถึง การเกิดกระบวนการจากสภาวะเร่ิมต้นโดยระบบด าเนินผ่านสภาวะต่างๆแล้วสามารถ
กลบัสู่สภาวะเร่ิมตน้ไดอ้ีก โดยเมื่อระบบกลบัสู่สภาวะเร่ิมตน้ สมบติัของระบบจะเหมือนกบัสมบติัที่สภาวะเร่ิมตน้
ทุกประการ โดยส่วนมากเรียกว่าท างานครบวฏัจกัร  
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายความหมายของวฏัจกัรได ้
2. อธิบายหลกัการของกฎขอ้ที่สองของอุณหพลศาสตร์ได ้
3. อธิบายส่วนประกอบของวฏัจกัรคาร์โนตไ์ด ้        
4. ค านวณหาค่างานและประสิทธิภาพเชิงความร้อนของวฏัจกัรคาร์โนตไ์ด ้
5. อธิบายส่วนประกอบของวฏัจกัรยอ้นกลบัของคาร์โนตไ์ด ้
6. ค านวณหาค่างานและสัมประสิทธ์ิของสมรรถนะของวฏัจกัรยอ้นกลบัของคาร์โนตไ์ด ้

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้ในหน่วยที่ 7 และแจง้ผลสัมฤทธ์ิการท าแบบทดสอบหน่วยที่ 7 
2. ทดสอบความรู้ก่อนเรียนหน่วยที่ 8 
3. ผูส้อนสนทนาซักถามเก่ียวกบัเน้ือหาที่ให้ศึกษาเร่ืองวฏัจกัรและวฏัจกัรทวนและให้ทุกคนสรุปแสดง

ความคิดเห็น 
4. ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนดว้ยค าถามให้ผูเ้รียนยกตวัอย่างของเคร่ืองจกัรที่ท างานตามวฏัจกัรและวฏัจกัร

ทวนพร้อมให้นกัศึกษาดูของจริง 
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ขั้นด าเนินการสอน 

1. แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ผูส้อนอธิบายถึงความหมายและลกัษณะของวฏัจกัร 
3. ให้ผูเ้รียนจดักลุ่มเป็น 5 กลุ่ม ศึกษาใบความรู้หน่วยที่ 8 เร่ืองวฏัจกัรและวฏัจกัรทวนและสรุปเน้ือหา

ในบตัรกิจกรรมที่ 8 กลุ่มละ 5 หัวขอ้ คือ 1. เปรียบเทยีบกลจกัรความร้อนและ เคร่ืองท าความเยน็ที่ท างานตามกฎขอ้
ที่สองของอุณหพลศาสตร์ 2. ลกัษณะการท างานและส่วนประกอบของวฏัจกัรคาร์โนต์ 3. ลกัษณะการท างานและ
ส่วนประกอบของวฏัจกัรทวนคาร์โนต์ 4. สมการและการค านวณหาค่างาน และประสิทธิภาพเชิงความร้อนของวฏั
จกัรคาร์โนต ์และ        5.   สมการและการค านวณหาค่างาน ความร้อนและ สัมประสิทธ์ิของสมรรถนะของวฏัจกัร
ทวน-คาร์โนต ์ 

4. คดัเลือกตวัแทนกลุ่มละ 1 เร่ืองให้สรุปและร่วมกนัอภิปราย 
5. ผูเ้รียนสลบักนัตรวจให้คะแนนบตัรกิจกรรมที่ 8 
6. ผูส้อนสรุปเสริมเก่ียวกบักฎขอ้ที่สองของอุณหพลศาสตร์และแสดงวิธีท าโจทยค์ านวณจากตวัอย่าง

พร้อมเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดแ้สดงออก ซกัถาม ตอบปัญหาและแสดงความคิดเห็น โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการ
แสดงออกและการมีส่วนร่วม 

7. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 8 ทุกขอ้ ร่วมกนัเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 
 
ขั้นสรุป 

1. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใชส่ื้อคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยที่ 8 เร่ือง วฏัจกัรและวฏัจกัรทวน 
2. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที่ 8 
3. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศึกษาเน้ือหาหน่วยที่ 9 เร่ือง วฏัจกัรก าลงั หัวขอ้ การเปรียบเทียบขอ้แตกต่าง

ระหว่างวฏัจกัรออตโตและวฏัจกัรดีเซล 
 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยที่ 8  
2. ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยที่ 8  
3. ส่ือเคร่ืองยนตแ์ละเคร่ืองท าความเยน็  
4. บตัรกิจกรรมที่ 8 
5. เคร่ืองเสียง 
6. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
7. เคร่ืองฉายทึบแสง 
8. เคร่ืองฉายภาพ 

 



แผนการสอนเทอร์โมไดนามิกส์     43 
การวัดผลประเมินผล 

1. คะแนนจากแบบฝึกหัด 
2. คะแนนจากบตัรกิจกรรม 
3. คะแนนจากแบบทดสอบ 
4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 

 
บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะที่ใชส้อน     พอดี    มาก    นอ้ย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    นอ้ย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ความเขา้ใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ..............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 14 

ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                                 รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 9 เร่ือง วัฏจักรก าลัง                                                                      จ านวน   3   ช่ัวโมง 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. วฏัจกัรก าลงั 
2. วฏัจกัรออตโต 
3. วฏัจกัรดีเซล 

 

สาระส าคัญ 
วฏัจกัรก าลงั หมายถึง วฏัจกัรที่เมื่อสารท างานท างานครบวฏัจกัรแลว้ท าให้ไดง้านหรือผลิตก าลงัออกมา

จากระบบ สารท างานที่ใชใ้นวฏัจกัรก าลงัมีทั้งใช้แก๊สและใช้ไอ โดยถา้ใช้แก๊สเป็น สารท างานก็จะเรียกว่า วฏัจกัร
ก าลงัแก๊ส และถา้ใชไ้อเป็นสารท างานก็จะเรียกว่า วฏัจกัรก าลงัไอ 

วฏัจกัรออตโต คือ วฏัจกัรของเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน ซ่ึงใชอ้ากาศเป็นสารตวักลางใน     การท างาน และทุก
กระบวนการเป็นกระบวนการยอ้นกลบัได ้

วฏัจักรดีเซล เป็นวฏัจักรที่ใช้เป็นหลักการของเคร่ืองยนต์ดีเซล ซ่ึงการวิเคราะห์จะเป็นไปในลักษณะ
เดียวกบัวฏัจกัรออตโต 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. อธิบายความหมายของวฏัจกัรก าลงัได ้
2. อธิบายส่วนประกอบของวฏัจกัรออตโตและวฏัจกัรดีเซลได ้
3. ค านวณหาค่าพลงังานที่เกิดขึ้นจากการท างานของอุปกรณ์ในวฏัจกัรออตโตและ      วฏัจกัรดีเซลได ้
4. ค านวณหาค่าประสิทธิภาพของวฏัจกัรออตโตและวฏัจกัรดีเซลได ้

 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้ในหน่วยที่ 8 และแจง้ผลสัมฤทธ์ิการท าแบบทดสอบหน่วยที่ 8 
2. ทดสอบความรู้ก่อนเรียนหน่วยที่ 9 
3. ผู ้สอนสนทนาซักถามเก่ียวกับการท างานที่มอบหมายให้ท าในบัตรกิจกรรมที่  9.1 เร่ือง การ

เปรียบเทียบขอ้แตกต่างระหว่างวฎัจกัรออตโตและวฏัจกัรดีเซล 
4. ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยการถามน าเก่ียวกบัการท างานของเคร่ืองยนต์ที่ท างานในลกัษณะของวฏั

จกัรออตโตและวฏัจกัรดีเซล 
 



แผนการสอนเทอร์โมไดนามิกส์     45 
ขั้นด าเนินการสอน 

1. แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. สุ่มผูเ้รียนเพื่อน าเสนอการท างาน เร่ือง การเปรียบเทียบข้อแตกต่างของวฏัจักรออตโตและวฏัจักร

ดีเซล ประมาณ 3 −5 คน จากบตัรกิจกรรมที่ 9.1 และร่วมอภิปราย 
3. ผูส้อนตรวจผลงานจากบตัรกิจกรรมที่ 9.1 และให้คะแนน 
4. ผูส้อนบรรยาย สรุปรายละเอียดดว้ยส่ือแผ่นภาพที่  9.1 การหาค่าสมบตัิต่างๆ ของวฏัจกัรแต่ละสภาวะ

และสรุปสมการในการค านวณหาค่างาน ความร้อนที่เกิดจากการท างานของอุปกรณ์ และสมการในการค านวณหา
ค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อน พร้อมแสดงวิธีท าโจทยจ์ากตวัอยา่งและเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดแ้สดงออก ซักถาม 
ตอบปัญหาและแสดงความคิดเห็นโดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและการมีส่วนร่วม 

5. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 9 ขอ้ 1 ถึง ขอ้ 4 ร่วมกนัเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 
 
ขั้นสรุป 

1. ผูเ้รียนและผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใช้ส่ือแผ่นภาพที่ 9.1 การท างานของวฏัจักรออตโตและวฏัจักร
ดีเซล 

2. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศึกษาเน้ือหาหน่วยที่  9  หัวข้อ 9.4 วฏัจักรแรงคิน และหัวข้อ 9.5 วฏัจักร
แรงคินแบบใชไ้อร้อนยวดย่ิง และท าบตัรกิจกรรมที่ 9.2 
 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยที่ 9  
2. ส่ือแผ่นภาพที่  9.1  
3. ส่ือเคร่ืองยนต ์
4. บตัรกิจกรรมที่ 9.1 
5. เคร่ืองเสียง 
6. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
7. เคร่ืองฉายทึบแสง 
8. เคร่ืองฉายภาพ 

 
การวัดผลประเมินผล 

1. คะแนนจากแบบฝึกหัด  
2. คะแนนจากบตัรกิจกรรม 
3. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 

 



แผนการสอนเทอร์โมไดนามิกส์     46 
บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะที่ใชส้อน     พอดี    มาก    นอ้ย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    นอ้ย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ความเขา้ใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ..............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 15 

ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 9 เร่ือง วัฏจักรก าลัง          จ านวน   3   ช่ัวโมง 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. วฏัจกัรแรงคิน 
2. วฏัจกัรแรงคินแบบใชไ้อร้อนยวดย่ิง 

 
สาระส าคัญ 

วฏัจักรแรงคิน เป็นวฎัจักรก าลังไอท างานโดยการให้ความร้อนแก่ไอน ้ าภายในหม้อไอน ้ าเพื่อเปลี่ยน
สถานะให้กลายเป็นไอ และน าไปขบักงัหันเพื่อผลิตก าลงัออกมาใชง้าน และน าไอที่ใช้งานแลว้น าไปควบแน่นเพื่อ
น าไปใชง้านต่อไป  

วฏัจกัรแรงคินแบบใช้ไอร้อนยวดย่ิง เป็นวฏัจกัรที่ท างานในลักษณะเดียวกบัวฏัจกัร แรงคินเพียงแต่ไอที่
ออกจากหมอ้ไอน ้าจะอยูใ่นสถานะของไอร้อนยวดย่ิง 

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายขอ้แตกต่างระหว่างอุปกรณ์ของวฏัจกัรแรงคินและวฏัจกัรแรงคินแบบ ใชไ้อร้อนยวดย่ิงได ้
2. ค านวณหาค่าพลงังานที่เกิดขึ้นจากการท างานของอุปกรณ์ในวฏัจกัรแรงคินและวฏัจกัรแรงคินแบบใช้

ไอร้อนยวดย่ิงได ้
3. ค านวณหาค่าประสิทธิภาพของวฏัจกัรแรงคินและวฏัจกัรแรงคินแบบใชไ้อร้อนยวดย่ิงได ้

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้ในหน่วยที่ 9 เร่ือง วฏัจกัรออตโตและวฏัจกัรดีเซล 
2. ผูส้อนสนทนาซักถามเก่ียวกบัเน้ือหาที่ให้ศึกษาเร่ืองวฏัจกัรแรงคินและวฏัจกัร แรงคินแบบใชไ้อร้อน

ยวดย่ิงและสุ่มให้แสดงความคิดเห็น 
3. ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนดว้ยการถามน าเก่ียวกบัขอ้แตกต่างระหว่างวฏัจกัรแรงคินและวฏัจกัรแรง 

คินแบบใชไ้อร้อนยวดย่ิง 
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ขั้นด าเนินการสอน 

1. แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ให้ผู้เรียนน าเสนอผลงานจากการท าบัตรกิจกรรมที่ 9.2 เพื่อเปรียบเทียบข้อแตกต่างของอุปกรณ์

ระหว่างวฏัจกัรแรงคินและวฏัจกัรแรงคินแบบใชไ้อร้อนยวดย่ิง 
3. คดัเลือกผูเ้รียนให้น าเสนอและสรุปประเด็นของเน้ือหาที่แตกต่างกนั 
4. ผูเ้รียนสลบักนัตรวจและให้คะแนนบตัรกิจกรรมที่ 9.2 
5. ผูส้อนสรุปการหาสมบัติของไอน ้ า สมการในการหาค่างาน ความร้อนที่เกิดจากการท างานของ

อุปกรณ์แต่ละตวั สมการในการค านวณหาค่าประสิทธิภาพ และอตัราการใช้ไอจ าเพาะของวฏัจกัรแรงคิน และวฏั
จกัรแรงคินแบบใช้ไอร้อนยวดย่ิง ในหัวขอ้ 9.4 และ 9.5 พร้อมแสดงวิธีท าโจทยจ์ากตัวอย่างและเปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนไดแ้สดงออก ซกัถาม ตอบปัญหาและแสดงความคิดเห็น โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและการ
มีส่วนร่วม 

6. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดขอ้ 5, 6, และ 7  ร่วมกนัเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 
 

ขั้นสรุป 
1. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใชส่ื้อคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยที่ 9 เร่ือง วฏัจกัรก าลงั 
2. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที่ 9 
3. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศึกษาเน้ือหาหน่วยที่ 10 เร่ือง วฏัจกัรเคร่ืองอดัอากาศแบบลูกสูบล่วงหนา้ 

 

ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 
1. ใบความรู้หน่วยที่ 9  
2.  ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยที่ 9  
3. บตัรกิจกรรมที่ 9.2 
4. ส่ือแผ่นภาพโรงจกัรไอน ้า 
5. เคร่ืองเสียง 
6. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
7. เคร่ืองฉายทึบแสง 
8. เคร่ืองฉายภาพ 

 

การวัดผลประเมินผล 
1. คะแนนจากแบบฝึกหัด 
2. คะแนนจากบตัรกิจกรรม  
3. คะแนนจากแบบทดสอบ 
4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 



แผนการสอนเทอร์โมไดนามิกส์     49 
บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะที่ใชส้อน     พอดี    มาก    นอ้ย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    นอ้ย 
         ยาก    ง่าย 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ความเขา้ใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน   เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ..............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 16 

ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 10 เร่ือง วัฏจักรเคร่ืองอัดอากาศ                                                   จ านวน   3   ช่ัวโมง 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. วฏัจกัรเคร่ืองอดัอากาศ 
2. เคร่ืองอดัอากาศแบบลกูสูบ 

 
สาระส าคัญ 

วฏัจกัรเคร่ืองอดัอากาศ หมายถึง วฏัจกัรที่ท างานเพ่ือเพ่ิมแรงดนัโดยการอดัของไหล เช่น อากาศ แก๊ส หรือ ไอ 
ให้กบัระบบเพ่ือน าอากาศที่ผ่านการอดัที่มีค่าความดนัสูงน าไปใชง้านทัว่ไปและในโรงงานอุตสาหกรรม เช่น เคร่ือง
เจาะที่ใช้ลม สว่านลม เคร่ืองอดัลม เป็นตน้ ซ่ึง               การออกแบบเคร่ืองอดัอากาศมีหลายแบบดว้ยกนั เช่น แบบ
ลูกสูบอดัอากาศ และ แบบโรตาร่ี     ทั้งน้ีขึ้นอยูก่บัความเหมาะสมในการใชง้านในลกัษณะต่างๆ กนั 

เคร่ืองอดัอากาศแบบลูกสูบ ประกอบดว้ย ลูกสูบที่เคลื่อนในกระบอกสูบโดยรับก าลงัจากภายนอกผ่านเพลาขอ้
เหว่ียงและกา้นสูบ โดยดูดอากาศผ่านลิ้นดูดเพ่ือเพ่ิมแรงดนัและส่งออกทาง ลิ้นส่งที่ติดตั้งอยูต่อนบนของฝาสูบ  
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายหลกัการท างานของวฏัจกัรเคร่ืองอดัอากาศได ้
2. อธิบายหลกัการท างานของเคร่ืองอดัอากาศแบบลูกสูบได ้
3. ค านวณหาค่าประสิทธิภาพเชิงปริมาตรของวฏัจกัรเคร่ืองอดัอากาศแบบลูกสูบได ้

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้ในหน่วยที่ 9 และแจง้ผลสัมฤทธ์ิการท าแบบทดสอบหน่วยที่ 9 
2. ทดสอบความรู้ก่อนเรียนหน่วยที่ 10 
3. ผูส้อนสนทนาซกัถามเก่ียวกบัเน้ือหาที่ให้ศึกษา เร่ือง วฏัจกัรเคร่ืองอดัอากาศและหลกัการท างานของ

เคร่ืองอัดอากาศแบบลูกสูบและผูส้อนน าเข้าสู่บทเรียนด้วยการถามน าถึง   ความแตกต่างระหว่างวฏัจักรก าลัง
และวฏัจกัรเคร่ืองอดัอากาศ 
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ขั้นด าเนินการสอน 

1. แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ผูส้อนน าส่ือแผ่นภาพที่ 10.1 ซ่ึงเป็นภาพเคร่ืองอัดอากาศแบบลูกสูบให้ผูเ้รียนอธิบายหน้าที่ ของ

ช้ินส่วนแต่ละช้ินและอธิบายการท างานของเคร่ืองอดัอากาศโดยสังเขปพร้อมทั้งให้นกัศึกษาดูเคร่ืองอดัอากาศจริง
ประกอบ 

3. ผูส้อนน าส่ือแผ่นภาพที่ 10.2 ซ่ึงเป็นแผนภาพความดัน−ปริมาตรของวฏัจักรเคร่ืองอัดอากาศแบบ
ลูกสูบพร้อมสมการการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการให้ผูเ้รียนร่วมพิจารณาเพื่อน าไปหาค่าปริมาตร งาน และ
ประสิทธิภาพเชิงปริมาตรของวฏัจกัร 

4. ให้ผูเ้รียนท าบตัรกิจกรรมที่ 10.1 เพื่อหาค่าต่างๆจากแผนภาพความดนั−ปริมาตรของวฏัจกัรเคร่ืองอดั
อากาศและคดัเลือกตวัแทนผูเ้รียนให้น าเสนอ 

5. ผูเ้รียนสลบักนัตรวจและให้คะแนนบตัรกิจกรรมที่ 10.1 
6. ผูส้อนสรุปเสริมและเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้แสดงออก ซักถาม ตอบปัญหาและแสดงความคิดเห็น 

โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและการมีส่วนร่วม 
7. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 10 ขอ้ 1 ถึง ขอ้ 3 ร่วมกนัเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 

 
ขั้นสรุป 

1. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใชส่ื้อแผ่นภาพที่ 10.1 และ 10.2 อีกคร้ังและสอบถาม ความเขา้ใจของผูเ้รียน 
2. ผูส้อนมอบหมายให้ผูเ้รียนศึกษาเน้ือหาหน่วยที่ 10 เร่ือง เคร่ืองอดัอากาศแบบโรตาร่ี 

 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยที่ 10 
2. ส่ือแผ่นภาพที่ 10.1 และ 10.2 
3. ส่ือเคร่ืองอดัอากาศ 
4. บตัรกิจกรรมที่ 10.1 
5. เคร่ืองเสียง 
6. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
7. เคร่ืองฉายทึบแสง 
8. เคร่ืองฉายภาพ 
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การวัดผลประเมินผล 

1. คะแนนจากแบบฝึกหัด  
2. คะแนนจากบตัรกิจกรรม 
3. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 

 
บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะที่ใชส้อน     พอดี    มาก    นอ้ย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    นอ้ย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ความเขา้ใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม      ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ..............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 17 
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หน่วยที่ 10 เร่ือง วัฏจักรเคร่ืองอัดอากาศ                                                   จ านวน   3   ช่ัวโมง 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. เคร่ืองอดัอากาศแบบโรตาร่ี 
 
สาระส าคัญ 

เคร่ืองอดัอากาศแบบโรตาร่ี มีแบบพ้ืนฐานอยู ่2 ชนิดดว้ยกนั คือ ชนิดใชแ้รงเหว่ียง และชนิดพดัลม ส าหรับวฏั
จกัรเคร่ืองอดัอากาศแบบโรตาร่ีชนิดใชแ้รงเหว่ียงออกตามแนวรัศมี ซ่ึงประกอบดว้ยใบพดัที่หมุนไดร้อบตวัอยูภ่ายใน
เรือน ใบพดัประกอบดว้ยจานติดใบ เมื่อใบหมุน อากาศซ่ึงอยู่ใน     ร่องใบก็หมุนไปดว้ย แรงเหว่ียงจะผลักให้อากาศ
ออกทางปลายใบและจะมีอากาศไหลเขา้ไปแทนที่  ตรงศูนยก์ลางของใบ และชนิดพดัลมซ่ึงประกอบดว้ย โรเตอร์ 2 ตวั 
หมุนอดัอากาศให้ความดนัเพ่ิมขึ้น  
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1. อธิบายหลกัการท างานของเคร่ืองอดัอากาศแบบโรตาร่ีชนิดใชแ้รงเหว่ียงได้ 
 2. อธิบายหลกัการท างานของเคร่ืองอดัอากาศแบบโรตาร่ีชนิดพดัลมได้ 
 3.      ค านวณหาค่าประสิทธิภาพของวฏัจกัรเคร่ืองอดัอากาศแบบโรตาร่ีชนิดใชแ้รงเหว่ียงได้ 
 4. ค านวณหาค่าก าลงัที่ใชข้องวฏัจกัรเคร่ืองอดัอากาศแบบโรตาร่ีชนิดพดัลมได้ 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้ในหน่วยที่ 10 เร่ืองเคร่ืองอดัอากาศแบบลูกสูบ 
2. ผูส้อนสนทนาซักถามเก่ียวกบัเน้ือหาที่ให้ศึกษาเร่ืองเคร่ืองอดัอากาศแบบโรตาร่ีโดยการสุ่มถามเป็น

รายบุคคล 
3. ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนดว้ยการถามน าถึงเคร่ืองอดัอากาศในโรงงานอุตสาหกรรมโดยส่วนใหญ่ว่าเป็น

แบบใด 
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ขั้นด าเนินการสอน 

1. แจง้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ให้ผูเ้รียนท าบตัรกิจกรรมที่ 10.2 เพ่ือเปรียบเทียบขอ้แตกต่างของช้ินส่วน การท างานและการค านวณ

ระหว่างเคร่ืองอัดอากาศแบบลูกสูบและเคร่ืองอัดอากาศแบบโรตาร่ีและคัดเลือกตัวแทนเพื่อน าเสนอและร่วม
อภิปราย 

3. ให้ผูเ้รียนสลบักนัตรวจและให้คะแนนบตัรกิจกรรมที่ 10.2 
4. ผูส้อนแนะน าเก่ียวกบัการค านวณและอธิบายตวัอย่างและเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดแ้สดงออก ซกัถาม 

ตอบปัญหาและแสดงความคิดเห็น โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรม  การแสดงออกและการมีส่วนร่วม 
5. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 10 ขอ้ 4 ถึง ขอ้ 6 ร่วมกนัเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑท์ี่ก  าหนด 

 
ขั้นสรุป 

1. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใชส่ื้อคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยที่ 10 เร่ืองวฏัจกัรเคร่ืองอดัอากาศ 
2. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที่ 10 
3. ให้ผูเ้รียนไปทบทวนเน้ือหาทั้ง 10 หน่วยที่ไดเ้รียนไปแลว้ เพ่ือวดัผลการเรียนรู้ในคร้ังต่อไป โดยใช้

แบบทดสอบก่อนเรียน ทั้ง 10 หน่วย เป็นขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยที่ 10 
2. ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยที่ 10 
3. บตัรกิจกรรมที่ 10.2 
4. เคร่ืองเสียง 
5. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
6. เคร่ืองฉายทึบแสง 
7. เคร่ืองฉายภาพ 

 
การวัดผลประเมินผล 

1. คะแนนจากแบบฝึกหัด 
2. คะแนนจากบตัรกิจกรรม  
3. คะแนนจากแบบทดสอบ 
4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 

 



แผนการสอนเทอร์โมไดนามิกส์     55 
บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะที่ใชส้อน     พอดี    มาก    นอ้ย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    นอ้ย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ความเขา้ใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   นอ้ย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน   เป็นไปตามกิจกรรม      ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ..............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 18 
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กิจกรรม การสรุปผลการเรียนรู้และการวัดผล      จ านวน   3   ช่ัวโมง 
 
กิจกรรม 

1. การสรุปประมวลผลการเรียนรู้ทุกหน่วยการเรียน 
2. การเสนอแนะการจดัการเรียนการสอนดา้นบทเรียน ดา้นกิจกรรมการเรียนการสอน และดา้นตวัผูส้อน 
3. การวดัผลและประเมินผลการเรียน 

ค าส่ัง 
1. ให้ผูเ้รียนสรุปหัวขอ้และประเด็นส าคญัของบทเรียนทั้ง 10 หน่วย 

หน่วยที่ 1 หลกัการและนิยามทางอุณหพลศาสตร์ 
หัวขอ้/ประเด็นส าคญั 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
 
หน่วยที่ 2  ความดนัและการวดัความดนั 
หัวขอ้/ประเด็นส าคญั 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
 
หน่วยที่ 3  อุณหภูมิและความร้อน 
หัวขอ้/ประเด็นส าคญั 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
 
หน่วยที่ 4  พลงังานทางอุณหพลศาสตร์ 
หัวขอ้/ประเด็นส าคญั 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
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หน่วยที่ 5  สมบตัิของสารบริสุทธ์ิ 
หัวขอ้/ประเด็นส าคญั 
...................................................................................................................... 
...................................................................................................................... 
 
หน่วยที่ 6  แก๊สอุดมคติ 
หัวขอ้/ประเด็นส าคญั 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
 
หน่วยที่ 7  กระบวนการทางอุณหพลศาสตร์ 
หัวขอ้/ประเด็นส าคญั 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
 
หน่วยที่ 8  วฏัจกัรและวฏัจกัรทวน 
หัวขอ้/ประเด็นส าคญั 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
 
หน่วยที่ 9  วฏัจกัรก าลงั 
หัวขอ้/ประเด็นส าคญั 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
 
หน่วยที่ 10  วฏัจกัรเคร่ืองอดัอากาศ 
หัวขอ้/ประเด็นส าคญั 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
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2. ให้ผูเ้รียนเสนอแนะการจดัการเรียนการสอนในดา้นต่อไปน้ี 

2.1 ดา้นบทเรียน 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
 
2.2 ดา้นกิจกรรมการเรียนการสอน 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
 
2.3 ดา้นตวัผูส้อน 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
 
 

 3. ให้ผูเ้รียนท าแบบทดสอบจ านวน 100 ขอ้ โดยใช้เวลา 1.30 ชั่วโมง (ใช้แบบทดสอบก่อนเรียนรวมทั้ง 
10 หน่วยมาท าเป็นแบบทดสอบ) พร้อมเฉลยร่วมตรวจค าตอบและแจง้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนให้ผูเ้รียนทราบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


