
 

 

 
แผนการจัดการเรียนรู้ 

 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง(ปวส.) พุทธศักราช 2563 

ประเภทวิชาชีพอุตสาหกรรม 
 
 
 

รหัส  30101 - 2007     วิชา  งานทดลองเคร่ืองกล 
 
 
 
 

จัดท าโดย 
นายปิยะชัย ใจคง 

 
 
 

วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี 
ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา         กระทรวงศึกษาธิการ 

 
 



ค าช้ีแจงการใช้แผนการเรียนรู้ 
หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2563  

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 
 

แผนการจัดการเรียนรู้วิชา งานทดลองเคร่ืองกลมีส่วนประกอบดังน้ี 
1. จุดประสงคร์ายวิชา / สมรรถนะรายวิชา / ค าอธิบายรายวิชา 
2. ตารางวิเคราะห์ค าอธิบายรายวิชา 
3. หน่วยการจดัการเรียนรู้ 
4. ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
5. ตารางวิเคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
6. โครงการจดัการเรียนรู้รายวิชา 
7. แผนการจดัการเรียนรู้รายวิชา 
8. ส่ือการสอน ประกอบดว้ย 

8.1 ใบความรู้ 
8.2 แบบทดสอบ 
8.3 ใบงาน 
8.4 แบบฝึกหดั 
8.5 อินเทอร์เน็ต 
8.6  วซีีดีประกอบการสอน/แผ่นใส 

 9. ใบประเมินผล 
 

 
 
 
 
 



 
1. ค าช้ีแจงส าหรับผู้สอน 

1.1 ผูส้อนตอ้งศึกษาเน้ือหาวิชาและแผนการจดัการเรียนรู้ให้เขา้ใจก่อนท าการ
สอน และตอ้งเตรียมวสัดุ อุปกรณ์ต่าง ๆ เพื่อใชใ้นการเรียนการสอนตามท่ีระบุไวใ้นแผนการ
จดัการเรียนรู้แต่ละหน่วยการเรียน 

1.2 ผูส้อนตอ้งด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ครบทุกหน่วยการเรียน 
1.3 การจดักิจกรรมการเรียนการสอน แบ่งออกเป็นขั้นตอนดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1 น าเขา้สู่บทเรียน (Motivation) 
  ขั้นท่ี 2 ให้เน้ือหา (Information) 
  ขั้นท่ี 3 ประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน (Application) 
  ขั้นท่ี 4 สรุปผล (Progress) 

 โดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอน  ผูส้อนจะตอ้งมีทกัษะและความช านาญในการ
อภิปรายให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมปีระสิทธิผล 
       1.4 การสรุปบทเรียน เป็นกิจกรรมร่วมระหว่างผูส้อนกบัผูเ้รียนหรือจะเป็น
กิจกรรมผูเ้รียนทั้งหมดก็ได ้
       1.5 หลงัจากเรียนครบหวัขอ้เร่ืองในแต่ละหน่วยการเรียน แลว้ให้ผูเ้รียนท า
แบบทดสอบ 
       1.6 หลงัจากผูเ้รียน เรียนจนครบทุกหน่วยเรียนแลว้ ผูส้อนจะตอ้งเก็บขอ้มูล
ผลการเรียน จดัท าประวตัิการเรียนของผูเ้รียน เพื่อดูการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและ
ความกา้วหนา้ของผูเ้รียน 

2. บทบาทผู้เรียน 
 เน่ืองจากแผนการจดัการเรียนรู้วิชาน้ี  เป็นแผนการจดัการเรียนรู้ส าหรับครูผูส้อน
เป็นผูด้ าเนินการ  โดยให้นกัเรียนปฏิบติักิจกรรมตามบทบาทผูเ้รียน  ดงัน้ี 
       2.1 ผูเ้รียนตอ้งปฏิบตัิกิจกรรมค าแนะน าของผูส้อนอยา่งเคร่งครัด 
       2.2 ผูเ้รียนตอ้งพยายามท าแบบฝึกหดัอยา่งเต็มความสามารถ (ค าถามท่ีใชเ้ป็น
เพียงส่วนหน่ึงของการเรียนเท่านั้น) 
 
 



 
3. การจัดช้ันเรียน 

 ใชก้ารจดัชั้นเรียนตามปกติ  ส าหรับการสอนภาคทฤษฎี  โดยจดัการเรียนการสอน
แบบบรรยายหรือถามตอบ  สภาพการจดัชั้นเรียนตอ้งจดัให้เหมาะสม  สามารถจดักิจกรรม
การเรียนการสอนแก่นกัเรียนอยา่งทัว่ถึง  ส่วนการสอนภาคปฏิบติัจดัการเรียนการสอนแบบ
สาธิตแลว้ให้ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิตามใบงานท่ีมอบหมาย  เพื่อให้เกิดทกัษะผ่านเกณฑต์ามใบ
ประเมินผล 

4. โครงการจัดการเรียนรู้และแผนการจัดการเรียนรู้ 
 จดัอยูใ่นเอกสารชุดน้ี  โดยจดัแบ่งเป็นโครงการจดัการเรียนรู้รายวิชา  ซ่ึงจะมี
แผนการจดัการเรียนรู้แต่ละหน่วย  ประกอบอยูด่ว้ยทุกโครงการจดัการเรียนรู้ 

5. การประเมินผล 
 ประเมินผลจากการท าแบบฝึกหดั  การปฏบิตัิงานท่ีมอบหมาย  และการท า
แบบทดสอบ  ส าหรับเฉลยแบบทดสอบ  จะอยูท่า้ยโครงการจดัการเรียนรู้รายวิชา ของหน่วย
การเรียนรู้แต่ละหน่วย 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา 30101-2007                                วิชา  งานทดลองเคร่ืองกล 
ระดับช้ัน ปวส.                      สาขาวิชา  อุตสาหกรรม 
จ านวน  3  หน่วยกิต          จ านวน  72  ช่ัวโมง 
ภาคเรียนที่ 1           ปีการศึกษา  2563 

จุดประสงค์รายวิชา เพ่ือให้ 
1. เขา้ใจหลกัการทดลองและการวิเคราะห์ผลการทดลองทางเคร่ืองกล 
2. สามารถใชอุ้ปกรณ์การทดลองและการวิเคราะห์ผลการทดลองทางเคร่ืองกลโดยสามารถน า

ผลเสนอการวิเคราะห์เปรียบเทียบกบัทฤษฎีได ้
3. มีกิจนิสัยที่ดี ในการสืบเสาะหาความรู้ ในการท างานปฏิบตังิานดว้ยความประณีตรอบคอบ 

ประหยดั มีวินยัตรงต่อเวลา ตระหนกัถึงความปลอดภยัในการท างาน และรักษาส่ิงแวดลอ้ม 
 

สมรรถนะรายวิชา 
1. แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการทดลองและการวิเคราะห์ผลการทดลองทางเคร่ืองกล 
2. ทดลองและการวิเคราะห์ผลการทดลองทางเคร่ืองกลโดยสามารถน าเสนอผลการวิเคราะห์

เปรียบเทียบกบัทฤษฎี 
3. แสดงความรู้เก่ียวกบัการน าเสนอผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบกบัทฤษฎี 

 

ค าอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาปฏิบตัิการทดลองและวิเคราะห์ผลการทดลองเก่ียวกบัคุณสมบตัิเชิงกลของวสัดุ สมรรถนะ
ของเคร่ืองยนต ์กลศาสตร์ของไหล เช้ือเพลิงและสารหล่อลื่น 
 
 
 

 
 
 
 

 



หน่วยการจัดการเรียนรู้ 
 

รหัส  30101-2007   วิชา งานทดลองเคร่ืองกล   จ านวน 3 หน่วยกิต   4 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
 

ล าดับที ่ ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
จ านวนคาบ 

(ชม.) 

1 ช้ีแจงวิธีการเรียนและปฐมนิเทศก่อนเรียน 4 

2 เช้ือเพลิง 12 

3 สารหล่อลื่น 12 

4 จาระบี 8 

5 คุณสมบตัิของของไหล 8 

6 การวดัอตัราการไหลโดยใช ้Venturi Meter 4 

7 การวดัอตัราการไหลโดยใช ้Ofifices Meter 4 

8 การวดัอตัราการไหลโดยใช ้Weir 4 

9 การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต ์ 12 

10 โครงงานวิจยั 4 

รวม 72 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 



 

 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพและบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง 

วิชา งานทดลองเคร่ืองกล 

รหัสวิชา 30101-2007 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) พุทธศักราช 2563 

สาขาวิชา ยานยนต์ไฟฟ้า 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 

 
 

จัดท าโดย 
นายปิยะชัย ใจคง 

 
 
 
 
 

วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี 



 

 
 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

วิชา งานทดลองเคร่ืองกล 

รหัสวิชา 30101-2007 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ค าน า 
แผนการสอนวิชา  “งานทดลองเคร่ืองกล”  รหัสวิชา 30101-2007 จัดท าขึ้นเพื่อใช้เป็น

แนวทางในการจดัการเรียนการสอน วิชา งานทดลองเคร่ืองกล ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ
ชั้นสูง   (ปวส.)  พุทธศกัราช  2563  ของส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา   โดยจดัการเรียน
การสอนทั้งหมด 18 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 4 ชั่วโมง ภายในมีเน้ือหา 8 หน่วย ประกอบดว้ย เช้ือเพลิง 
สารหล่อลื่น จาระบี คุณสมบตัิของไหล การวดัอตัราไหลโดยใช ้Venturi Meter การวดัอตัราไหลโดย
ใช ้Orifices Meter การวดัอตัราไหลโดยใช ้Weir การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ 
 ส าหรับแผนการสอนรายวิชาน้ี ผูจ้ัดท าได้ทุ่มเทก าลังกาย ก าลังใจและเวลาในการศึกษา
คน้ควา้ ทดลอง เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพต่อการเรียนการสอน และการจัดการเรียนการสอนตาม
แนวทางหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจแบบพอเพียง   
 ทา้ยท่ีสุดน้ี  ผูจ้ดัท าขอขอบคุณผูท่ี้สร้างแหล่งความรู้ และผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งต่าง ๆ ซ่ึงเป็น
ส่วนส าคญัท่ีท าให้แผนการสอนวิชา งานทดลองเคร่ืองกล เล่มน้ีเสร็จสมบูรณ์เป็นท่ีเรียบร้อย  และ
หากผูใ้ช้พบข้อบกพร่องหรือมีข้อเสนอแนะประการใด  ขอได้โปรดแจ้งผูจ้ัดท าทราบด้วย  จัก
ขอบคุณยิ่ง 

 
 

ปิยะชยั ใจคง 
ผู้จัดท า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

แผนการเรียนรู้รายวิชา 
ช่ือรายวิชา          งานทดลองเคร่ืองกล 
รหสัวิชา                30101-2007                (ท-ป-น)         2-2-3  
ระดบัชั้น                       ปวส.                    สาขาวิชา/แผนกวิชา   
หน่วยกิต                           3                      จ านวนคาบรวม                         72                       คาบ 
ทฤษฎี                    2         คาบ/สัปดาห์    ปฏิบตัิ                        2                            คาบ/สัปดาห ์
ภาคเรียนท่ี                         1                      ปีการศึกษา                    2563 

 
จุดประสงค์รายวิชา  เพื่อให้ 

1. เขา้ใจหลกัการทดลองและการวิเคราะห์ผลการทดลองทางเคร่ืองกล 
2. สามารถใชอุ้ปกรณ์การทดลองและการวิเคราะห์ผลการทดลองทางเคร่ืองกลโดยสามารถน าเสนอผล

การวิเคราะห์เปรียบเทียบกบัทฤษฎีได ้
3. มีกิจนิสัยในการสืบเสาะหาความรู้ ในการท างานปฏิบตัิงานดว้ยความประณีตรอบคอบ ประหยดัมี

วินยัตรงต่อเวลาตระหนกัถึงความปลอดภยัในการท างานและรักษาส่ิงแวดลอ้ม 
  

สมรรถนะรายวิชา 
1. แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการทดลองและการวิเคราะห์ผลการทดลองทางเคร่ืองกล 
2. ทดลองการวิเคราะห์ผลการทดลองทางเคร่ืองกลโดยสามารถน าเสนอผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบกบั

ทฤษฎี 
3. แสดงความรู้เก่ียวกบัการน าเสนอผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบกบัทฤษฎี 

  
ค าอธิบายรายวิชา 

ศึกษาและปฏิบตัิการทดลองและวิเคราะห์ผลการทดลองเก่ียวกบัคุณสมบัติเชิงกลของวสัดุ สมรรถนะ
ของเคร่ืองยนตก์ลศาสตร์ของไหลเช้ือเพลิงและสารหล่อลื่น 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

รายการหน่วย ช่ือหน่วย และสมรรถนะประจ าหน่วย 
ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 1 เช้ือเพลิง  
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะ 
-  

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกความหมายของเช้ือเพลิงได ้
2. บอกชนิดของเช้ือเพลิงได ้
3. บอกความหมายของน ้ามนัเบนซินได ้
4. บอกความหมายของน ้ามนัเบนซินได ้
5. บอกคุณสมบติัต่างๆ ของน ้ามนัเบนซินได ้
6. บอกความหมายของค่าความร้อนของเช้ือเพลิงได ้
7. บอกเคร่ืองมือที่ใชใ้นการหาค่าความร้อนของ

เช้ือเพลิงได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
  
 
 
 
 



 

ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 2 สารหล่อล่ืน  
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะ 

-  
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกหนา้ที่ของสารหล่อลื่นได ้
2. บอกชนิดของสารหล่อลื่นได ้
3. บอกความหมายขอ งคุณ สมบัติ ต่ าง  ๆ  ขอ ง

น ้ามนัหล่อลื่นได ้
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 

ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 3 จาระบี  
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะ 
-  

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกหนา้ที่ของจาระบไีด ้
2. บอกส่วนประกอบของจาระบีได ้
3. บอกคุณสมบตัิตา่ง ๆ ของจาระบีได ้

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  

 
 



 

ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 4 คุณสมบัติของไหล 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะ 

-  
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกความหมายของของไหลได ้
2. บอกความหมายต่าง ๆ ของสมบตัิของของไหลได ้
3. บอกลกัษณะการไหลของของไหลได ้
4. บอกความหมายของอตัราการไหลได ้

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

 



 

ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 5 การวัดอัตราไหลโดยใช้ 
Venturi Meter  
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะ 

-  
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกลกัษณะของ Venturi Meter ได ้
2. ค านวณหาอตัราการไหลของไหลทีไ่หลผ่าน 

Venturi Meter ได ้
 

 

 
 
 



 

ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 6 การวัดอัตราไหลโดยใช้ 
Orifices Meter  
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะ 
-  

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกลกัษณะของ Orifices Meter ได ้
2. ค านวณหาอตัราการไหลของไหลทีไ่หลผ่าน 

Orifices Meter ได ้
 

 

 

 
 
 
 
 



 

ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 7 การวัดอัตราไหลโดยใช้ 
Weir 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะ 
-  

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกชนิดของ Weir ได ้
2. ค านวณหาอตัราการไหลของของไหลผ่าน Weir ได ้

 

 

 
 
 



 

 
ช่ือเร่ือง           สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 8 การทดสอบสมรรถนะของ
เคร่ืองยนต์ 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะ 
-  

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกความหมายของสมรรถนะของเคร่ืองยนตไ์ด ้
2. บอกชนิดของเคร่ืองทดสอบสมรรถนะของ

เคร่ืองยนตไ์ด ้
3. บอกความหมายของแรงมา้ต่าง ๆ ของเคร่ืองยนตไ์ด ้
4. ค านวณหาค่าแรงมา้ต่าง ๆ ของเคร่ืองยนตไ์ด ้
5. ค านวณหาประสิทธิภาพเชิงกลได ้
6. บอกความหมายของความส้ินเปลืองของน ้ามนั

เช้ือเพลิงได ้
7. บอกความหมายของประสิทธิภาพทางความร้อนได ้

 

 

 
 
 



 

 
รายช่ือหน่วยการสอน/การเรียนรู้ 

หน่วยการสอน/การเรียนรู้ 
วิชา  งานทดลองเคร่ืองกล 

รหัส...30101-2007......คาบ/สัปดาห์.......4......คาบ 
รวม......72…… คาบ 

หน่วยที่ ช่ือหน่วย ทฤษฎี 
จ านวนคาบ 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
 
 
 
 
 
 

 
เช้ือเพลิง 
สารหล่อลื่น  
จาระบี  
คุณสมบตัิของไหล  
การวดัอตัราไหลโดยใช ้Venturi Meter  
การวดัอตัราไหลโดยใช ้Orifices Meter  
การวดัอตัราไหลโดยใช ้Weir  
การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ 
สอบกลางภาค/ปลายภาค 

 
6 
6 
4 
4 
2 
2 
2 
6 
4 

 
6 
6 
4 
4 
2 
2 
2 
6 
4 

รวม 72  
 
 



โครงการจัดการเรียนรู้ 
วิชา 30101-2007 งานทดลองเคร่ืองกล 

เร่ือง   ช้ีแจงวิธีการเรียน  
1. การวางตวัที่เหมาะสม 

2. แนะน าการใชห้นงัสือ 

3. ส่ือประกอบการสอน 

4. เกณฑก์ารให้คะแนน 

5. การท ากิจกรรมและใบงาน 

6. โครงงานวิจยัในชั้นเรียน 
 

คร้ังที่ 1 

จ านวน 4 ชั่วโมง 

จุดประสงค์การสอน รายการสอน 

1. วางตวัไดเ้หมาะสม 
2. ใชห้นงัสือแนวใหม่ได ้
3. อธิบายเก่ียวกบัส่ือประกอบการสอนได ้
4. บอกเกณฑก์ารให้คะแนนได ้
5. ท ากิจกรรมและใบงานไดถู้กตอ้ง 
6.ท าโครงงานวิจยัในชั้นเรียนได ้

 
 
 
 

1. การวางตวัที่เหมาะสม 
2. แนะน าการใชห้นงัสือ 
3. ส่ือประกอบการสอน 
4. เกณฑก์ารให้คะแนน 
5. การท ากิจกรรมและใบงาน 
6.โครงงานวิจยัในชั้นเรียน 

 
 
 

วิธีการสอน   บรรยาย / สาธิต/ถาม- ตอบ / ชมวีดีทศัน์ประกอบ  

ส่ือการสอน 
1. วีซีดีประกอบการสอน 

2. ใบความรู้ 
3. ใบงาน 

4. อินเทอร์เน็ต 
5. แบบทดสอบ 

 
 

 

การประเมินผล    สังเกตความสนใจของผูเ้รียน 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  30101-2007                 วิชา  งานทดลองเคร่ืองกล          จ านวน   4   ชัว่โมง/สัปดาห์ 
ช่ือหน่วย  ปฐมนิเทศก่อนเรียน 
เร่ือง   ช้ีแจงวิธีการเรียน  

1. การวางตวัที่เหมาะสม 
2. แนะน าการใชห้นงัสือ 
3. ส่ือประกอบการสอน 
4. เกณฑก์ารให้คะแนน 
5. การท ากิจกรรมและใบงาน 
6.โครงงานวิจยัในชั้นเรียน 

        

 
สาระส าคัญ 
              กริยามารยาทและความประพฤติขณะอยูใ่นห้องเรียนและนอกห้องเรียน การใชห้นงัสือแนว
ใหม่ที่เนน้ให้นกัศึกษาคิด วิเคราะห์และใชก้ระบวนการกลุ่มในการแกปั้ญหาที่เกิดขึ้น นกัศึกษาจะตอ้ง
ศึกษาเน้ือหาก่อนที่จะมีการเรียนการสอนจะไดใ้ชเ้วลาในการท ากิจกรรมในห้องเรียนไม่มากนกัและ
สามารถไดค้ะแนนตามเกณฑท์ี่ก  าหนดขึ้น ส่ือประกอบการสอนที่ผูส้อนจะน ามาใชจ้ะเลือกใชเ้ป็นเร่ือง
ตามความเหมาะสม  
               แนะน าเร่ืองการท าโครงงานวิจยัในชั้นเรียน จะตอ้งเร่ิมด าเนินการตั้งแต่สัปดาห์ที่ 1 จนถึง
สัปดาห์ที่ 18 จะมีการน าเสนอความคืบหนา้เป็นช่วงๆ จนกระทัง่ส่งโครงงานวิจยั 
 

จุดประสงค์การเรียน 
     จุดประสงค์ทั่วไป 
     เพื่อให้นกัศึกษา มีความรู้ ความเขา้ใจ เก่ียวกบัการเรียนการสอนที่เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
 
    จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
     พุทธิพิสัย  

1. อธิบายเก่ียวกบัส่ือประกอบการสอนได ้
2. บอกเกณฑก์ารให้คะแนนได ้

     
 



    ทักษะพิสัย 
1. วางตวัไดเ้หมาะสม 
2. ใชห้นงัสือแนวใหม่ได ้
3. ท ากิจกรรมและใบงานไดถู้กตอ้ง 

        4. ท าโครงงานวิจยัในชั้นเรียนได ้     
จิตพิสัย 

1. ผูเ้รียนสามารถบรรยายประโยชน์ของการปฐมนิเทศได ้
2. ผูเ้รียนสามารถท างานเป็นกระบวนการกลุ่มดว้ยความรอบคอบและระมดัระวงัได ้

 

เน้ือหาสาระ 
            การเรียนการสอนแนวใหม่จะเนน้ให้ผูเ้รียนไดฝึ้กส ารวจและคน้ควา้อยา่งเป็นระบบ ท าให้
ผูเ้รียนเกิดองคค์วามรู้ใหม่ซ่ึงจะน าไปสู่แนวทางการพฒันาและการประดิษฐ์คิดคน้ เพื่อท าให้การเรียน
การสอนมีความสะดวกสบายและมีความสมบูรณ์มากขึ้น ผูเ้รียนสามารถประกอบกิจกรรมเพ่ือฝึกฝน
และพฒันากระบวนการคิด การคน้ควา้หาความรู้ การแกปั้ญหา พร้อมทั้งส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดฝึ้กท า
โครงงานวิจยัในชั้นเรียนเพ่ือน าไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัต่อไป 
               ภายในหนงัสือเล่มน้ีจะประกอบไปดว้ย 
1.สาระส าคญั ซ่ึงก าหนดไวเ้พ่ือให้ผูส้อนไดท้ราบขอบเขตของเน้ือหาในหน่วยการเรียนนั้น 
2. เร่ืองที่จะศึกษา เป็นประเด็นของเร่ืองที่จะศึกษาในหน่วยการเรียนนั้นๆ 
3. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ก าหนดไวเ้พื่อให้ผูส้อนและผูเ้รียนไดท้ราบจุดประสงคก์ารเรียนว่าเมื่อ
เรียนจบในหน่วยการเรียนน้ีแลว้จะมีพฤติกรรมเปลี่ยนไปอยา่งไร 
4. ผงัมโนทศัน์ ก าหนดไวเ้พื่อเนน้ให้เห็นความส าคญัของการเรียนรู้และปรับความคิดให้เป็นระบบ  
5. แบบทดสอบก่อนเรียน เป็นแบบทดสอบ เพ่ือวดัความรู้ก่อนที่จะศึกษาเน้ือหาในแต่ละหน่วย 
6. เน้ือหาใบความรู้ ใชส้ าหรับการสอนแบบบรรยายเน้ือหาตามที่หลกัสูตรก าหนด 
 7. สาระน่ารู้ จดัท าขึ้นเพ่ือเสนอแนะความรู้เพ่ิมเติมจากเน้ือหาบางส่วน 
8. ปัญหาน่าคิด จดัท าขึ้นเพ่ือพฒันาทกัษะดา้นความคิดให้กบัผูเ้รียนไดฝึ้กคิดและแกไ้ขปัญหา 
 9. ช่ือเวบ็ไซดท์ี่ตอ้งการศึกษาคน้ควา้เพ่ิมเติม จดัท าขึ้นเพ่ือให้สามารถศึกษาคน้ควา้เพ่ิมเติมได ้
10. กิจกรรมหรือใบงาน ไดเ้สนอแนะกิจกรรมที่เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยให้ผูเ้รียนสร้างองค์ความรู้
ดว้ยตนเองผ่านกระบวนการคิด และกระบวนการกลุ่ม ลงมอืปฏิบตัิและสรุปความรู้ดว้ยตนเอง การ
ปฏิบตัิงานส่วนใหญ่จะตอ้งเตรียมอุปกรณ์และขอ้มูลมาจากนอกห้องเรียนให้พร้อม เมื่ออยูใ่นห้องจะได้
ใชเ้วลาในการปฏิบตัิแต่ละกิจกรรมไมม่ากนกั ส าหรับผูส้อนจะเปลี่ยนบทบาทเป็นเพียงผูช้ี้แนะหรือที่
ปรึกษาเท่านั้น 



11. แบบฝึกหัด จดัท าขึ้นเพ่ือสรุปขอ้ทดสอบในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ 
12. แบบทดสอบหลงัเรียน จดัท าขึ้นเพ่ือประเมินผูเ้รียนว่าไดรั้บความรู้เพ่ิมเติมมากนอ้ยเพียงใด 
13. แบบประเมินผล ส าหรับวดัและประเมินผลของผูเ้รียนเป็นช่วงๆ 
14. โครงงานหรืองานวิจยัในชั้นเรียน จดัท าขึ้นเพ่ือเป็นแนวทางในการท างานอยา่งเป็นระบบ อาจจะ
เป็นรูปแบบโครงงาน โครงการ งานวิจยัและการรู้จกัการวางแผนทางดา้นธุรกิจ ท าให้เกิดองคค์วามรู้
ใหม่ ซ่ึงจะน าไปสู่แนวทางการพฒันาและการประดิษฐ์คิดคน้ และสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้น
ชีวิตประจ าวนัได ้
 การเรียนการสอนจะแบ่งออกเป็น 18 สัปดาห์  
ในช่วงสัปดาห์ที่ 1-4 ให้นกัศึกษาเก็บขอ้มูล ช้ีแจง แนะน าการท าและเสนอโครงการ 
สัปดาห์ที่ 4-5  เสนอหัวขอ้งานหรือโครงการ 
สัปดาห์ที่ 5-6  พิจารณาหัวขอ้งานและอนุมตัิโครงการ 
สัปดาห์ที่ 7-9  ปฏิบตัิงาน 
สัปดาห์ที่ 10  รายงานความกา้วหนา้คร้ังที่ 1 
สัปดาห์ที่ 10-14  รายงานความกา้วหนา้คร้ังที่ 2 
สัปดาห์ที่ 14-16  ส่งโครงการ 
สัปดาห์ที่ 16-18  น าเสนอผลงาน 
สัปดาห์ที่ 18  ประเมินผลโครงการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



      กิจกรรมการเรียนรู้ 
 
 

1. เปิดวีซีดีปฐมนิเทศวิธีการเรียนแบบเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
2. บอกวตัถุประสงคข์องการเรียนการสอนรายวิชา 
3. บอกเกณฑก์ารให้คะแนน 
4. การปฏิบติักิจกรรมการเรียนการสอน แนะน าการเตรียมตวัในการท าโครงงานวิจยัในชั้นเรียน 
5. อธิบายวิธีการเรียนแบบบูรณาการร่วมกบัรายวิชาอื่น 
6. ให้นกัศึกษาแนะน าตวัและแบ่งกลุม่เพื่อเตรียมไวส้ าหรับการท ากิจกรรม 
7. ให้ผูเ้รียนเปิดหนงัสือและแนะน าตวัอยา่งการเรียนการสอนและการท ากิจกรรม  
8. แนะน าขอ้ควรปฏิบตัิขณะเรียน 
9. อธิบายวิธีการใชส่ื้อประกอบการสอน 
10. ครูสรุปสาระส าคญั 
11. เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนซกัถามขอ้สงสัย 
12. ใชข้อ้สอบในหนงัสือวดัความรู้พ้ืนฐานจ านวน 60 ขอ้ 
13.  ให้ผูเ้รียนเตรียมอ่านหนงัสือเพื่อเตรียมท ากิจกรรมในคาบเรียนต่อไป 

 
ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

6. วีซีดีประกอบการสอน 

7. ใบความรู้ 
8. ใบงาน 

9. อินเทอร์เน็ต 
10. แบบทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 



โครงการจัดการเรียนรู้ 
วิชา 30101-2007 งานทดลองเคร่ืองกล 

หน่วยที่ 1  เช้ือเพลิง 
                เร่ือง  เช้ือเพลิง 

-  ความหมายของเช้ือเพลิง 
- ชนิดของเช้ือเพลิง 
- ความหมายของน ้ามนัเบนซิน 

 
 

คร้ังที่ 2 

จ านวน 4 ชั่วโมง 

จุดประสงค์การสอน รายการสอน 

1. บอกความหมายของเช้ือเพลิงได ้
2. บอกชนิดของเช้ือเพลิงได ้
3. บอกความหมายของน ้ามนัเบนซินได ้

 

  เร่ือง  เช้ือเพลิง 
-  ความหมายของเช้ือเพลิง 
- ชนิดของเช้ือเพลิง 
- ความหมายของน ้ามนัเบนซิน 

 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ /ปฏิบตัิโดยการฝึกการโตต้อบ/ 

ส่ือการสอน 
1. Power point ประกอบการสอน 
2. ใบงาน 
3. อินเทอร์เน็ต 
4. แบบทดสอบ 

 

 
 

การประเมินผล    ประเมินจากแบบประเมินผล 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  30101-2007                 วิชา  งานทดลองเคร่ืองกล          จ านวน   4   ชัว่โมง/สัปดาห์ 

 

ช่ือหน่วย  เช้ือเพลิง 
                เร่ือง  เช้ือเพลิง 

-  ความหมายของเช้ือเพลิง 
- ชนิดของเช้ือเพลิง 
- ความหมายของน ้ามนัเบนซิน 

 

สาระส าคัญ 
             เช้ือเพลิงเป็นสสารที่ท าปฏิกิริยาทางเคมีกบัออกซิเจนแลว้ท าให้เกิดการลุกไหม ้ให้พลงังานความ
ร้อนออกมา ซ่ึงพลงังานความร้อนที่ให้ออกมาจะมากหรือนอ้ยขึ้นอยูก่บัชนิดของเช้ือเพลิงที่ใช ้ซ่ึงเช้ือเพลิงจะ
มีอยูด่ว้ยกนั 3 ชนิด คือ เช้ือเพลิงแข็ง เช้ือเพลิงเหลว และเช้ือเพลิงก๊าซ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   จุดประสงค์ทั่วไป 

เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจและบอกความหมายของเช้ือเพลิงได ้รวมถึงบอกคุณสมบติัของน ้ามนั
เบนซินและหาค่าความร้อนของเช้ือเพลิงได ้

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. บอกความหมายของเช้ือเพลิงได ้
2. อธิบายชนิดของเช้ือเพลิงได ้

     
ทักษะพิสัย 

1. ฝึกทกัษะ ความคิดในการท ากิจกรรมได ้
 
จิตพิสัย 

1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 
 
 
 



 

เน้ือหาสาระ 

 
ความหมายของเช้ือเพลิง 
      เช้ือเพลิง คือ วสัดุใด ๆ ก็ตาม เมื่อท าปฏิกิริยาทางเคมีกบัออกซิเจนแลว้จะเกิดการลุกไหม ้แลว้ให้พลงังาน
ความร้อนออกมา ซ่ึงพลงังานความร้อนที่ให้ออกมาจะมากหรือนอ้ยขึ้นอยูก่บัชนิดของเช้ือเพลิงที่ใช้ 
 

ชนิดของเช้ือเพลงิ 
      เช้ือเพลิงมีอยูด่ว้ยกนั 3 ชนิด คือ 

1.  เช้ือเพลิงแข็ง คือ เช้ือเพลิงที่มีสภาพเป็นของแข็งเมื่ออยูใ่นสภาวะอุณหภูมิปกติ ไดแ้ก่ ถ่านหิน ไม ้
และเศษวชัพืชต่าง ๆ เช่น ชานออ้ย ฟาง หญา้แห้ง เป็นตน้ 

2. เช้ือเพลิงเหลว คือ เช้ือเพลิงที่มีสภาพเป็นของเหลวเมื่ออยูใ่นสภาวะอุณหภูมิปกติ ไดแ้ก่ น ้ามนัพืช 
น ้ามนัสัตว ์และน ้ามนัแร่ ซ่ึงเป็นเช้ือเพลิงที่ไดจ้ากการกลัน่ 

3. เช้ือเพลิงแก๊ส คือ เช้ือเพลิงที่มีสภาพเป็นแก๊สเมื่ออยูใ่นสภาวะอุณหภูมิปกติ ไดแ้ก่ แก๊สธรรมชาติและ
แก๊สอื่น ๆ ที่ไดจ้ากการผลิต 

 
ความหมายของน ้ามันเบนซิน 
     น ้ามนัเบนซิน คือ น ้ามนัเช้ือเพลิงที่ใชส้ าหรับเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน ที่ไดจ้ากการกลัน่ปิโตรเลียมจากโรง
กลัน่น ้ามนั โดยน าเอาส่วนกลัน่ที่เหมาะสมมาผสมกนั พร้อมทั้งปรับแต่งให้ไดคุ้ณภาพตามความตอ้งการของ
การใชง้าน 
 
 
 
 
 
 

 
 



กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูท าการอธิบายถึงจุดประสงคก์ารเรียนในวิชาน้ี 
2. ครูให้นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
3. ครูเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน โดยให้นกัศึกษาเปลี่ยนกนัตรวจดว้ยความซ่ือสัตย ์

ขั้นสอน 
4. ครูให้นกัศึกษาอ่านหนงัสือเก่ียวกบับทที่จะเรียน 
5. นกัศึกษาท าการจดบนัทึกลงในสมุดตามความเขา้ใจ 
6. ครูท าการอธิบายรายละเอียดในหนงัสือ 
7. นกัศึกษาท าการอภิปรายเก่ียวกบัน ้ามนัเบนซินกนัภายในกลุ่ม 
8. นกัศึกษาท าแบบฝึกกิจกรรมเช้ือเพลิง 
9. ครูให้นกัศึกษาปฏิบตัิการท าลองที่ 1.1 การทดลองหาอุณหภูมิการกลัน่น ้ามนัเช้ือเพลิง 

พร้อมทั้งติดตามอยา่งใกลชิ้ด 
ขั้นสรุป 

10. นกัศึกษาสอบถามขอ้สงสัย พร้อมทั้งกลบัท าการทดลองเพ่ิมเติม 
11. ผูส้อนท าการทดสอบความเขา้ใจและสรุปรายละเอียดทั้งหมด 
12. นกัศึกษากลบัไปอ่านหนงัสือเตรียมตวัเรียนในคาบเรียนถดัไป 

 

 
 
 
ส่ือการเรียนและแหล่งการเรียนรู้ 

1. Power point ประกอบการสอน 

2. ใบงาน 

3. อินเทอร์เน็ต 

4. แบบทดสอบ 

 

 
 
 
 
 

 



การบูรณาการเช่ือมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
งานทดลองเคร่ืองกล 

 
จริยธรรม ความซ่ือสัตย ์

วิทยาศาสตร์ การทดลอง 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธพิิสัย (8 คะแนน) 

1. บอกความหมายของเช้ือเพลิงได ้(4 คะแนน) 
2. อธิบายชนิดของเช้ือเพลิงได ้(4 คะแนน) 

 

เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพสัิย (8 คะแนน) 
1. ฝึกทกัษะ ความคิดในการท ากิจกรรมได ้(8 คะแนน) 

 

เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสัย (4 คะแนน) 
1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 

เกณฑ์การวัดผลตามพุทธิพิสัย 
การตอบค าถามข้อ 1 

         ความหมายของเช้ือเพลิง 
เช้ือเพลิง คือ วสัดุใด ๆ ก็ตาม เมื่อท าปฏิกิริยาทางเคมีกบัออกซิเจนแลว้จะเกิดการลุกไหม้ แลว้ให้

พลงังานความร้อนออกมา ซ่ึงพลงังานความร้อนที่ให้ออกมาจะมากหรือนอ้ยขึ้นอยูก่บัชนิดของเช้ือเพลิงที่
ใช ้

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 4 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การตอบค าถามข้อ 2 
            ชนิดของเช้ือเพลิง 
                เช้ือเพลิงมีอยูด่ว้ยกนั 3 ชนิด คือ 

1.  เช้ือเพลิงแข็ง คือ เช้ือเพลิงที่มีสภาพเป็นของแข็งเมื่ออยูใ่นสภาวะอุณหภูมิปกติ ไดแ้ก่ ถ่านหิน 
ไม ้และเศษวชัพืชต่าง ๆ เช่น ชานออ้ย ฟาง หญา้แห้ง เป็นตน้ 

2. เช้ือเพลิงเหลว คือ เช้ือเพลิงที่มีสภาพเป็นของเหลวเมื่ออยูใ่นสภาวะอุณหภูมิปกติ ไดแ้ก่ น ้ามนัพืช 
น ้ามนัสัตว ์และน ้ามนัแร่ ซ่ึงเป็นเช้ือเพลิงที่ไดจ้ากการกลัน่ 

3. เช้ือเพลิงแก๊ส คือ เช้ือเพลิงที่มีสภาพเป็นแก๊สเมื่ออยูใ่นสภาวะอุณหภูมิปกติ ไดแ้ก่ แก๊สธรรมชาติ
และแก๊สอื่น ๆ ที่ไดจ้ากการผลิต 

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 4 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 
เกณฑ์การวัดผลตามทักษะพิสัย 

การตอบค าถามข้อ 1 
               ฝึกทักษะ ความคิดในการท ากิจกรรมได้ 

        ให้ผูส้อนพิจารณาจากการใชท้กัษะ การแกปั้ญหา การใชค้วามคิด และความขยนั ถา้ครบถว้น
ถูกตอ้งให้ 8 คะแนน ถา้นอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 

 
เกณฑ์การวัดผลตามจิตพิสัย 

 

พฤติกรรม 

ที่สังเกต 

ระดับค่าคะแนนของพฤติกรรมที่สังเกต (ต้ังแต่ร้อยละ) 

80(5) 70(4) 60(3) 50(2) ต ่ากว่า 50(1) 

1.มาเรียนเป็นประจ า      

2.ตั้งใจท ากิจกรรม      

3.ซกัถามครูเมื่อมีปัญหา      

4.ร่วมอภิปราย      

5.มีความกระตือรือร้นในการเรียน      

 
 
 

 



โครงการจัดการเรียนรู้ 
วิชา 30101-2007 งานทดลองเคร่ืองกล 

หน่วยที่ 1  เช้ือเพลิง 
                เร่ือง  เช้ือเพลิง 

-  ชนิดของน ้ามนัเบนซิน 
- คุณสมบติัต่าง ๆ ของน ้ามนัเบนซิน 

 
 

คร้ังที่ 3 

จ านวน 4 ชั่วโมง 

จุดประสงค์การสอน รายการสอน 

1. บอกชนิดของน ้ามนัเบนซินได ้
2. บอกคุณสมบติัต่าง ๆ ของน ้ามนัเบนซินได ้

 

  เร่ือง  เช้ือเพลิง 
- ชนิดของน ้ามนัเบนซิน 
- คุณสมบติัต่าง ๆ ของน ้ามนัเบนซิน 

 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ /ปฏิบตัิโดยการฝึกการโตต้อบ/ 

ส่ือการสอน 
1. Power point ประกอบการสอน 
2. ใบงาน 
3. อินเทอร์เน็ต 
4. แบบทดสอบ 

 

 
 

การประเมินผล    ประเมินจากแบบประเมินผล 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  30101-2007                 วิชา  งานทดลองเคร่ืองกล          จ านวน   4   ชัว่โมง/สัปดาห์ 

 
ช่ือหน่วย  เช้ือเพลิง 
                เร่ือง  เช้ือเพลิง 

- ชนิดของน ้ามนัเบนซิน 
- คุณสมบติัต่าง ๆ ของน ้ามนัเบนซิน 

 
สาระส าคัญ 

             เช้ือเพลิงเป็นสสารที่ท าปฏิกิริยาทางเคมีกบัออกซิเจนแลว้ท าให้เกิดการลุกไหม ้ให้พลงังานความ
ร้อนออกมา ซ่ึงพลงังานความร้อนที่ให้ออกมาจะมากหรือนอ้ยขึ้นอยูก่บัชนิดของเช้ือเพลิงที่ใช ้ซ่ึงเช้ือเพลิงจะ
มีอยูด่ว้ยกนั 3 ชนิด คือ เช้ือเพลิงแข็ง เช้ือเพลิงเหลว และเช้ือเพลิงก๊าซ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   จุดประสงค์ทั่วไป 

เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจและบอกความหมายของเช้ือเพลิงได ้รวมถึงบอกคุณสมบติัของน ้ามนั
เบนซินและหาค่าความร้อนของเช้ือเพลิงได ้

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. จ าแนกชนิดของน ้ามนัเบนซิน 
2. ระบุคุณสมบติัต่าง ๆ ของน ้ามนัเบนซินได ้

     
ทักษะพิสัย 

1. น าคุณสมบติัต่าง ๆ ของน ้ามนัเบนซินไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้
 
จิตพิสัย 

1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 
 
 
 



เน้ือหาสาระ 
ชนิดของน ้ามันเบนซิน 
      ในปัจจุบนัน ้ามนัเบนซินที่ใชก้บัเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน แบ่งออกเป็น 2 ชนิดดว้ยกนั คือ 

1.  ชนิดธรรมดา ซ่ึงมีค่าออกเทนสูงกว่า 83 ใชส้ าหรับเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน ที่มีอตัราส่วนการอดัต ่า 
2. ชนิดพิเศษหรือซูเปอร์ ซ่ึงมีค่าออกเทนสูงกว่า 95 ใชส้ าหรับเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนที่มีอตัราส่วน

การอดัสูง 
คุณสมบัติต่าง ๆ ของน ้ามันเช้ือเพลิง 

1.  ความถ่วงจ าเพาะ ซ่ึงน ้ามนัเบนซินธรรมดาจะมีค่าความถ่วงจ าเพาะที่อุณหภูมิห้องประมาณ 0.702 
และเบนซินชนิดพิเศษหรือเบนซินซูเปอร์จะมีค่าความถ่วงจ าเพาะประมาณ 0.743 ซ่ึงจะมีค่าสูงกว่า
เบนซินธรรมดา เพราะน ้ามนัเบนซินชนิดพิเศษตอ้งมีการเพ่ิมสารคุณภาพ เช่น เติมสารตะกัว่ เพ่ือเพ่ิม
ค่าออกเทนให้สูงขึ้น ค่าความถ่วงจ าเพาะของน ้ามนัเบนซินสามารถหาไดโ้ดยการใชเ้คร่ืองมือวดั 
เรียกว่า ไฮโดมิเตอร์ 

2. การระเหย คือ ความสามารถในการระเหยตวัไดข้องน ้ามนัเบนซินในสภาวะที่ก  าหนด ซ่ึงน ้ามนั
เบนซินก่อนที่จะน ามาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงส าหรับเคร่ืองยนตน์ั้นจะมีการเพ่ิมสารปรับปรุงคุณภาพหลาย
ชนิดลงไป เพ่ือให้คุณสมบติัของน ้ามนัเหมาะกบัการใชง้าน ซ่ึงสารที่เติมลงไปนั้นมิใช่ประกอบดว้ย
สารชนิดเดียว แต่ใชส้ารไฮโดรคาร์บอนหลายชนิด สารแต่ละชนิดจะมีคุณสมบตัิเฉพาะตวั คุณสมบตัิ
ที่ส าคญัอยา่งหน่ึง คือคุณสมบตัิในการระเหยซ่ึงการระเหย จะแสดงถึงความยากง่ายในการเปลี่ยน
สถานะจากของเหลวเป็นไอภายใตส้ภาวะที่ก  าหนด ปัจจยัในการท าให้ของเหลวระเหยก็คือ ความ
ร้อนของเหลวชนิดใดระเหยที่อุณหภูมิต ่าแสดงว่า ระเหยไดง้่ายและถา้ของเหลวชนิดใดระเหยที่
อุณหภูมิสูงแสดงว่าระเหยไดย้าก 

3. สี ซ่ึงเติมลงไปเพ่ือให้ทราบชนิดของน ้ามนั 
4. การกดักร่อนทองแดง น ้ามนัที่ดีจะตอ้งไม่กดักร่อนช้ินส่วนต่าง ๆ ของเคร่ืองยนต ์เน่ืองจาก

สารประกอบก ามะถนับางชนิดจะมีปฏิกิริยาทางเคมีกบัทองแดงหรือโลหะผสมทองแดง 
5. ช่วงจุดเดือดของน ้ามนัเบนซิน ซ่ึงน ้ามนัเบนซินที่ใชส้ าหรับเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนทัว่ ๆ ไปมีจุดเดือด

ระหว่าง 38-214 ºC 
6. คราบยางเหนียวหรือยางเหนียว เป็นส่ิงไม่พึงปรารถนาของน ้ามนัเบนซินทุกชนิด เพราะคราบเหนียว

หรือยางเหนียวเป็นอนัตรายต่อระบบทางเดินของน ้ามนัเช้ือเพลิง 
7. แรงดนัไอน ้ามนั มีผลต่อการติดเคร่ืองยนตใ์นบริเวณที่มีอากาศหนาวจดั น ้ามนัเบนซินที่ใชค้วรมีค่า

แรงดนัไอน ้ามนัสูงกว่าน ้ามนัที่ใชใ้นบริเวณที่มีอากาศร้อน 
8. ปริมาณก ามะถนั จะมีอยูใ่นน ้ามนัเกือบทุกชนิด 
9. ค่าออกเทน เป็นตวัเลขที่แสดงถึงความตา้นทานการน็อกในเคร่ืองยนตเ์มื่อมีการเผาไหมเ้กิดขึ้น 
10. สารเพ่ิมคุณภาพ ในปัจจุบนัน ้ามนัเบนซินไดม้ีการเติมสารเพ่ิมคุณภาพเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้

งานให้มากขึ้น 
 



 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูอธิบายหัวขอ้ที่จะเรียนในวนัน้ีให้นกัศึกษาฟัง 
2. ครูให้นกัศึกษาท าความสะอาดห้องกอ่นการเรียน 

 

ขั้นสอน 
3. ครูอธิบายเน้ือหาในบทเรียน พร้อมทั้งยกตวัอยา่งประกอบการอธิบาย เพ่ือให้นกัศึกษามี

ความเขา้ใจย่ิงขึ้น 
4. นกัศึกษาท าการจดบนัทึกลงในสมุดตามความเขา้ใจ 
5. ให้นกัศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติมเก่ียวกบัคุณสมบติัต่าง ๆ ของน ้ามนัเบนซิน แลว้ท าการ

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกนัภายในกลุ่ม 
6. นกัศึกษาน าความคิดเห็นที่ไดอ้อกมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
7. นกัศึกษาท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 1  

 

ขั้นสรุป 
8. ครูสรุปเน้ือหาทั้งหมดอีกคร้ัง พร้อมให้ค าเสนอแนะเพ่ิมเติม  
9. นกัศึกษาสอบถามขอ้สงสัย พร้อมทั้งกลบัไปหาค าตอบจากส่ือการเรียนอื่น ๆ  
10. แบ่งหนา้ที่ให้นกัศึกษารับผิดชอบท าความสะอาดพ้ืนที่ในและนอกห้องเรียน 
11. นกัศึกษากลบัไปอ่านหนงัสือเตรียมตวัเรียนในคาบเรียนถดัไป 

 
 

 
 
ส่ือการเรียนและแหล่งการเรียนรู้ 

1. Power point ประกอบการสอน 

2. ใบงาน 

3. อินเทอร์เน็ต 
4. แบบทดสอบ 

 

 
 
 
 

 



การบูรณาการเช่ือมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
งานทดลองเคร่ืองกล 

 
มนุษยส์ัมพนัธ์ แลกเปลี่ยนความคิดเห็น 

ภาษาไทย น าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธพิิสัย (8 คะแนน) 
1. จ าแนกชนิดของน ้ามนัเบนซิน (3 คะแนน) 
2. ระบุคุณสมบตัิต่าง ๆ ของน ้ามนัเบนซินได ้(5 คะแนน) 

 

เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพสัิย (5 คะแนน) 
1. น าคุณสมบติัต่าง ๆ ของน ้ามนัเบนซินไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้(5 คะแนน) 

 

เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสัย (7 คะแนน) 
1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 

เกณฑ์การวัดผลตามพุทธิพิสัย 
การตอบค าถามข้อ 1 

         ชนิดของน ้ามันเบนซิน 
1. ชนิดธรรมดา ซ่ึงมีค่าออกเทนสูงกว่า 83 ใชส้ าหรับเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน ที่มีอตัราส่วนการอดั

ต ่า 
2. ชนิดพิเศษหรือซูเปอร์ ซ่ึงมีค่าออกเทนสูงกว่า 95 ใชส้ าหรับเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนที่มี

อตัราส่วนการอดัสูง 
ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 3 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก

คะแนนตามความเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การตอบค าถามข้อ 2 
            คุณสมบัติต่าง ๆ ของน ้ามันเบนซิน 

1.    ความถ่วงจ าเพาะ ซ่ึงน ้ามนัเบนซินธรรมดาจะมีค่าความถ่วงจ าเพาะที่อุณหภูมิห้องประมาณ 
0.702 และเบนซินชนิดพิเศษหรือเบนซินซูเปอร์จะมีค่าความถ่วงจ าเพาะประมาณ 0.743 ซ่ึงจะมีค่า
สูงกว่าเบนซินธรรมดา  

2. การระเหย คือ ความสามารถในการระเหยตวัไดข้องน ้ามนัเบนซินในสภาวะที่ก  าหนด ซ่ึงน ้ามนั
เบนซินก่อนที่จะน ามาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงส าหรับเคร่ืองยนตน์ั้นจะมีการเพ่ิมสารปรับปรุงคุณภาพ
หลายชนิดลงไป เพ่ือให้คุณสมบติัของน ้ามนัเหมาะกบัการใชง้าน  

3. สี ซ่ึงเติมลงไปเพ่ือให้ทราบชนิดของน ้ามนั 
4. การกดักร่อนทองแดง น ้ามนัที่ดีจะตอ้งไม่กดักร่อนช้ินส่วนต่าง ๆ ของเคร่ืองยนต ์เน่ืองจาก

สารประกอบก ามะถนับางชนิดจะมีปฏิกิริยาทางเคมีกบัทองแดงหรือโลหะผสมทองแดง 
5. ช่วงจุดเดือดของน ้ามนัเบนซิน ซ่ึงน ้ามนัเบนซินที่ใชส้ าหรับเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนทัว่ ๆ ไปมีจุด

เดือดระหว่าง 38-214 ºC 
6. คราบยางเหนียวหรือยางเหนียว เป็นส่ิงไม่พึงปรารถนาของน ้ามนัเบนซินทุกชนิด เพราะคราบ

เหนียวหรือยางเหนียวเป็นอนัตรายต่อระบบทางเดินของน ้ามนัเช้ือเพลิง 
7. แรงดนัไอน ้ามนั มีผลต่อการติดเคร่ืองยนตใ์นบริเวณที่มีอากาศหนาวจดั น ้ามนัเบนซินที่ใชค้วรมี

ค่าแรงดนัไอน ้ามนัสูงกว่าน ้ามนัที่ใชใ้นบริเวณที่มีอากาศร้อน 
8. ปริมาณก ามะถนั จะมีอยูใ่นน ้ามนัเกือบทุกชนิด 
9. ค่าออกเทน เป็นตวัเลขที่แสดงถึงความตา้นทานการน็อกในเคร่ืองยนตเ์มื่อมีการเผาไหมเ้กิดขึ้น 
10. สารเพ่ิมคุณภาพ ในปัจจุบนัน ้ามนัเบนซินไดม้ีการเติมสารเพ่ิมคุณภาพเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพใน

การใชง้านให้มากขึ้น 
ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 5 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก

คะแนนตามความเหมาะสม 

 
เกณฑ์การวัดผลตามทักษะพิสัย 

การตอบค าถามข้อ 1 
 น าคุณสมบัติต่าง ๆ ของน ้ามันเบนซินไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้         
                 ให้ผูส้อนพิจารณาจากการใชท้กัษะ การแกปั้ญหา การใชค้วามคิด และการน าไป
ประยกุตใ์ช ้ถา้ครบถว้นเหมาะสมให้ 5 คะแนน ถา้นอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาตามความ
เหมาะสม 
 

 



เกณฑ์การวัดผลตามจิตพิสัย 
 

พฤติกรรม 

ที่สังเกต 

ระดับค่าคะแนนของพฤติกรรมที่สังเกต (ต้ังแต่ร้อยละ) 

80(5) 70(4) 60(3) 50(2) ต ่ากว่า 50(1) 

1.มาเรียนเป็นประจ า      

2.ตั้งใจท ากิจกรรม      

3.ซกัถามครูเมื่อมีปัญหา      

4.ร่วมอภิปราย      

5.มีความกระตือรือร้นในการเรียน      

 
 
 
 
 

 



โครงการจัดการเรียนรู้ 
วิชา 30101-2007 งานทดลองเคร่ืองกล 

หน่วยที่ 1  เช้ือเพลิง 
                เร่ือง  เช้ือเพลิง 

-  ค่าความร้อนของเช้ือเพลิง 
- การหาค่าความร้อนของเช้ือเพลิง 

 
 

คร้ังที่ 4 

จ านวน 4 ชั่วโมง 

จุดประสงค์การสอน รายการสอน 

1. บอกความหมายของค่าความร้อนของเช้ือเพลิง
ได ้

2. บอกเคร่ืองมือที่ใชใ้นการหาค่าความร้อนของ
เช้ือเพลิงได ้

 

  เร่ือง  เช้ือเพลิง 
- ค่าความร้อนของเช้ือเพลิง 
- การหาค่าความร้อนของเช้ือเพลิง 

 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ /ปฏิบตัิโดยการฝึกการโตต้อบ/ 

ส่ือการสอน 
1. Power point ประกอบการสอน 
2. ใบงาน 
3. อินเทอร์เน็ต 
4. แบบทดสอบ 

 

 

การประเมินผล    ประเมินจากแบบประเมินผล 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  30101-2007                 วิชา  งานทดลองเคร่ืองกล          จ านวน   4   ชัว่โมง/สัปดาห์ 

 
ช่ือหน่วย  เช้ือเพลิง 
                เร่ือง  เช้ือเพลิง 

- ค่าความร้อนของเช้ือเพลิง 
- การหาค่าความร้อนของเช้ือเพลิง 

 
สาระส าคัญ 

             เช้ือเพลิงเป็นสสารที่ท าปฏิกิริยาทางเคมีกบัออกซิเจนแลว้ท าให้เกิดการลุกไหม ้ให้พลงังานความ
ร้อนออกมา ซ่ึงพลงังานความร้อนที่ให้ออกมาจะมากหรือนอ้ยขึ้นอยูก่บัชนิดของเช้ือเพลิงที่ใช ้ซ่ึงเช้ือเพลิงจะ
มีอยูด่ว้ยกนั 3 ชนิด คือ เช้ือเพลิงแข็ง เช้ือเพลิงเหลว และเช้ือเพลิงก๊าซ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   จุดประสงค์ทั่วไป 

เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจและบอกความหมายของเช้ือเพลิงได ้รวมถึงบอกคุณสมบติัของน ้ามนั
เบนซินและหาค่าความร้อนของเช้ือเพลิงได ้

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. บอกความหมายของค่าความร้อนสูงหรือค่าความร้อนรวมได ้
2. อธิบายค่าความร้อนของเช้ือเพลิงได ้

     
ทักษะพิสัย 

1. หาค่าความร้อนของเช้ือเพลิงได ้
 
จิตพิสัย 

1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 
 
 
 



เน้ือหาสาระ 
ค่าความร้อนของเช้ือเพลิง 
      ค่าความร้อนของเช้ือเพลิง คือ ปริมาณความร้อนที่ถูกถ่ายเทออกเน่ืองจากการสันดาปต่อหน่ึงหน่วย
เช้ือเพลิง ปฏิกิริยาเคมี การสันดาปจะเปลี่ยนพลงังานเคมรให้เป็นพลงังานความร้อน ซ่ึงแสดงออกมาในรูป
ของอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้น คา่ความร้อนของเช้ือเพลิงแบ่งออกเป็น 2 กรณี คือ 

1.  ค่าความร้อนสูงหรือค่าคงความร้อนรวม 
 คือ ปริมาณความร้อนที่ไดจ้ากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงอยา่งสมบูรณ์จะกระทัง่ผลของการเผา
ไหมเ้ยน็ลงเท่ากบัอุณหภูมิเร่ิมตน้และไอน ้าที่เกิดจากการสันดาปก็จะคายความร้อนออก
กลายเป็นของเหลวซ่ึงค่าความร้อนที่วดัไดจ้ะเป็นค่าความร้อนสูงสุด 

2.  ค่าความร้อนต ่าหรือค่าความร้อนสุทธิ 
 คือ ปริมาณความร้อนที่ไดจ้ากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงอยา่งสมบูรณ์แต่ไอน ้าที่เกิดจากการสันดาป
ยงั ไม่กลัน่ตวักลายเป็นของเหลวและยงัคงอมความร้อนส่วนหน่ึงไว ้

 

การหาค่าความร้อนของเช้ือเพลิง 
         การหาค่าความร้อนของเช้ือเพลิงเหลว อาจหาไดจ้ากเคร่ืองทดสอบ เช่น บอมบแ์คลอรีมิเตอร์ ซ่ึงบอมบ์
แคลอรีมิเตอร์อาศยัหลกัการท างานดว้ยกระบวนการปริมาณคงที่ ซ่ึงเมื่อเช้ือเพลิงเกิดการสันดาปแลว้จะให้
พลงังานความร้อนออกมา ซ่ึงก าหนดให้อยูใ่นรูปของค่าความร้อนของเช้ือเพลิงต่อหน่วยน ้าหนกั เช่น Btu/lb, 
Kcal/kg, หรือ kJ/kg ซ่ึงค่าความร้อนของเช้ือเพลิงสามารถค านวณหาได ้จากสมการ คือ Q = mc Δ T-C3 
 

 
 



กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูท าการตรวจเคร่ืองแต่งกายนกัศึกษาว่าถูกระเบียบหรือไม่ 
2. ครูถามนกัศึกษาถึงความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัความส าคญัของการหาค่าความร้อนของ

เช้ือเพลิง 
3. ครูบอกหัวขอ้ที่จะท าการสอนในวนัน้ี 

ขั้นสอน 
4. ครูให้นกัศึกษาท าการศึกษาวีซีดีประกอบการสอนพร้อมทั้งจดบนัทึกใจความส าคญั 
5. นกัศึกษาท าศึกษาตารางแสดงค่าความร้อนของเช้ือเพลิงของเช้ือเพลิงแต่ละชนิด 
6. ครูเสนอหัวขอ้เก่ียวกบัเน้ือหาในบทเรียนให้นกัศึกษาท าการอภิปราย 
7. ครูท าการอธิบายเน้ือหาโดยละเอียดอีกคร้ังหน่ึง 
8. นกัศึกษาท าแบบปฏิบตัิการทดลองที่ 1.2 การทดสอบหาค่าความร้อนของเช้ือเพลิง 
9. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

ขั้นสรุป 
10. ครูให้นกัศึกษาเปลี่ยนกนัตรวจแบบทดสอบหลงัเรียนดว้ยความซ้ือสัตย ์
11. ครูให้ค าเสนอแนะเพ่ิมเติม จากส่วนที่นกัศึกษายงัไม่เขา้ใจ 
12. นกัศึกษาสอบถามขอ้สงสัย พร้อมทั้งทบทวนความเขา้ใจในบทเรียน 
13. นกัศึกษากลบัไปอ่านหนงัสือเพ่ิมเติมในส่วนที่ไม่เขา้ใจและท าการศึกษาเพ่ิมเติม 

 
 

 
 
ส่ือการเรียนและแหล่งการเรียนรู้ 

1. Power point ประกอบการสอน 

2. ใบงาน 

3. อินเทอร์เน็ต 

4. แบบทดสอบ 

 
 
 
 
 

 



การบูรณาการเช่ือมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
งานทดลองเคร่ืองกล 

 
ภาษาไทย การจดบนัทึก 

วิทยาศาสตร์ การทดสอบ 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธพิิสัย (8 คะแนน) 

1. บอกความหมายของค่าความร้อนสูงหรือค่าความร้อนรวมได ้(4 คะแนน) 
2. อธิบายค่าความร้อนของเช้ือเพลิงได ้(4 คะแนน) 

 

เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพสัิย (5 คะแนน) 
1. หาค่าความร้อนของเช้ือเพลิงได ้(5 คะแนน) 

 

เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสัย (7 คะแนน) 
1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 

เกณฑ์การวัดผลตามพุทธิพิสัย 
การตอบค าถามข้อ 1 

         ค่าความร้อนสูงหรือค่าความร้อนรวม 
คือ ปริมาณความร้อนที่ไดจ้ากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงอยา่งสมบูรณ์จะกระทัง่ผลของการ
เผาไหมเ้ยน็ลงเท่ากบัอุณหภูมิเร่ิมตน้และไอน ้าที่เกิดจากการสันดาปก็จะคายความร้อนออก
กลายเป็นของเหลวซ่ึงค่าความร้อนที่วดัไดจ้ะเป็นค่าความร้อนสูงสุด 

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 4 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 

 
 
 
 



การตอบค าถามข้อ 2 
            ค่าความร้อนของเช้ือเพลิง 

ค่าความร้อนของเช้ือเพลิง คือ ปริมาณความร้อนที่ถูกถ่ายเทออกเน่ืองจากการสันดาปต่อหน่ึงหน่วย
เช้ือเพลิง ปฏิกิริยาเคมี การสันดาปจะเปลี่ยนพลงังานเคมรให้เป็นพลงังานความร้อน ซ่ึงแสดงออกมาใน
รูปของอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้น ค่าความร้อนของเช้ือเพลิงแบ่งออกเป็น 2 กรณี 

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 4 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 
เกณฑ์การวัดผลตามทักษะพิสัย 

การตอบค าถามข้อ 1 
 หาค่าความร้อนของเช้ือเพลิงได้ 

                 การหาค่าความร้อนของเช้ือเพลิงเหลว อาจหาไดจ้ากเคร่ืองทดสอบ เช่น บอมบแ์คลอรีมิเตอร์ 
ซ่ึงบอมบแ์คลอรีมิเตอร์อาศยัหลกัการท างานดว้ยกระบวนการปริมาณคงที่ ซ่ึงเมื่อเช้ือเพลิงเกิดการสันดาป
แลว้จะให้พลงังานความร้อนออกมา ซ่ึงก าหนดให้อยูใ่นรูปของค่าความร้อนของเช้ือเพลิงต่อหน่วย
น ้าหนกั เช่น Btu/lb, Kcal/kg, หรือ kJ/kg ซ่ึงค่าความร้อนของเช้ือเพลิงสามารถค านวณหาได ้จากสมการ 
คือ Q = mc Δ T-C3 

          ให้ผูส้อนพิจารณาจากการใชท้กัษะ การแกปั้ญหา การใชค้วามคิด และความถูกตอ้ง 
 ถา้ครบถว้นเหมาะสมให้ 5 คะแนน ถา้นอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาตามความเหมาะสม 

 

 
เกณฑ์การวัดผลตามจิตพิสัย 

 

พฤติกรรม 

ที่สังเกต 

ระดับค่าคะแนนของพฤติกรรมที่สังเกต (ต้ังแต่ร้อยละ) 

80(5) 70(4) 60(3) 50(2) ต ่ากว่า 50(1) 

1.มาเรียนเป็นประจ า      

2.ตั้งใจท ากิจกรรม      

3.ซกัถามครูเมื่อมีปัญหา      

4.ร่วมอภิปราย      

5.มีความกระตือรือร้นในการเรียน      
 
 



โครงการจัดการเรียนรู้ 
วิชา 30101-2007 งานทดลองเคร่ืองกล 

หน่วยที่ 2  สารหล่อลื่น 
                เร่ือง  สารหล่อลื่น 

-  หนา้ที่ของสารหล่อลื่น 
 
 

คร้ังที่ 5 

จ านวน 4 ชั่วโมง 

จุดประสงค์การสอน รายการสอน 

1. บอกหนา้ที่ของสารหล่อลื่นได ้
 

  เร่ือง  เช้ือเพลิง 
- หนา้ที่ของสารหล่อลื่น 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ /ปฏิบตัิโดยการฝึกการโตต้อบ/ 

ส่ือการสอน 
1. Power Point ประกอบการสอน 
2. ใบงาน 
3. อินเทอร์เน็ต 
4. แบบทดสอบ 

 

 
 

การประเมินผล    ประเมินจากแบบประเมินผล 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  30101-2007              วิชา  งานทดลองเคร่ืองกล          จ านวน   4   ชั่วโมง/สัปดาห์ 

 
ช่ือหน่วย  สารหล่อลื่น 
                เร่ือง  สารหล่อลื่น 

-  หนา้ที่ของสารหล่อลื่น 
 
 

สาระส าคัญ 
             สารหล่อลื่น เป็นสารหรือวสัดุที่ใช้ในการหล่อลื่นช้ินส่วนของเคร่ืองจกัรกลต่าง ๆ ซ่ึงอาจจะอยูใ่น
รูปของของแข็งที่บดละเอียดเป็นผงของเหลว แต่สารหล่อลื่นที่นิยมใชอ้ยา่งกวา้งขวางจะอยู่ในลกัษณะที่เป็น
ของเหลว เช่น น ้ามนัหล่อลื่น 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   จุดประสงค์ทั่วไป 

เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจ สามารถบอกหนา้ที่ของสารหล่อลื่น ชนิดของสารหล่อลื่น และบอก
ความหมายของคุณสมบติัต่าง ๆ ของน ้ามนัหลอ่ลื่นได ้

 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. ระบุหนา้ที่ของสารหล่อลื่นได ้
     
ทักษะพิสัย 

1. ทดลองหาจุดวาบไฟของน ้ามนัแบบปิดได ้
 
จิตพิสัย 

1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 
 
 
 



เน้ือหาสาระ 

 
หน้าที่ของสารหล่อลื่น 
      สารหล่อลื่นที่ใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัเพ่ือน าไปหล่อลื่นช้ินส่วนของเคร่ืองยนต ์และเคร่ืองจกัรกล ต่าง ๆ มีหนา้ที่
และประโยชน์ ดงัน้ี 

1.  ช่วยหล่อลื่นเพ่ือลดการสึกหรอของช้ินส่วน เพราะฟิลม์บางหรือเย่ือบาง ๆ ของน ้ามนัหล่อลื่น
จะท าหนา้ที่เคลือบผิวโลหะหรือช้ินงานที่มีการเคลื่อนที่เสียดสีกนั 

2. ช่วยในการระบายความร้อน น ้ามนัหลอ่ลื่นจะตอ้งช่วยในการระบายความร้อนเพื่อลดอุณหภูมิ
จากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงภายในกระบอกสูบของเคร่ืองยนต ์อีกทั้งยงัตอ้งระบายความร้อนของ
ช้ินส่วนของเคร่ืองยนตท์ี่มีการเสียดสีกนั 

3. ช่วยป้องกนัการเกิดสนิมและการกดักร่อน น ้ามนัหล่อลื่นที่ดีจะตอ้งไมม่ีสารที่เป็นอนัตรายใน
การกดักร่อน และจะตอ้งมีคณุสมบติัในการท าให้กรดนั้นเกิดการเจือจางลง เพ่ือป้องกนัไม่ให้
ไปกดักร่อนโลหะของช้ินงานได ้ซ่ึงกรดอาจเกิดจากสารภายนอก เช่น ก๊าซไอเสีย ละออง ไอน ้า 
เป็นตน้ ช่วยในการรักษาความสะอาด น ้ามนัหลอ่ลื่นจะตอ้งสามารถชะลา้งหรือขจดัคราบ
สกปรกต่าง ๆ จากผิวช้ินงานไดเ้ป็นอยา่งดี 

4. ช่วยในการกระจายความสกปรก น ้ามนัหล่อลื่นที่ดี จะตอ้งมีคุณสมบติัในการกระจายส่ิงสกปรก
ต่าง ๆ ที่มีปนมากบัสารหล่อลื่น 

 
 
 



กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ตรวจรายช่ือนกัศึกษาเขา้เรียน 
2. ครูให้นกัศึกษาจดัห้องเรียนให้เป็นระเบียนก่อนท าการสอน 
3. ครูให้นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียนและเปลี่ยนกนัตรวจดว้ยความซ่ือสัตย ์

ขั้นสอน 
4. ครูให้นกัศึกษาเลือกหนา้ที่และประโยชน์ของสารหล่อลื่นที่สนใจมาคนละ 1 หัวขอ้เพื่อท า

การหาค าอธิบายเพ่ิมเติม 
5. นกัศึกษาท าการแลกเปลี่ยนความรู้ที่ไดร้ะหว่างกลุ่มภายในห้อง 
6. ครูท าการให้ค าแนะน าเพ่ิมเติม พร้อมทั้งอธิบายเน้ือหาอยา่งละเอียด 
7. นกัศึกษาท ากิจกรรมสารหล่อลื่น หนา้ 37 พร้อมทั้งน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
8. ครูให้นกัศึกษาท าแบบปฏิบตัิทดลองที่ 2.1 การทดลองหาจุดวาบไฟของน ้ามนัแบบปิด 

ขั้นสรุป 
9. ครูท าการตั้งค าถามเพ่ือทดสอบความเขา้ใจของนกัศึกษา 
10. นกัศึกษาท าการตอบค าถามพร้อมทั้งหาความรู้เพ่ิมเติม 
11. นกัศึกษากลบัไปอ่านหนงัสือเพ่ิมเติมในส่วนที่ไม่เขา้ใจและเตรียมตวัเรียนในคาบเรียน

ถดัไป 
 
 

 
 
ส่ือการเรียนและแหล่งการเรียนรู้ 

1. Power point ประกอบการสอน 

2. ใบงาน 

3. อินเทอร์เน็ต 

4. แบบทดสอบ 

 
 
 
 
 
 

 



การบูรณาการเช่ือมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
งานทดลองเคร่ืองกล 

 
ภาษาไทย น าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

อินเทอร์เน็ต หาความรู้เพ่ิมเติม 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธพิิสัย (8 คะแนน) 

1. ระบุหนา้ที่ของสารหล่อลื่นได ้(8 คะแนน) 
 

เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพสัิย (5 คะแนน) 
1. ทดลองหาจุดวาบไฟของน ้ามนัแบบปิดได ้(5 คะแนน) 

 

เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสัย (7 คะแนน) 
1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 

เกณฑ์การวัดผลตามพุทธิพิสัย 
การตอบค าถามข้อ 1 

         หน้าที่ของสารหล่อลื่น 
1. ช่วยหล่อลื่นเพ่ือลดการสึกหรอของช้ินส่วน เพราะฟิลม์บางหรือเย่ือบาง ๆ ของ

น ้ามนัหลอ่ลื่นจะท าหนา้ที่เคลอืบผิวโลหะหรือช้ินงานที่มีการเคลือ่นที่เสียดสีกนั 
2. ช่วยในการระบายความร้อน น ้ามนัหลอ่ลื่นจะตอ้งช่วยในการระบายความร้อนเพื่อลด

อุณหภูมิจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงภายในกระบอกสูบของเคร่ืองยนต ์อีกทั้งยงัตอ้งระบาย
ความร้อนของช้ินส่วนของเคร่ืองยนตท์ี่มีการเสียดสีกนั 

3. ช่วยป้องกนัการเกิดสนิมและการกดักร่อน น ้ามนัหล่อลื่นที่ดีจะตอ้งไมม่ีสารที่เป็นอนัตราย
ในการกดักร่อน และจะตอ้งมีคุณสมบติัในการท าให้กรดนั้นเกิดการเจือจางลง เพ่ือป้องกนั
ไม่ให้ไปกดักร่อนโลหะของช้ินงานได ้ซ่ึงกรดอาจเกิดจากสารภายนอก เช่น ก๊าซไอเสีย 
ละออง ไอน ้า เป็นตน้ ช่วยในการรักษาความสะอาด น ้ามนัหลอ่ลื่นจะตอ้งสามารถชะลา้ง
หรือขจดัคราบสกปรกต่าง ๆ จากผิวช้ินงานไดเ้ป็นอยา่งดี 

4. ช่วยในการกระจายความสกปรก น ้ามนัหล่อลื่นที่ดี จะตอ้งมีคุณสมบติัในการกระจายส่ิง



สกปรกต่าง ๆ ที่มีปนมากบัสารหล่อลื่น 
ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 8 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก

คะแนนตามความเหมาะสม 
 

เกณฑ์การวัดผลตามทักษะพิสัย 
การตอบค าถามข้อ 1 

           ทดลองหาจุดวาบไฟของน ้ามนัแบบปิดได้                  
          ให้ผูส้อนพิจารณาจากการใชท้กัษะ การแกปั้ญหา การใชค้วามคิด วิธีการทดลอง ผลการทดลอง
และความถกูตอ้ง ถา้ครบถว้นเหมาะสมให้ 5 คะแนน ถา้นอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาตามความ
เหมาะสม 
 

 
เกณฑ์การวัดผลตามจิตพิสัย 

 

พฤติกรรม 

ที่สังเกต 

ระดับค่าคะแนนของพฤติกรรมที่สังเกต (ต้ังแต่ร้อยละ) 

80(5) 70(4) 60(3) 50(2) ต ่ากว่า 50(1) 

1.มาเรียนเป็นประจ า      

2.ตั้งใจท ากิจกรรม      

3.ซกัถามครูเมื่อมีปัญหา      

4.ร่วมอภิปราย      

5.มีความกระตือรือร้นในการเรียน      

 
 
 

 



โครงการจัดการเรียนรู้ 
วิชา 30101-2007 งานทดลองเคร่ืองกล 

หน่วยที่ 2  สารหล่อลื่น 
                เร่ือง  สารหล่อลื่น 

-  ชนิดของสารหล่อลื่น 
 
 

คร้ังที่ 6 

จ านวน 4 ชั่วโมง 

จุดประสงค์การสอน รายการสอน 

1. บอกชนิดของสารหล่อลื่นได ้
 

  เร่ือง  สารหล่อลื่น 
- ชนิดของสารหล่อลื่น 

 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ /ปฏิบตัิโดยการฝึกการโตต้อบ/ 

ส่ือการสอน 
1. วีซีดีประกอบการสอน 
2. ใบความรู้ 
3. ใบงาน 
4. อินเทอร์เน็ต 
5. แบบทดสอบ 

 

 
 

การประเมินผล    ประเมินจากแบบประเมินผล 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  30101-2007                 วิชา  งานทดลองเคร่ืองกล          จ านวน   4   ชัว่โมง/สัปดาห์ 

 
ช่ือหน่วย  สารหล่อลื่น 
                เร่ือง  สารหล่อลื่น 

-  ชนิดของสารหล่อลื่น 
 

 
 

สาระส าคัญ 
             สารหล่อลื่น เป็นสารหรือวสัดุที่ใช้ในการหล่อลื่นช้ินส่วนของเคร่ืองจกัรกลต่าง ๆ ซ่ึงอาจจะอยูใ่น
รูปของของแข็งที่บดละเอียดเป็นผงของเหลว แต่สารหล่อลื่นที่นิยมใชอ้ยา่งกวา้งขวางจะอยูใ่นลกัษณะที่เป็น
ของเหลว เช่น น ้ามนัหล่อลื่น 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   จุดประสงค์ทั่วไป 

เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจ สามารถบอกหนา้ที่ของสารหล่อลื่น ชนิดของสารหล่อลื่น และบอก
ความหมายของคุณสมบติัต่าง ๆ ของน ้ามนัหลอ่ลื่นได ้

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. จ าแนกชนิดของสารหล่อลื่นได ้
     
ทักษะพิสัย 

1. ทดลองหาจุดวาบไฟและจุดติดไฟของน ้ามนัแบบเปิดได ้
 
จิตพิสัย 

1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 
 
 
 



เน้ือหาสาระ 

 
ชนิดของสารหล่อลื่น 
      สารหล่อลื่นที่ใชส้ามารถแบ่งตามสถานะได ้3  ดงัน้ี 

1.  ชนิดที่เป็นของเหลว ไดแ้ก่ น ้ามนัที่ไดจ้ากน ้ามนัดิบและน ้ามนัสังเคราะห์ 
2. ชนิดที่เป็นสารก่ึงเหลวก่ึงแข็ง ไดแ้ก่ จาระบี 
3. ชนิดที่เป็นสารหล่อลื่นแข็ง ไดแ้ก่ แกรไฟต ์และโมลิบดินมัไดซลัไฟต ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูท าการอธิบายจุดประสงคก์ารสอนในชัว่โมงน้ี 
2. ครูให้ค าแนะน าเบื้องตน้เก่ียวกบับทเรียน 

 

ขั้นสอน 
3. ครูให้นกัศึกษาทบทวนความรู้ที่ไดเ้รียนมาในชัว่โมงที่ผ่านมา 
4. นกัศึกษาท าการสรุปความรู้ที่ได ้
5. ครูให้นกัศึกษาท าการศึกษาเน้ือหาจากซีดีประกอบการสอนและจดบนัทึกความรู้ที่ได ้
6. ครูท าการอธิบายเน้ือหาอยา่งละเอียดอีกคร้ังหน่ึง 
7. นกัศึกษาท ากิจกรรมตอนที่ 2 หนา้ 38 และน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
8. ครูให้นกัศึกษาท าแบบปฏิบตัิการทดลองที่  2.2 การทดลองหาจุดวาบไฟและจุดติดไปของ

น ้ามนัแบบเปิด 
9. นกัศึกษาน าผลการทดลองที่ไดม้าเปรียบเทียบกนัและหาขอ้สรุปของการทดลอง 

 
ขั้นสรุป 

10. ครูท าการตั้งค าถามเพ่ือทดสอบความเขา้ใจของนกัศึกษา 
11. เปิดโอกาสให้นกัศึกษาสอบถามขอ้สงสัย 
12. นกัศึกษากลบัไปอ่านหนงัสือเพ่ิมเติมในส่วนที่ไม่เขา้ใจและเตรียมตวัท ากิจกรรมในคาบ

เรียนถดัไป 

 
 
 

 
 
ส่ือการเรียนและแหล่งการเรียนรู้ 

1. Power point ประกอบการสอน 

2. ใบงาน 

3. อินเทอร์เน็ต 
4. แบบทดสอบ 

 
 

 



การบูรณาการเช่ือมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
งานทดลองเคร่ืองกล 

 
ภาษาไทย น าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

วิทยาศาสตร์ การทดลอง 

เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธพิิสัย (5 คะแนน) 
1. จ าแนกชนิดของสารหล่อลื่นได ้(5 คะแนน) 

 

เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพสัิย (8 คะแนน) 
1. ทดลองหาจุดวาบไฟและจุดติดไฟของน ้ามนัแบบเปิดได ้(8 คะแนน) 

 

เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสัย ( 7 คะแนน) 
1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 

เกณฑ์การวัดผลตามพุทธิพิสัย 
การตอบค าถามข้อ 1 

         ชนิดของสารหล่อลืน่ 
            สารหล่อลื่นที่ใชส้ามารถแบ่งตามสถานะได ้3  ดงัน้ี 

1.  ชนิดที่เป็นของเหลว ไดแ้ก่ น ้ามนัที่ไดจ้ากน ้ามนัดิบและน ้ามนัสังเคราะห์ 
2. ชนิดที่เป็นสารก่ึงเหลวก่ึงแข็ง ไดแ้ก่ จาระบี 
3. ชนิดที่เป็นสารหล่อลื่นแข็ง ไดแ้ก่ แกรไฟต ์และโมลิบดินมัไดซลัไฟต ์

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 5 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 

เกณฑ์การวัดผลตามทักษะพิสัย 
การตอบค าถามข้อ 1 

           ทดลองหาจุดวาบไฟและจุดติดไฟของน ้ามนัแบบเปิดได้ 
          ให้ผูส้อนพิจารณาจากการใชท้กัษะ การแกปั้ญหา การใชค้วามคิด วิธีการทดลอง ผลการทดลอง
และความถกูตอ้ง ถา้ครบถว้นเหมาะสมให้ 8 คะแนน ถา้นอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาตามความ
เหมาะสม 



เกณฑ์การวัดผลตามจิตพิสัย 
 

พฤติกรรม 

ที่สังเกต 

ระดับค่าคะแนนของพฤติกรรมที่สังเกต (ต้ังแต่ร้อยละ) 

80(5) 70(4) 60(3) 50(2) ต ่ากว่า 50(1) 

1.มาเรียนเป็นประจ า      

2.ตั้งใจท ากิจกรรม      

3.ซกัถามครูเมื่อมีปัญหา      

4.ร่วมอภิปราย      

5.มีความกระตือรือร้นในการเรียน      

 
 

 



โครงการจัดการเรียนรู้ 
วิชา 30101-2007 งานทดลองเคร่ืองกล 

หน่วยที่ 2  สารหล่อลื่น 
                เร่ือง  สารหล่อลื่น 

-  น ้ามนัหล่อลื่น 
 
 

คร้ังที่ 7 

จ านวน 4 ชั่วโมง 

จุดประสงค์การสอน รายการสอน 

1. บอกความหมายของคุณสมบติัต่าง ๆ ของน ้ามนัหล่อลื่นได ้
 

  เร่ือง  สารหล่อลื่น 
- น ้ามนัหลอ่ลื่น 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ /ปฏิบตัิโดยการฝึกการโตต้อบ/ 

ส่ือการสอน 
1. Power point ประกอบการสอน 
2. ใบงาน 
3. อินเทอร์เน็ต 
4. แบบทดสอบ 

 

 

การประเมินผล    ประเมินจากแบบประเมินผล 



 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  30101-2007                 วิชา  งานทดลองเคร่ืองกล          จ านวน   4   ชัว่โมง/สัปดาห์ 

 
ช่ือหน่วย  สารหล่อลื่น 
                เร่ือง  สารหล่อลื่น 

-  น ้ามนัหล่อลื่น 
 

 

สาระส าคัญ 
             สารหล่อลื่น เป็นสารหรือวสัดุที่ใช้ในการหล่อลื่นช้ินส่วนของเคร่ืองจกัรกลต่าง ๆ ซ่ึงอาจจะอยูใ่นรูปของของแข็งที่
บดละเอียดเป็นผงของเหลว แต่สารหล่อลื่นที่นิยมใชอ้ยา่งกวา้งขวางจะอยูใ่นลกัษณะที่เป็นของเหลว เช่น น ้ามนัหล่อลื่น 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   จุดประสงค์ทั่วไป 

เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจ สามารถบอกหนา้ที่ของสารหล่อลื่น ชนิดของสารหล่อลื่น และบอกความหมายของคุณสมบตัิ
ต่าง ๆ ของน ้ามนัหลอ่ลื่นได ้

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. ให้ความหมายของความหนืดได ้
2. อธิบายความหมายของค าว่าจุดติดไฟและยกตวัอยา่งอุณหภูมิของจุดติดไฟชนิดต่าง ๆ ได ้

     
ทักษะพิสัย 

1. วิจารณ์การทดลองหาค่าความหนาแน่นและความถ่วงจ าเพาะโดยวิธีชัง่น ้าหนกัได ้
 
จิตพิสัย 

1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 



เน้ือหาสาระ 

 
น ้ามันหล่อลื่น 
      น ้ามนัหล่อลื่นเป็นผลิตภณัฑห์น่ึงที่ไดจ้ากการกลัน่ปิโตรเลียม ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้จะน าไปหล่อลื่นช้ินส่วน
ของเคร่ืองยนตแ์ละเคร่ืองจกัรกลที่มีลกัษณะปิด เช่น ภายในห้องเพลาขอ้เหว่ียง เป็นตน้ 
                น ้ามนัหล่อลื่นเมื่อผ่านกระบวนการผลติออกมาจากโรงกลัน่ก็จะมีคุณสมบติัที่ส าคญับางอยา่งอยูใ่น
ตวัอยูแ่ลว้ ดงัน้ี 

1.  จุดวาบไฟ หมายถึง จุดที่อุณหภูมิต ่าสุดของน ้ามนัที่จะท าให้ไอน ้ามนัลุกขึ้นวูบหน่ึงแลว้ดบัไป
เมื่อมีเปลวไฟผ่านมา ซ่ึงการทราบจุดวาบไฟของน ้ามนัจะเป็นประโยชน์ในการรักษาความ
ปลอดภยัในการเก็บน ้ามนัซ่ึงจุดวาบไฟของน ้ามนัแต่ละชนิดก็จะแตกต่างกนัไป ดงัแสดงใน
ตาราง 
 
 
 
 
 
 

2.  จุดติดไฟ หมายถึง จุดที่ต ่าสุดของน ้ามนัที่ตวัมนัเองสามารถติดไฟไดเ้มือ่ถูกกบัเปลวไฟและไฟ
ลุกขึ้นไดอ้ยา่งต่อเน่ืองติดต่อกนัไม่นอ้ยกว่า 5 วินาที ซ่ึงจุดติดไฟของน ้ามนัแต่ละชนิดก็จะ
แตกต่างกนั ดงัแสดงในตาราง 

 
 
 
 
 
 

3. ความหนืด หมายถึง ความขน้ใสของน ้ามนัโดยวดัที่อุณหภูมิใดอุณหภูมิหน่ึง ซ่ึงน ้ามนัที่มคีวาม
หนืดต ่าจะมีเย่ือหล่อลื่นบางมากจึงไหลไดง่้าย ส่วนน ้ามนัหล่อลื่นที่มคีวามหนืดสูง จะมีเย่ือหล่อ
ลื่นหนาหรือแข็งแรงจึงท าให้ไหลยาก ความหนืดของน ้ามนัหลอ่ลืน่เป็นคุณสมบตัิที่มี
ความส าคญัที่สุด เพราะความหนืดจะเป็นตวับอกว่าน ้ามนัหล่อลื่นใชดี้หรือไม่ น ้ามนัหล่อลื่นที่
มีความหนืดเหมาะสมจะคงสภาพเป็นฟิลม์บาง ๆ แทรกตวัอยูร่ะหว่างช้ินส่วนไดต้ลอดเวลา 
เพ่ือป้องกนัไม่ให้ช้ินส่วนสัมผสักนัโดยตรง ซ่ึงความหนืดจะมีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิ 
กล่าวคือ ถา้อุณหภูมิสูงความหนืดจะต ่า แต่ถา้อุณหภูมิต ่าความหนืดจะสูง การหาค่าความหนืด
ของน ้ามนัมีหลายแบบ ดงัน้ี คือ 

ชนิดของน ้ามัน อุณหภูมิของจุดวาบไฟ 
น ้ามนัดีเซลหมุนเร็ว 
น ้ามนัหลอ่ลื่นทัว่ไป 

น ้ามนัหลอ่ลื่นเคร่ืองยนต ์

ประมาณ 75 ºC 
ประมาณ 80-230 ºC 
ประมาณ 260-370 ºC 

ชนิดของน ้ามัน อุณหภูมิของจุดวาบไฟ 
น ้ามนัดีเซลหมุนเร็ว 
น ้ามนัหลอ่ลื่นทัว่ไป 

น ้ามนัหลอ่ลื่นเคร่ืองยนต ์

ประมาณ 85 
ประมาณ 120-260 
ประมาณ 280-390 



3.1  การหาค่าความหนืดแบบ Saybolt Univeral Viscosimeter เป็นวธีิการหน่ึงที่ใชส้ าหรับใน
การทดสอบหาค่าความหนืดของน ้ามนัหลอ่ลืน่ชนิดต่าง ๆ ซ่ึงเคร่ืองทดสอบจะประกอบดว้ยด
ภาชนะที่รูปทรงกระบอก ดา้นล่างเป็นรูเล็ก ๆ สามารถปิด-เปิดได ้กอ่นทดสอบจะถูกปิดดว้ยจุก
ไมก้อ๊กทรงกระบอกบรรจุอยูใ่นอ่าง ที่สามารถรักษาอุณหภูมิให้คงที่ได ้
3.2 การหาค่าความหนืดแบบ Kinematic Viscosity  เป็นวิธีการทดสอบหาค่าความหนืดของ
น ้ามนัหลอ่ลื่นอีกแบบหน่ึง ซ่ึงจะทดลองความหนืดของน ้ามนัในขณะที่ปริมาตรและอุณหภูมิ
คงที่ โดยการบรรจุน ้ามนัที่ใชใ้นการทดสอบภายหลอดแกว้ที่มีคอคอดแลว้น าไปใส่ภายใน
เคร่ืองทดสอบ และเพ่ิมอุณหภูมิให้คงที่แลว้เร่ิมให้น ้ามนัหล่อลื่นไหลพร้อมกบัจบัเวลาขณะที่
น ้ามนัไหลผ่านคอคอดเป็นวินาท ี

4.  จุดไหลเท คือ อุณหภูมิต ่าสุดที่น ้ามนัจะไหลไดโ้ดยไม่มีอะไรมารบกวน 
5. ดชันีความหนืดหรือความขน้ใส ซ่ึงความขน้ใสจะเปลี่ยนแปลงไปตามอุณหภูมิ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูน าเขา้สู่บทเรียนโดยการถามนกัศึกษาเร่ืองของน ้ามนัหล่อลื่น 
2. ครูอธิบายหัวขอ้การสอนเบื้องตน้ 
3. ครูตรวจการแต่งกายของนกัศึกษาว่ามีความเรียบร้อยถูกตอ้งตามระเบียบหรือไม่ 

ขั้นสอน 
4. ให้นกัศึกษาท าการศึกษาเน้ือหาในหนงัสือท าความเขา้ใจ  
5. ครูบอกจุดสังเกต “สาระน่ารู้” ในหนงัสือว่าเป็นเกร็ดความรู้เพ่ิมเติมในแต่ละเร่ือง 
6.  ครูถามเก่ียวกบั “ปัญหาน่าคิด” แลว้ให้นกัศึกษาช่วยกนัตอบ 
7. ครูอธิบายเน้ือหาบทเรียนอยา่งละเอียดอีกคร้ังหน่ึง 
8. ให้นกัศึกษาท าแบบปฏิบตัิการทดลองที่ 2.3, 2.4, 2.5 ในหนงัสือ 
9. นกัศึกษาท าการและเปลี่ยนผลการทดลองและสรุปผลที่ไดร่้วมกนั 

ขั้นสรุป 
10. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียนและแลกเปลี่ยนกนัตรวจดว้ยความซ่ือสัตย์ 
11. ครูเปิดโอกาสให้นกัศึกษาสอบถามขอ้มูลเพ่ิมเติม 
12. ครูสรุปเน้ือหาทั้งหมดร่วมกบันกัศึกษาอีกคร้ังหน่ึง 

 
 
 

 
 
ส่ือการเรียนและแหล่งการเรียนรู้ 

1. Power point ประกอบการสอน 

2. ใบงาน 

3. อินเทอร์เน็ต 

4. แบบทดสอบ 

 
 
 
 
 
 

 



การบูรณาการเช่ือมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
งานทดลองเคร่ืองกล 

 
จริยธรรม ความซ่ือสัตย ์

วิทยาศาสตร์ การทดลอง 

เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธพิิสัย (8 คะแนน) 
1. ให้ความหมายของความหนืดได ้(4 คะแนน) 
2. อธิบายความหมายของค าว่าจุดติดไฟและยกตวัอยา่งอุณหภูมิของจุดติดไฟชนิดต่าง ๆ ได ้ (4 

คะแนน) 
 

เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพสัิย (4 คะแนน) 
1. วิจารณ์การทดลองหาค่าความหนาแน่นและความถ่วงจ าเพาะโดยวิธีชัง่น ้าหนกัได ้             (4 

คะแนน) 
 

เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสัย ( 4 คะแนน) 
1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

  

เกณฑ์การวัดผลตามพุทธิพิสัย 
การตอบค าถามข้อ 1 

         ความหนืด 
            หมายถึง ความขน้ใสของน ้ ามนัโดยวดัที่อุณหภูมิใดอุณหภูมิหน่ึง ซ่ึงน ้ ามนัที่มีความหนืด

ต ่าจะมีเย่ือหล่อลื่นบางมากจึงไหลไดง่้าย ส่วนน ้ ามนัหล่อลื่นที่มีความหนืดสูง จะมีเย่ือหล่อลื่นหนาหรือ
แข็งแรงจึงท าให้ไหลยาก ความหนืดของน ้ ามนัหล่อลื่นเป็นคุณสมบัติที่มีความส าคญัที่สุด เพราะความ
หนืดจะเป็นตวับอกว่าน ้ ามนัหล่อลื่นใช้ดีหรือไม่ น ้ ามนัหล่อลื่นที่มีความหนืดเหมาะสมจะคงสภาพเป็น
ฟิล์มบาง ๆ แทรกตวัอยู่ระหว่างช้ินส่วนไดต้ลอดเวลา เพ่ือป้องกนัไม่ให้ช้ินส่วนสัมผสักันโดยตรง ซ่ึง
ความหนืดจะมีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิ กล่าวคือ ถา้อุณหภูมิสูงความหนืดจะต ่า แต่ถา้อุณหภูมิต ่าความ
หนืดจะสูง การหาค่าความหนืดของน ้ามนัมีหลายแบบ 

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 4 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 



 

การตอบค าถามข้อ 2 
         จุดติดไฟ 
              หมายถึง จุดที่ต ่าสุดของน ้ามนัที่ตวัมนัเองสามารถติดไฟไดเ้มื่อถูกกบัเปลวไฟและไฟลุกขึ้นได้
อยา่งต่อเน่ืองติดต่อกนัไม่นอ้ยกว่า 5 วินาที ซ่ึงจุดติดไฟของน ้ามนัแต่ละชนิดก็จะแตกต่างกนั ดงัแสดงใน
ตาราง 

 
 
 
 
 

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 4 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 
เกณฑ์การวัดผลตามทักษะพิสัย 

การตอบค าถามข้อ 1 
           วิจารณ์การทดลองหาค่าความหนาแน่นและความถ่วงจ าเพาะโดยวธิีช่ังน ้าหนกัได้               
          ให้ผูส้อนพิจารณาจากการใชท้กัษะ การแกปั้ญหา การใชค้วามคิด วิธีการทดลอง ผลการทดลอง 
การร่วมแสดงความคิดเห็นและความถูกตอ้ง ถา้ครบถว้นเหมาะสมให้ 4 คะแนน ถา้นอกเหนือจากน้ี
ให้ผูส้อนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 

เกณฑ์การวัดผลตามจิตพิสัย 
 

พฤติกรรม 

ที่สังเกต 

ระดับค่าคะแนนของพฤติกรรมที่สังเกต (ต้ังแต่ร้อยละ) 

80(5) 70(4) 60(3) 50(2) ต ่ากว่า 50(1) 

1.มาเรียนเป็นประจ า      

2.ตั้งใจท ากิจกรรม      

3.ซกัถามครูเมื่อมีปัญหา      

4.ร่วมอภิปราย      

5.มีความกระตือรือร้นในการเรียน      
 

ชนิดของน ้ามัน อุณหภูมิของจุดวาบไฟ 
น ้ามนัดีเซลหมุนเร็ว 
น ้ามนัหลอ่ลื่นทัว่ไป 

น ้ามนัหลอ่ลื่นเคร่ืองยนต ์

ประมาณ 85 
ประมาณ 120-260 
ประมาณ 280-390 

 



โครงการจัดการเรียนรู้ 
วิชา 30101-2007 งานทดลองเคร่ืองกล 

หน่วยที่ 3  จาระบี 
                เร่ือง  จาระบี 

-  หนา้ที่ของจาระบี 
- ส่วนประกอบของจาระบ ี

 
 

คร้ังที่ 8 

จ านวน 4 ชั่วโมง 

จุดประสงค์การสอน รายการสอน 

1. บอกหนา้ที่ของจาระบไีด ้
2. บอกส่วนประกอบของจาระบีได ้

 

  เร่ือง  จาระบี 
-  หนา้ที่ของจาระบี 
- ส่วนประกอบของจาระบ ี

 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ /ปฏิบตัิโดยการฝึกการโตต้อบ/ 

ส่ือการสอน 
1. Power point ประกอบการสอน 
2. ใบงาน 
3. อินเทอร์เน็ต 
4. แบบทดสอบ 

 

 
 

การประเมินผล    ประเมินจากแบบประเมินผล 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  30101-2007                 วิชา  งานทดลองเคร่ืองกล          จ านวน   4   ชัว่โมง/สัปดาห์ 

 
ช่ือหน่วย จาระบี 
                เร่ือง  จาระบี 

-  หนา้ที่ของจาระบี 
- ส่วนประกอบของจาระบ ี

 

สาระส าคัญ 
             จาระบีเป็นสารหล่อลื่นชนิดหน่ึงที่ใชใ้นการหล่อลื่นช้ินส่วนต่าง ๆ ของเคร่ืองจกัรกล ซ่ึงเป็นสาร
หล่อลื่นชนิดก่ึงแข็งก่ึงเหลวเหมาะส าหรับใช้ในการหล่อลื่นในที่ที่ซ่ึงน ้ามนัหล่อลื่นไม่สามารถให้การหล่อลื่น
ไดโ้ดยสมบูรณ์ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   จุดประสงค์ทั่วไป 

เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจ สามารถบอกหนา้ที่ของจารบ ีส่วนประกอบของจาระบี และบอก
คุณสมบตัิต่าง ๆ ของจาระบีได ้

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. จ าแนกหนา้ที่ของจาระบีได ้
2. ให้ค านิยามของส่วนประกอบของจาระบไีด ้

     
ทักษะพิสัย 

1. ฝึกการเปรียบเทียบเบอร์ของจาระบีตามมาตรฐาน NLGI ได ้
 
จิตพิสัย 

1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 
 
 
 



เน้ือหาสาระ 

 
หน้าที่ของจาระบี 
      จาระบี มีหนา้ที่เป็นสารหล่อลื่นที่ใชใ้นการหล่อลื่นช้ินส่วนต่าง ๆ ของเคร่ืองจกัรกล เพื่อลดความฝืด และ
การสึกหรอ อีกทั้งยงัมีหนา้ที่ในการระบายความร้อนอีกดว้ย จาระบีเป็นสารหล่อลื่นชนิดก่ึงแข็งก่ึงเหลว 
เหมาะส าหรับใช้ในการหล่อลื่นในที่ที่ซ่ึงน ้ามนัหล่อลื่นไม่สามารถให้การหล่อลื่นไดส้มบูรณ์ เช่น ที่แบร่ิง บูช 
เป็นตน้ 
ส่วนประกอบของจาระบี 
         โดยทัว่ไปแลว้จาระบีเป็นสารประกอบ ประกอบดว้ย น ้ามนัหลอ่ลื่นพ้ืนฐาน สารอุม้น ้ามนัและสารเพ่ิม
คุณภาพ 

1.  น ้ามนัหล่อลื่นพ้ืนฐาน 
น ้ามนัหลอ่ลื่นพ้ืนฐาน เป็นส่วนประกอบหน่ึงของจาระบี ซ่ึงจะมีอยูป่ระมาณ 75-90% โดย
น ้าหนกั ซ่ึงน ้ามนัหลอ่ลื่นพ้ืนฐานจะท าจากน ้ามนัแร่หรือน ้ามนัสังเคราะห์ 

2.  สารอุม้น ้า 
สารอุม้น ้า โดยส่วนมากจะเป็นสบู่ ซ่ึงผลิตไดง่้าย ราคาถูก และคณุภาพดี หรืออาจจะเป็นสาร
จ าพวกสารอนินทรีย ์ซ่ึงไดแ้ก่ ดินเหนียว เบนโทไนท ์หรือเฮกโตไรท ์หรือสารอินทรีย ์เช่น โป
ลียเูรีย และอินแดนทรีน 

3.  สารเพ่ิมคุณภาพ 
สารเพ่ิมคุณภาพเป็นสารที่เติมให้กบัจาระบีเพ่ือให้จาระบีมีคุณสมบตัิดี และเหมาะกนัการใชง้าน 
ซ่ึงสารเพ่ิมคุณภาพที่ใชม้ีดงัน้ี 
3.1  สารป้องกนัสนิม ใชส้ าหรับงานที่มีความช้ืนมาสัมผสั 
3.2  สารป้องกนัปฏิกิริยาออกซิเดชัน่ 
3.3  สารรับแรงกดสูง 
3.4  สารหล่อลื่นที่เป็นของแข็ง 
3.5  สารขบัน ้า 
3.6  สารลดปฏิกิริยาเร่งผิวโลหะ 
3.7  สารเพ่ิมความคงทนของโครงสร้างของเน้ือจาระบี 

 
 
 
 
 

 
 



กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูน าเขา้สู่บทเรียนโดยการถามนกัศึกษาถึงความรู้เบื้องตน้เก่ียวกบัจาระบี 
2. ครูอธิบายหัวขอ้การสอนเบื้องตน้ 
3. ครูให้นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน และให้นกัศึกษาแลกกนัตรวจดว้ยความซ่ือสัตย ์

ขั้นสอน 
4. ครูอธิบายเน้ือหาในหนงัสืออยา่งละเอียดให้นกัศึกษาท าความเขา้ใจ 
5. นกัศึกษาสังเกต “ปัญหาน่าคิด” และหาค าตอบตามความเขา้ใจ 
6. ให้นกัศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติมจาก Web Guide ทา้ยบทเรียน 
7. นกัศึกษาท ากิจกรรมจาระบีตอนที่ 2 หนา้ 74 แลว้ท าการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกนั

ระหว่างกลุ่ม 
 

ขั้นสรุป 
8. ครูมอบหมายให้นกัศึกษาไปอ่านหนงัสือและท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 3 เพื่อน ามาส่งใน

ชัว่โมงหนา้ 
9. ครูเปิดโอกาสให้นกัศึกษาสอบถามขอ้มูลเพ่ิมเติม 
10. ครูสรุปเน้ือหาทั้งหมดร่วมกบันกัศึกษาอีกคร้ังหน่ึง 

 
 
 

 
 
ส่ือการเรียนและแหล่งการเรียนรู้ 

1. วีซีดีประกอบการสอน 

2. ใบความรู้ 
3. ใบงาน 

4. อินเทอร์เน็ต 

5. แบบทดสอบ 

 
 
 
 
 



 

การบูรณาการเช่ือมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
งานทดลองเคร่ืองกล 

 
จริยธรรม ความซ่ือสัตย ์

อินเทอร์เน็ต หาความรู้เพ่ิมเติม 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธพิิสัย (6 คะแนน) 

1. จ าแนกหนา้ที่ของจาระบีได ้(3 คะแนน) 
2. ให้ค านิยามของส่วนประกอบของจาระบไีด ้(3 คะแนน) 

 

เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพสัิย (7 คะแนน) 
1. ฝึกการเปรียบเทียบเบอร์ของจาระบีตามมาตรฐาน NLGI (7 คะแนน) 

 

เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสัย (6 คะแนน) 
1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 
เกณฑ์การวัดผลตามพุทธิพิสัย 

การตอบค าถามข้อ 1 
         หน้าที่ของจาระบี 
            จาระบี มีหนา้ที่เป็นสารหล่อลื่นที่ใชใ้นการหล่อลื่นช้ินส่วนต่าง ๆ ของเคร่ืองจกัรกล เพ่ือลดความ
ฝืด และการสึกหรอ อีกทั้งยงัมีหนา้ที่ในการระบายความร้อนอีกดว้ย จาระบีเป็นสารหล่อลื่นชนิดก่ึงแข็ง
ก่ึงเหลว เหมาะส าหรับใช้ในการหล่อลื่นในที่ที่ซ่ึงน ้ามนัหล่อลื่นไม่สามารถให้การหล่อลื่นไดส้มบูรณ์ 
เช่น ที่แบร่ิง บูช เป็นตน้ 

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 3 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 
 
 
 
 
 



การตอบค าถามข้อ 2 
         ส่วนประกอบของจาระบี 
              โดยทัว่ไปแลว้จาระบีเป็นสารประกอบ ประกอบดว้ย น ้ามนัหล่อลื่นพ้ืนฐาน สารอุม้น ้ามนัและ
สารเพ่ิมคุณภาพ 

1.  น ้ามนัหล่อลื่นพ้ืนฐาน 
น ้ามนัหลอ่ลื่นพ้ืนฐาน เป็นส่วนประกอบหน่ึงของจาระบี ซ่ึงจะมีอยูป่ระมาณ 75-90% โดย
น ้าหนกั ซ่ึงน ้ามนัหลอ่ลื่นพ้ืนฐานจะท าจากน ้ามนัแร่หรือน ้ามนัสังเคราะห์ 

2.  สารอุม้น ้า 
สารอุม้น ้า โดยส่วนมากจะเป็นสบู่ ซ่ึงผลิตไดง้่าย ราคาถูก และคณุภาพดี หรืออาจจะเป็นสาร
จ าพวกสารอนินทรีย ์ซ่ึงไดแ้ก่ ดินเหนียว เบนโทไนท ์หรือเฮกโตไรท ์หรือสารอินทรีย ์เช่น 
โปลียเูรีย และอินแดนทรีน 

3.  สารเพ่ิมคุณภาพ 
สารเพ่ิมคุณภาพเป็นสารที่เติมให้กบัจาระบีเพ่ือให้จาระบีมีคุณสมบติัดี และเหมาะกนัการใช้
งาน ซ่ึงสารเพ่ิมคุณภาพที่ใชม้ีดงัน้ี 
3.1  สารป้องกนัสนิม ใชส้ าหรับงานที่มีความช้ืนมาสัมผสั 
3.2  สารป้องกนัปฏิกิริยาออกซิเดชัน่ 
3.3  สารรับแรงกดสูง 
3.4  สารหล่อลื่นที่เป็นของแข็ง 
3.5  สารขบัน ้า 
3.6  สารลดปฏิกิริยาเร่งผิวโลหะ 
3.7  สารเพ่ิมความคงทนของโครงสร้างของเน้ือจาระบี 

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 3 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 
เกณฑ์การวัดผลตามทักษะพิสัย 

การตอบค าถามข้อ 1 
           ฝึกการเปรียบเทียบเบอร์ของจาระบีตามมาตรฐาน NLGI 
          ให้ผูส้อนพิจารณาจากการใชท้กัษะ การเปรียบเทียบ การใชค้วามคิด การร่วมแสดงความคิดเห็น
และความถกูตอ้ง ถา้ครบถว้นเหมาะสมให้ 7 คะแนน ถา้นอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาตามความ
เหมาะสม 
 
 



เกณฑ์การวัดผลตามจิตพิสัย 
 

พฤติกรรม 

ที่สังเกต 

ระดับค่าคะแนนของพฤติกรรมที่สังเกต (ต้ังแต่ร้อยละ) 

80(5) 70(4) 60(3) 50(2) ต ่ากว่า 50(1) 

1.มาเรียนเป็นประจ า      

2.ตั้งใจท ากิจกรรม      

3.ซกัถามครูเมื่อมีปัญหา      

4.ร่วมอภิปราย      

5.มีความกระตือรือร้นในการเรียน      
 

 



โครงการจัดการเรียนรู้ 
วิชา 30101-2007 งานทดลองเคร่ืองกล 

หน่วยที่ 3  จาระบี 
                เร่ือง  จาระบี 

-  คุณสมบตัิของจาระบ ี
 
 

คร้ังที่ 9 

จ านวน 4 ชั่วโมง 

จุดประสงค์การสอน รายการสอน 

1. บอกคุณสมบตัิตา่ง ๆ ของจาระบีได ้
 

  เร่ือง  จาระบี 
-  คุณสมบตัิของจาระบ ี

 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ /ปฏิบตัิโดยการฝึกการโตต้อบ/ 

ส่ือการสอน 
1. Power point ประกอบการสอน 
2. ใบงาน 
3. อินเทอร์เน็ต 
4. แบบทดสอบ 

 

 
 

การประเมินผล    ประเมินจากแบบประเมินผล 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  30101-2007                 วิชา  งานทดลองเคร่ืองกล          จ านวน   4   ชัว่โมง/สัปดาห์ 

 
ช่ือหน่วย จาระบี 
                เร่ือง  จาระบี 

-  คุณสมบตัิของจาระบ ี
 

สาระส าคัญ 
             จาระบีเป็นสารหล่อลื่นชนิดหน่ึงที่ใชใ้นการหล่อลื่นช้ินส่วนต่าง ๆ ของเคร่ืองจกัรกล ซ่ึงเป็นสาร
หล่อลื่นชนิดก่ึงแข็งก่ึงเหลวเหมาะส าหรับใช้ในการหล่อลื่นในที่ที่ซ่ึงน ้ามนัหล่อลื่นไม่สามารถให้การหล่อลื่น
ไดโ้ดยสมบูรณ์ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   จุดประสงค์ทั่วไป 

เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจ สามารถบอกหนา้ที่ของจารบ ีส่วนประกอบของจาระบี และบอก
คุณสมบตัิต่าง ๆ ของจาระบีได ้

 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. เขียนตารางเปรียบเทียบเบอร์ของจาระบีตามมาตรฐาน NLGI 
2. บอกคุณสมบตัิตา่ง ๆ ของจาระบีได ้

     
ทักษะพิสัย 

1. ฝึกการเปรียบเทียบเบอร์ของจาระบีตามมาตรฐาน NLGI ได ้
 
จิตพิสัย 

1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 
 
 
 



เน้ือหาสาระ 

 
คุณสมบัติของจาระบี 

1.  ความตา้นทางการชะน ้า เป็นคุณสมบติัพ้ืนฐานจ าเพาะของจาระบีแต่ละชนิด 
2. การแยกตวัของน ้ามนั เป็นความสามารถในการกกัเก็บน ้ามนัของจาระบี การแยกตวัของน ้ามนั

จะเกิดขึ้นในกรณีที่จาระบีถูกบีบหรืออดั ซ่ึงเกิดจากการหล่อลื่น 
3. ความคงทนต่อแรงเฉือน เป็นคุณสมบตัิที่ส าคญัอยา่งหน่ึงของจาระบี เพื่อให้ผูใ้ช้สามารถ

เลือกใชจ้าระบีที่มีความเหมาะสมกบังานแตล่ะชนิด 
4. จุดหยด คืออุณหภูมิที่จาระบีหมดความคงตวักลายเป็นของเหลวจนไหลออกมา ซ่ึงในการใช้

งานที่ที่อุณหภูมิสูง ๆ ควรค านึงถึงจุดหยดดว้ย 
ตารางเปรียบเทยีบเบอร์ของจาระบีตามมาตรฐาน NLGI 

เบอร์จาระบี ระยะจมของกรวยทดสอบที่ 25 ºC 
000 
00 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

445-475 
400-430 
355-385 
310-340 
265-295 
220-250 
175-205 
130-160 
85-115 

 
 
 
 
 

 
 



กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูเช็ครายช่ือนกัศึกษาก่อนเขา้เรียน 
2. ครูถามถึงแบบฝึกหัดที่ไดใ้ห้นกัศึกษากลบัไปท า 

ขั้นสอน 
3. ครูทบทวนเน้ือหาที่ไดท้ าการสอนนกัศึกษาไปเมือ่สัปดาห์ที่แลว้ ถามถึงความเขา้ใจ 
4. เฉลยแบบฝึกหัด ให้นกัศึกษาซกัถามถึงขอ้ทีไ่ม่เขา้ใจ 
5. ให้นกัศึกษาท าการศึกษาคุณสมบติัต่าง ๆ ของจาระบีในเน้ือหาของบทเรียนอยา่งละเอียด 
6. นกัศึกษาท ากิจกรรมจาระบีตอนที่ 1 หนา้ 73 และปฏิบตัิการทดลองที่ 3.1 การทดลองหาค่า

ความอ่อนแข็งของจาระบ ี
7. นกัศึกษาวิจารณ์ผลการทดลองแลว้น ามาแลกเปลีย่นกนัเพื่อหาขอ้สรุป 

 
ขั้นสรุป 

8. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียนและเปลี่ยนกนัตรวจ 
9. ครูถามค าถามนกัศึกษาเพื่อทดสอบความเขา้ใจ 
10. ครูเปิดโอกาสให้นกัศึกษาสอบถามขอ้มูลเพ่ิมเติม 
11. ครูสรุปเน้ือหาทั้งหมดร่วมกบันกัศึกษาอีกคร้ังหน่ึง 
12. นกัศึกษาเตรียมตวัท ากิจกรรมในคาบเรียนถดัไป 

 
 
 

 
 
ส่ือการเรียนและแหล่งการเรียนรู้ 

1. Power point ประกอบการสอน 

2. ใบงาน 

3. อินเทอร์เน็ต 

4. แบบทดสอบ 

 
 
 
 

 



การบูรณาการเช่ือมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
งานทดลองเคร่ืองกล 

 
วิทยาศาสตร์ การทดลอง 

จริยธรรม ความรับผิดชอบ 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธพิิสัย (8 คะแนน) 

1. เขียนตารางเปรียบเทียบเบอร์ของจาระบีตามมาตรฐาน NLGI (4 คะแนน) 
2. บอกคุณสมบตัิตา่ง ๆ ของจาระบีได ้(4 คะแนน) 

 

เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพสัิย (7 คะแนน) 
1. ฝึกการเปรียบเทียบเบอร์ของจาระบีตามมาตรฐาน NLGI (7 คะแนน) 

 

เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสัย (5 คะแนน) 
1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 
เกณฑ์การวัดผลตามพุทธิพิสัย 

การตอบค าถามข้อ 1 
         ตารางเปรียบเทียบเบอร์ของจาระบีตามมาตรฐาน NLGI   

เบอร์จาระบี ระยะจมของกรวยทดสอบที่ 25 ºC 
000 
00 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

445-475 
400-430 
355-385 
310-340 
265-295 
220-250 
175-205 
130-160 
85-115 



ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 4 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 

การตอบค าถามข้อ 2 
         คุณสมบัติต่าง ๆ ของจาระบี 

1.               ความตา้นทางการชะน ้า เป็นคุณสมบติัพ้ืนฐานจ าเพาะของจาระบีแต่ละชนิด 
2. การแยกตวัของน ้ามนั เป็นความสามารถในการกกัเก็บน ้ามนัของจาระบี การแยกตวัของ

น ้ามนัจะเกิดขึ้นในกรณีที่จาระบีถกูบีบหรืออดั ซ่ึงเกิดจากการหล่อลื่น 
3. ความคงทนต่อแรงเฉือน เป็นคุณสมบตัิที่ส าคญัอยา่งหน่ึงของจาระบี เพื่อให้ผูใ้ชส้ามารถ

เลือกใชจ้าระบีที่มีความเหมาะสมกบังานแตล่ะชนิด 
4. จุดหยด คืออุณหภูมิที่จาระบีหมดความคงตวักลายเป็นของเหลวจนไหลออกมา ซ่ึงในการใช้

งานที่ที่อุณหภูมิสูง ๆ ควรค านึงถึงจุดหยดดว้ย 
ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 4 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก

คะแนนตามความเหมาะสม 

 
เกณฑ์การวัดผลตามทักษะพิสัย 

การตอบค าถามข้อ 1 
           ฝึกการเปรียบเทียบเบอร์ของจาระบีตามมาตรฐาน NLGI 
          ให้ผูส้อนพิจารณาจากการใชท้กัษะ การเปรียบเทียบ การใชค้วามคิด การร่วมแสดงความคิดเห็น
และความถกูตอ้ง ถา้ครบถว้นเหมาะสมให้ 7 คะแนน ถา้นอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาตามความ
เหมาะสม 

เกณฑ์การวัดผลตามจิตพิสัย 
 

พฤติกรรม 

ที่สังเกต 

ระดับค่าคะแนนของพฤติกรรมที่สังเกต (ต้ังแต่ร้อยละ) 

80(5) 70(4) 60(3) 50(2) ต ่ากว่า 50(1) 

1.มาเรียนเป็นประจ า      

2.ตั้งใจท ากิจกรรม      

3.ซกัถามครูเมื่อมีปัญหา      

4.ร่วมอภิปราย      

5.มีความกระตือรือร้นในการเรียน      
 

 



โครงการจัดการเรียนรู้ 
วิชา 30101-2007 งานทดลองเคร่ืองกล 

หน่วยที่ 4  คุณสมบัติของของไหล 
                เร่ือง  คุณสมบตัิของของไหล 

-  ความหมายของของไหล 
- สมบตัิของของไหล 

 
 

คร้ังที่ 10 

จ านวน 4 ชั่วโมง 

จุดประสงค์การสอน รายการสอน 

1. บอกความหมายอขงของไหลได ้
2. บอกความหมายต่าง ๆ ของสมบตัิของของไหล

ได ้
 

 

เร่ือง  คุณสมบตัิของของไหล 
-  ความหมายของของไหล 
- สมบตัิของของไหล 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ /ปฏิบตัิโดยการฝึกการโตต้อบ/ 

ส่ือการสอน 
1. Power point ประกอบการสอน 
2. ใบงาน 
3. อินเทอร์เน็ต 
4. แบบทดสอบ 

 

 
 

การประเมินผล    ประเมินจากแบบประเมินผล 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  30101-2007                 วิชา  งานทดลองเคร่ืองกล          จ านวน   4   ชัว่โมง/สัปดาห์ 

 
ช่ือหน่วย คุณสมบัติของของไหล 
                เร่ือง  คุณสมบตัิของของไหล 

-  ความหมายของของไหล 
- สมบตัิของของไหล 

 

สาระส าคัญ 
             ของไหลเป็นสสารที่สามารถไหลไดโ้ดยที่มีรูปร่างเปลี่ยนแปลงไหตามภาชนะที่บรรจุ ซ่ึงการไหล
ของไหลจะไหลตามน ้าหนกัของตวัมนัเอง คุณสมบติัของของไหลประกอบดว้ย ความหนาแน่น น ้าหนกั
จ าเพาะ ปริมาตรจ าเพาะ และความถ่วงจ าเพาะ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   จุดประสงค์ทั่วไป 

เพือ่ให้ผูเ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจ สามารถบอกความหมายและคุณสมบตัิของของไหล ลกัษณะการไหล
ของของไหล เขียนสมการพลงังานของการไหลแบบสม ่าเสมอและวดัอตัราการไหลของของไหลได้ 

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. ตีความหมายของค าว่าของไหลได ้
2. ให้ความหมายของค าว่าความถ่วงจ าเพาะได ้

     
ทักษะพิสัย 

1. ใชสู้ตรในการหาปริมาตรจ าเพาะได ้
2. ฝึกหาความหนาแน่นของของไหลได ้

 

จิตพิสัย 
1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 
 
 
 



เน้ือหาสาระ 
ความหมายของของไหล 
           ของไหล หมายถึง สสารที่สามารถไหลได ้โดยที่มีรูปร่างเปลี่ยนไปตามภาชนะที่บรรจุ 
สมบัติของของไหล 

1.  ความหนาแน่น คือ มวลของสารต่อหน่วยปริมาตรความหนาแน่น เป็นลกัษณะอืน่ที่จะแสดงถึง
คุณสมบตัิทางกายภาพของสารซ่ึงสามารถเขียนเป็นสูตรไดค้ือ  ความหนาแน่น = มวล/ปริมาตร 

2. น ้าหนกัจ าเพาะ γ หมายถึง แรงเน่ืองจากการดึงดูดของโลกซ่ึงกระท าต่อมวลสารต่อหน่ึงหน่วย
ปริมาตรหรือกล่าวอีกนยัหน่ึง คือ น ้าหนกัต่อหน่ึงหน่วยปริมาตร ซ่ึงสามารถเขียนเป็นสูตรได้
ดงัน้ี น ้าหนกัจ าเพาะ = น ้าหนกั/ปริมาตร = มวล x อตัราเร่งเน่ืองจากแรงดึงดูดของโลก/ปริมาตร 

3. ปริมาตรจ าเพาะ คือ ปริมาตรต่อหน่ึงหน่วยของมวลสารซ่ึงสามารถเขียนเป็นสูตรไดด้งัน้ี 
ปริมาตรจ าเพาะ = ปริมาตร/มวล 

4. ความถ่วงจ าเพาะ sp.gr หมายถึง อตัราส่วนของมวลของสารต่อมวลของน ้าที่มีปริมาตรเท่ากนั 
หรือกล่าวอีกนยัหน่ึงความถ่วงจ าเพาะ คือ ตวัเลขที่แสดงว่าสสารชนิดหน่ึงมีน ้าหนกัเบากว่า
หรือหนกักว่าเป็นก่ีเท่า เช่น ถา้ความถ่วงจ าเพาะของสสารมีค่านอ้ยกว่าหน่ึงแสดงว่าสสารนั้นมี
น ้าหนกัเบากว่าน ้าเมื่อมีปริมาตรเท่ากนั ในทางกลบักนัถา้ความถ่วงจ าเพาะของสสารมีค่า
มากกว่าหน่ึงแสดงว่าสสารนั้นมีน ้าหนกัมากกว่าน ้าเมื่อมีปริมาตรเท่ากนั สามารถเขียนเป็นสูตร
ได ้ความถ่วงจ าเพาะ = มวลของสาร/มวลของน ้า , เมื่อมีปริมาตรเท่ากนั 

5. องศาเอพีไอ สถาบนัปิโตรเลียมของสหรัฐ ตอ้งใชค้ าว่าความถ่วงจ าเพาะของน ้ามนัปิโตรเลียม
มาก แต่ค่าความถ่วงจ าเพาะของน ้ามนัปิโตรเลียม มกัจะเป็นค่าทศนิยมซ่ึงมีความยุง่ยาก จึงมีการ
ตั้งค่าความถ่วงจ าเพาะขึ้นในหน่วยใหม่เรียกว่า องศาเอพีไอ 

 
 
 
 

 
 



กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูให้นกัศึกษานัง่สมาธิเพ่ือเตรียมพร้อมก่อนเขา้เรียน 
2. ครูอธิบายจุดประสงคข์องการเรียนในคร้ังน้ีให้นกัศึกษาเขา้ใจ 
3. นกัศึกษาท าแบบทดสอบกอ่นเรียนและเปลี่ยนกนัตรวจดว้ยความถูกตอ้ง 

ขั้นสอน 
4. นกัศึกษาท าการศึกษาบทเรียนจากซีดีประกอบการสอนและจดบนัทึกตามความเขา้ใจ 
5. ครูให้นกัศึกษาหาค าอธิบายเพ่ิมเติมเก่ียวกบัเน้ือหาจากอินเทอร์เน็ต 
6. นกัศึกษาน าความรู้ที่หาไดม้าน าเสนอและแลกเปลี่ยนกนั 
7. ครูท าการช้ีแนะเพ่ิมเติมเก่ียวกบัความรู้ที่นกัศึกษาหามาไดแ้ละท าการอธิบายเพ่ิมเติมใน

ส่วนที่นกัศึกษายงัไม่เขา้ใจ 
8. นกัศึกษาท ากิจกรรมคุณสมบตัิของของไหลในหนา้ 94 

 
 

ขั้นสรุป 
9. นกัศึกษาท าแบบประเมินการเรียนรู้หน่วยที่ 1-4 หนา้ 97 ตอนที่ 1 และตอนที่ 2 
10. ครูสรุปเน้ือหาทั้งหมดร่วมกบันกัศึกษาอีกคร้ังหน่ึง 
11. นกัศึกษากลบัไปอ่านหนงัสือเพื่อเตรียมตวัท ากิจกรรมในคาบเรียนถดัไป 

 
 
 

 
 
ส่ือการเรียนและแหล่งการเรียนรู้ 

1. Power point ประกอบการสอน 

2. ใบงาน 

3. อินเทอร์เน็ต 

4. แบบทดสอบ 

 
 
 
 

 



การบูรณาการเช่ือมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
งานทดลองเคร่ืองกล 

 
อินเทอร์เน็ต หาความรู้เพ่ิมเติม 

มนุษยสัมพนัธ์ แลกเปลี่ยนความคิดเห็น 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธพิิสัย (6 คะแนน) 

1. ตีความหมายของค าว่าของไหลได ้(2 คะแนน) 
2. ให้ความหมายของค าว่าความถ่วงจ าเพาะได ้(4 คะแนน) 

 

เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพสัิย (7 คะแนน) 
1. ใชสู้ตรในการหาปริมาตรจ าเพาะได ้(3 คะแนน) 
2. ฝึกหาความหนาแน่นของของไหลได ้(4 คะแนน) 

 

เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสัย (7 คะแนน) 
1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 
เกณฑ์การวัดผลตามพุทธิพิสัย 

การตอบค าถามข้อ 1 
         ของไหล 

ของไหล หมายถึง สสารที่สามารถไหลได ้โดยที่มีรูปร่างเปลี่ยนไปตามภาชนะที่บรรจุ 

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 2 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การตอบค าถามข้อ 2 
         ความหมายของค าว่าความถ่วงจ าเพาะ 

หมายถึง อตัราส่วนของมวลของสารต่อมวลของน ้าที่มีปริมาตรเท่ากนั หรือกล่าวอีกนยัหน่ึง
ความถ่วงจ าเพาะ คือ ตวัเลขที่แสดงว่าสสารชนิดหน่ึงมีน ้าหนกัเบากว่าหรือหนกักว่าเป็นก่ี
เท่า เช่น ถา้ความถ่วงจ าเพาะของสสารมีค่านอ้ยกว่าหน่ึงแสดงว่าสสารนั้นมีน ้าหนกัเบากว่า
น ้าเมื่อมีปริมาตรเท่ากนั ในทางกลบักนัถา้ความถว่งจ าเพาะของสสารมีค่ามากกว่าหน่ึงแสดง
ว่าสสารนั้นมีน ้าหนกัมากกว่าน ้าเมือ่มีปริมาตรเทา่กนั สามารถเขียนเป็นสูตรได ้ความ
ถ่วงจ าเพาะ = มวลของสาร/มวลของน ้า , เมื่อมีปริมาตรเท่ากนั 

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 5 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 
เกณฑ์การวัดผลตามทักษะพิสัย 

การตอบค าถามข้อ 1 
           ใช้สูตรในการหาปริมาตรจ าเพาะได้  
          ให้ผูส้อนพิจารณาจากการใชท้กัษะ การใช้สูตร การใชค้วามคิด และความถกูตอ้ง ถา้ครบถว้น
เหมาะสมให้ 3 คะแนน ถา้นอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 
การตอบค าถามข้อ 2 
           ฝึกหาความหนาแน่นของของไหลได้ 
          ให้ผูส้อนพิจารณาจากการใชท้กัษะ การใช้สูตร การใชค้วามคิด ความสม ่าเสมอและความ
ถูกตอ้ง ถา้ครบถว้นเหมาะสมให้ 4 คะแนน ถา้นอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาตามความเหมาะสม 

 
เกณฑ์การวัดผลตามจิตพิสัย 

 

พฤติกรรม 

ที่สังเกต 

ระดับค่าคะแนนของพฤติกรรมที่สังเกต (ต้ังแต่ร้อยละ) 

80(5) 70(4) 60(3) 50(2) ต ่ากว่า 50(1) 

1.มาเรียนเป็นประจ า      

2.ตั้งใจท ากิจกรรม      

3.ซกัถามครูเมื่อมีปัญหา      

4.ร่วมอภิปราย      

5.มีความกระตือรือร้นในการเรียน      
 

 



โครงการจัดการเรียนรู้ 
วิชา 30101-2007 งานทดลองเคร่ืองกล 

หน่วยที่ 4  คุณสมบัติของของไหล 
                เร่ือง  คุณสมบตัิของของไหล 

-  ลกัษณะการไหลของของไหล 
- สมการพลงังานของการไหลแบบสม ่าเสมอ 
- การวดัอตัราการไหลของของไหล 

 
 

คร้ังที่ 11 

จ านวน 4 ชั่วโมง 

จุดประสงค์การสอน รายการสอน 

1. บอกลกัษณะการไหลของของไหลได ้
2. บอกความหมายของอตัราการไหลได ้

 
 

เร่ือง  คุณสมบตัิของของไหล 
- ลกัษณะการไหลของของไหล 
- สมการพลงังานของการไหลแบบ

สม ่าเสมอ 
- การวดัอตัราการไหลของของไหล 
-  

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ /ปฏิบตัิโดยการฝึกการโตต้อบ/ 

ส่ือการสอน 
1.  Power point ประกอบการสอน 
2. ใบงาน 
3. อินเทอร์เน็ต 
4. แบบทดสอบ 

 

 

การประเมินผล    ประเมินจากแบบประเมินผล 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  30101-2007                 วิชา  งานทดลองเคร่ืองกล          จ านวน   4   ชัว่โมง/สัปดาห์ 

 
ช่ือหน่วย คุณสมบัติของของไหล 
                เร่ือง  คุณสมบตัิของของไหล 

- ลกัษณะการไหลของของไหล 
- สมการพลงังานของการไหลแบบสม ่าเสมอ 
- การวดัอตัราการไหลของของไหล 

 

สาระส าคัญ 
             ของไหลเป็นสสารที่สามารถไหลไดโ้ดยที่มีรูปร่างเปลี่ยนแปลงไหตามภาชนะที่บรรจุ ซ่ึงการไหล
ของไหลจะไหลตามน ้าหนกัของตวัมนัเอง คุณสมบติัของของไหลประกอบดว้ย ความหนาแน่น น ้าหนกั
จ าเพาะ ปริมาตรจ าเพาะ และความถ่วงจ าเพาะ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   จุดประสงค์ทั่วไป 

เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจ สามารถบอกความหมายและคุณสมบตัิของของไหล ลกัษณะการไหล
ของของไหล เขียนสมการพลงังานของการไหลแบบสม ่าเสมอและวดัอตัราการไหลของของไหลได ้

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. จ าแนกลกัษณะการไหลของของไหลได ้
2. อธิบายสมการของกฎการทรงพลงังานได ้

     
ทักษะพิสัย 

1. ใชสู้ตรในการแกส้มการ การไหลแบบสม ่าเสมอได ้
2. สามารถออกแบบการไหลแบบสองทิศทางได ้

 

จิตพิสัย 
1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 



เน้ือหาสาระ 
ลักษณะการไหลของของไหล 

1.  การไหลแบบสม ่าเสมอ เป็นลกัษณะการไหลของของไหลที่ความเร็วของไหลไม่เปลี่ยนแปลง
ไปตามกาลเวลาแต่อาจเปลี่ยนไปไดทุ้ก ๆ หนา้ตดัของการไหล 

2. การไหลแบบไม่สม ่าเสมอ เป็นลกัษณะการไหลของของไหลชนิดที่ความเร็วในการไหล ณ จุด
ใด ๆ มีการเปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลา 

3. การไหลแบบราบเรียบ เป็นลกัษณะการไหลของของไหลที่อนุภาพของของไหลเคลือ่นที่อยา่ง
เป็นระเบียบ มีต าแหน่งแน่นอน 

4. การไหลแบบป่ันป่วน เป็นลกัษณะการไหลของของไหลที่อนุภาพของไหลเคลื่อนทีอ่ยา่งไม่เป็น
ระเบียบมีต าแหน่งไม่แน่นอน 

5. การไหลในทิศทางเดียวกนั เป็นการไหลของของไหลชนิดที่เส้นสัมผสัของทิศทางของความเร็ว
ที่จุดต่าง ๆ หรือเส้น เคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวกนั 

6. การไหลแบบสองทิศทาง เป็นการไหลของของไหลที่เส้นสัมผสัของทิศทางความเร็วที่จุดต่าง ๆ 
หรือเส้น Streamlines เคลื่อนที่ไปบนระนาบเดียวกนั 

7. การไหลแบบสามทิศทาง เป็นการไหลที่มกีารเปลี่ยนแปลงไปทั้งสามทิศทาง 
สมการพลังงานของการไหลแบบสม ่าเสมอ 
       จากกฎของการทรงพลงังานที่กลา่วว่า พลงังานไม่สามารถสร้างขึ้น หรือถูกตดัท าลายได ้แต่สามารถ
เปลี่ยนรูปจากรูปหน่ึงไปเป็นอีกรูปหน่ึงได ้สามารถเขียนสมการของกฎการทรงพลงังานไดด้งัน้ี 
        ความร้อนเขา้ + งานเขา้ + พลงังานเน่ืองจากการไหลเขา้ + พลงังานภายในเขา้ + พลงังานจลน์เขา้ + 
พลงังานศกัยเ์ขา้ + พลงังานที่สะสมเขา้ = ความร้อนออก + งานออก + พลงังานเน่ืองจากการไหลออก + 
พลงังานภายในออก + พลงังานจลนอ์อก + พลงังานศกัยอ์อก + พลงังานที่สะสมออก 
      แต่ตามหลกัของของไหลทัว่ ๆ ไป ถือว่าอุณหภูมิของของไหลขณะเขา้และออกจากขอบเขตมีค่าเท่ากนั 
ดงันั้นจึงท าให้ 
         ความร้อนเขา้                    =     ความร้อนออก 
         พลงังานภายในเขา้            =     พลงังานภายในออก           
         พลงังานภายที่สะสมเขา้    =     พลงังานที่สะสมออก         
ดงันั้นสมการขา้งตน้จะเป็น 
          งานเขา้ + พลงังานเน่ืองจากการไหลเขา้ + พลงังานจลน์เขา้ + พลงังานศกัยเ์ขา้ = งานออก + พลงังาน
เน่ืองจากการไหลออก + พลงังานจลนอ์อก + พลงังานศกัยอ์อก  
การวัดอัตราการไหลของของไหล 
  ความหมายของอัตราการไหลของของไหล 
            อตัราการไหลของของไหล คือ ปริมาตรของของไหลทีไ่หลผ่านพ้ืนที่หนา้ตดัที่ก  าหนดในหน่ึงหน่วย
เวลา ดงันั้น อตัราการไหล จึงเป็นหน่วยของปริมาตรต่อหน่วยเวลา ซ่ึงมีหน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร/วินาที  



 
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูให้นกัศึกษาจดัห้องเรียนให้เป็นระเบียบก่อนเขา้เรียน 
2. ครูทบทวนความรู้ที่ไดเ้รียนไปในคาบที่แลว้ 
3. นกัศึกษาแลกกนัตรวจแบบประเมินความรู้ที่ไดท้ าไปในคร้ังที่แลว้และบอกคะแนนแก่ครู 

ขั้นสอน 
4. นกัศึกษาท าการอา่นทบทวนบทเรียนในคร้ังที่แลว้และท าความเขา้ใจเน้ือหาในคร้ังน้ี 
5. ครูท าการอธิบายเพ่ิมเติมและยกตวัอยา่งประกอบ 
6. ให้นกัศึกษาเลือกทิศทางการไหลที่สนใจ พร้อมทั้งวาดรูปและออกมาอธิบายรายละเอียด

ของการไหลนั้นหนา้ชั้นเรียน 
7. ครูให้คะแนนและให้นกัศึกษาที่เหลือท าการประเมินจุดบกพร่องเพ่ิมเติม 
8. นกัศึกษาท าแบบประเมินการเรียนรู้หน่วยที่ 1-4 หนา้ 100,101 ตอนที่ 3 และ 4 

 
 

ขั้นสรุป 
9. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียนและผลดักนัตรวจ 
10. ครูซกัถามปัญหาเพื่อทดสอบความเขา้ใจของนกัศึกษา 
11. นกัศึกษาจดัห้องเรียนให้เป็นระเบียบอีกคร้ังหน่ึงหลงัเลิกเรียน 
12. นกัศึกษากลบัไปอ่านหนงัสือเพื่อเตรียมตวัท ากิจกรรมในคาบเรียนถดัไป 

 
 
 

 
 
ส่ือการเรียนและแหล่งการเรียนรู้ 

1. Power point ประกอบการสอน 

2. ใบงาน 

3. อินเทอร์เน็ต 

4. แบบทดสอบ 

 
 
 

 



การบูรณาการเช่ือมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
งานทดลองเคร่ืองกล 

 
ภาษาไทย อ่านหนงัสือ 

จริยธรรม ความรับผิดชอบ 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธพิิสัย (8 คะแนน) 

1. จ าแนกลกัษณะการไหลของของไหลได ้(4 คะแนน) 
2. อธิบายสมการของกฎการทรงพลงังานได ้(4 คะแนน) 

 

เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพสัิย (6 คะแนน) 
1. ใชสู้ตรในการแกส้มการ การไหลแบบสม ่าเสมอได ้(3 คะแนน) 
2. สามารถออกแบบการไหลแบบสองทิศทางได ้(3 คะแนน) 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสัย (6 คะแนน) 

1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 

เกณฑ์การวัดผลตามพุทธิพิสัย 
การตอบค าถามข้อ 1 

         ลักษณะการไหลของของไหล 
1. การไหลแบบสม ่าเสมอ เป็นลกัษณะการไหลของของไหลที่ความเร็วของไหลไม่

เปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลาแต่อาจเปลี่ยนไปไดทุ้ก ๆ หนา้ตดัของการไหล 
2. การไหลแบบไม่สม ่าเสมอ เป็นลกัษณะการไหลของของไหลชนิดที่ความเร็วในการไหล ณ 

จุดใด ๆ มีการเปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลา 
3. การไหลแบบราบเรียบ เป็นลกัษณะการไหลของของไหลที่อนุภาพของของไหลเคลือ่นที่

อยา่งเป็นระเบียบ มีต าแหน่งแน่นอน 
4. การไหลแบบป่ันป่วน เป็นลกัษณะการไหลของของไหลที่อนุภาพของไหลเคลื่อนทีอ่ยา่งไม่

เป็นระเบียบมีต าแหน่งไม่แน่นอน 
5. การไหลในทิศทางเดียวกนั เป็นการไหลของของไหลชนิดที่เส้นสัมผสัของทิศทางของ



ความเร็วที่จุดต่าง ๆ หรือเส้น เคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวกนั 
6. การไหลแบบสองทิศทาง เป็นการไหลของของไหลที่เส้นสัมผสัของทิศทางความเร็วที่จุด

ต่าง ๆ หรือเส้น Streamlines เคลื่อนที่ไปบนระนาบเดียวกนั 
7. การไหลแบบสามทิศทาง เป็นการไหลที่มกีารเปลี่ยนแปลงไปทั้งสามทิศทาง 

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 4 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 

การตอบค าถามข้อ 2 
สมการของกฎการทรงพลังงาน 

                  ความร้อนเขา้ + งานเขา้ + พลงังานเน่ืองจากการไหลเขา้ + พลงังานภายในเขา้ + พลงังานจลน์
เขา้ + พลงังานศกัยเ์ขา้ + พลงังานที่สะสมเขา้ = ความร้อนออก + งานออก + พลงังานเน่ืองจากการไหล
ออก + พลงังานภายในออก + พลงังานจลนอ์อก + พลงังานศกัยอ์อก + พลงังานที่สะสมออก 
             แต่ตามหลกัของของไหลทัว่ ๆ ไป ถอืว่าอุณหภูมิของของไหลขณะเขา้และออกจากขอบเขตมีค่า
เท่ากนั ดงันั้นจึงท าให้ 
         ความร้อนเขา้                    =     ความร้อนออก 
         พลงังานภายในเขา้            =     พลงังานภายในออก           
         พลงังานภายที่สะสมเขา้    =     พลงังานที่สะสมออก         
ดงันั้นสมการขา้งตน้จะเป็น 
          งานเขา้ + พลงังานเน่ืองจากการไหลเขา้ + พลงังานจลน์เขา้ + พลงังานศกัยเ์ขา้ = งานออก + 
พลงังานเน่ืองจากการไหลออก + พลงังานจลน์ออก + พลงังานศกัยอ์อก  

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 4 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 
เกณฑ์การวัดผลตามทักษะพิสัย 

การตอบค าถามข้อ 1 
           ใช้สูตรในการแก้สมการ การไหลแบบสม ่าเสมอได้  
          ให้ผูส้อนพิจารณาจากการใชท้กัษะ การใช้สูตร การใชค้วามคิด และความถกูตอ้ง ถา้ครบถว้น
เหมาะสมให้ 3 คะแนน ถา้นอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 
 
 
 



การตอบค าถามข้อ 2 
           สามารถออกแบบการไหลแบบสองทิศทางได้  
          ให้ผูส้อนพิจารณาจากการใชท้กัษะ ความสวยงาน การใชค้วามคิด ความเหมาะสมและความ
ถูกตอ้ง ถา้ครบถว้นเหมาะสมให้ 3 คะแนน ถา้นอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาตามความเหมาะสม 

 
เกณฑ์การวัดผลตามจิตพิสัย 

 

พฤติกรรม 

ที่สังเกต 

ระดับค่าคะแนนของพฤติกรรมที่สังเกต (ต้ังแต่ร้อยละ) 

80(5) 70(4) 60(3) 50(2) ต ่ากว่า 50(1) 

1.มาเรียนเป็นประจ า      

2.ตั้งใจท ากิจกรรม      

3.ซกัถามครูเมื่อมีปัญหา      

4.ร่วมอภิปราย      

5.มีความกระตือรือร้นในการเรียน      
 
 



โครงการจัดการเรียนรู้ 
วิชา 30101-2007 งานทดลองเคร่ืองกล 

หน่วยที่ 5  การวัดอัตราการไหลโดยใช้ Venturi Meter 
                เร่ือง  การวดัอตัราการไหลโดยใช ้Venturi Meter 

- ลกัษณะของ Venturi Meter  
 

คร้ังที่ 12 

จ านวน 4 ชั่วโมง 

จุดประสงค์การสอน รายการสอน 

1. ลกัษณะของ Venturi Meter 
2. หลกัการการวดัอตัราการไหลโดยใช ้Venturi 

Meter 
 

 

       เร่ือง  การวดัอตัราการไหลโดยใช ้Venturi Meter 
- ลกัษณะของ Venturi Meter  

 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ /ปฏิบตัิโดยการฝึกการโตต้อบ/ 

ส่ือการสอน 
1. Power point ประกอบการสอน 
2. ใบงาน 
3. อินเทอร์เน็ต 
4. แบบทดสอบ 

 

 
 

การประเมินผล    ประเมินจากแบบประเมินผล 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  30101-2007                 วิชา  งานทดลองเคร่ืองกล          จ านวน   4   ชัว่โมง/สัปดาห์ 

 
ช่ือหน่วย การวัดอัตราการไหลโดยใช้ Venturi Meter 
                เร่ือง  การวดัอตัราการไหลโดยใช ้Venturi Meter 

- ลกัษณะของ Venturi Meter  
 

 

สาระส าคัญ 
             Venturi Meter เป็นเคร่ืองมือที่ใชส้ าหรับวดัอตัราการไหลของของไหลโดยอาศยัหลกัการ คือ เมื่อ
ของไหลไหลผ่านคอคอดของ Venturi Meter จะท าให้ความดนัลดลงเป็นอตัราส่วนกบัอตัราการไหลของของ
ไหล 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   จุดประสงค์ทั่วไป 

เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจ การวดัอตัราการไหลโดยใช้ Venturi Meter ได ้
 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. บอกลกัษณะของ Venturi Meter ได ้
     
ทักษะพิสัย 

1. สามารถน าหลกัการการวดัอตัราการไหลโดยใช ้Venturi Meter ไปใชไ้ด ้
 

จิตพิสัย 
1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 
 

 
 
 
 



เน้ือหาสาระ 
ลักษณะของ Venturi Meter 
           Venturi Meter เป็นเคร่ืองมือที่ใชส้ าหรับวดัอตัราการไหลของของไหลทีไ่หลผ่านท่อ ซ่ึงทอ่ของ 
Venturi Meter จะลดขนาดของพ้ืนที่หนา้ตดัลงอยา่งรวดเร็วจนถึงคอคอดและหลกัจากคอคอดจะค่อย ๆ ขยาย
ขึ้นเป็นลกัษณะของ Convergent – Divergent Nozzie ซ่ึงท่อทางเขา้ของของไหลจะเป็นรูปกรวยเรียบมีมุม
ประมาณ 20º  
             การเคลื่อนที่หนา้ตดัของท่อคอ่ย ๆ ขยายเพ่ิมขึ้นก็เพ่ือที่จะเป็นการลดการแยกตวัของของไหล หรือลด
การป่ันป่วนของกระแสของของไหลและแตกต่างของความดนัระหว่าง ทางเขา้และทางออกของ Venturi 
Meter สามารถน าไปค านวณหาอตัราการไหลได ้
หลกัการการวัดอัตราการไหลโดยใช้ Venturi Meter 
       การวดัอตัราการไหลโดยใช้ Venturi Meter อาศยัหลกัการคือ เมื่อของไหลไหลผ่านคอคอดของ Venturi 
Meter ความดนัจะลดลงเป็นอตัราส่วนกบัอตัราการไหลของของไหล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูเช็คช่ือนกัศึกษาก่อนเขา้เรียน 
2. ครูท าการแนะน าความรู้ทัว่ไปให้กบันกัศึกษา 
3. นกัศึกษาท าแบบทดสอบกอ่นเรียนและเปลี่ยนกนัตรวจ 

ขั้นสอน 
4. ครูท าการอธิบายเน้ือหาในหนงัสืออยา่งละเอียดให้นกัศึกษาจดบนัทึกตาม 
5. นกัศึกษาท าการศึกษาความรู้เพ่ิมเติมจากห้องสมดุหรืออินเทอร์เน็ตเพ่ือน ามาประกอบการ

เรียน 
6. ครูให้ค าแนะน าเพ่ิมเติมเก่ียวกบัเน้ือหาของบทเรียนและแสดงตวัอยา่งการค านวณหาอตัรา

การไหลให้นกัศึกษาดูเป็นตวัอยา่ง 
7. นกัศึกษาท ากิจกรรม การวดัอตัราการไหลโดยใช ้Venturi Meter หนา้ 111 และแบบ

ปฏิบตัิการทดลองที่ 5.1 หนา้ 113 บนัทึกผลและสรุปผลการทดลองร่วมกนั 
8. ครูให้นกัศึกษาท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 และร่วมกนัเฉลยค าตอบ 
9. ครูอธิบายการแกโ้จทยปั์ญหาเพ่ิมเติมในส่วนที่นักศึกษายงัไม่เขา้ใจ 

 
 

ขั้นสรุป 
10. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียนและผลดักนัตรวจ 
11. นกัศึกษาร่วมกนัสรุปเน้ือหาและความรู้ทีไ่ดจ้ากบทเรียน 
12. นกัศึกษากลบัไปทบทวนบทเรียนและอ่านหนงัสือเพื่อเตรียมตวัท ากิจกรรมในคาบเรียน

ถดัไป 

 
 

 
 
ส่ือการเรียนและแหล่งการเรียนรู้ 

1. Power point ประกอบการสอน 

2. ใบงาน 

3. อินเทอร์เน็ต 

4. แบบทดสอบ 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

การบูรณาการเช่ือมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
งานทดลองเคร่ืองกล 

 
วิทยาศาสตร์ การทดลอง 

คอมพิวเตอร์ หาความรู้เพ่ิมเติม 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธพิิสัย (7 คะแนน) 

1. บอกลกัษณะของ Venturi Meter ได ้ 
 

เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพสัิย (7 คะแนน) 
1. สามารถน าหลกัการการวดัอตัราการไหลโดยใช ้Venturi Meter ไปใชไ้ด ้

 
เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสัย (6 คะแนน) 

1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 
 

เกณฑ์การวัดผลตามพุทธิพิสัย 
การตอบค าถามข้อ 1 

         ลักษณะของ Venturi Meter 
           Venturi Meter เป็นเคร่ืองมือที่ใชส้ าหรับวดัอตัราการไหลของของไหลทีไ่หลผ่านท่อ ซ่ึงทอ่ของ 
Venturi Meter จะลดขนาดของพ้ืนที่หนา้ตดัลงอยา่งรวดเร็วจนถึงคอคอดและหลกัจากคอคอดจะค่อย ๆ 
ขยายขึ้นเป็นลกัษณะของ Convergent – Divergent Nozzie ซ่ึงท่อทางเขา้ของของไหลจะเป็นรูปกรวยเรียบ
มีมุมประมาณ 20º  
             การเคลื่อนที่หนา้ตดัของท่อคอ่ย ๆ ขยายเพ่ิมขึ้นก็เพ่ือที่จะเป็นการลดการแยกตวัของของไหล 
หรือลดการป่ันป่วนของกระแสของของไหลและแตกต่างของความดนัระหว่าง ทางเขา้และทางออกของ 
Venturi Meter สามารถน าไปค านวณหาอตัราการไหลได ้

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 7 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 



เกณฑ์การวัดผลตามทักษะพิสัย 
การตอบค าถามข้อ 1 

สามารถน าหลกัการการวัดอัตราการไหลโดยใช้ Venturi Meter ไปใช้ได้ 
              ให้ผูส้อนพิจารณาจากการใชท้กัษะ การใชสู้ตร การใชค้วามคิด การน าไปใช ้และความถกู
ตอ้ง ถา้ครบถว้นเหมาะสมให้ 7 คะแนน ถา้นอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 

เกณฑ์การวัดผลตามจิตพิสัย 
 

พฤติกรรม 

ที่สังเกต 

ระดับค่าคะแนนของพฤติกรรมที่สังเกต (ต้ังแต่ร้อยละ) 

80(5) 70(4) 60(3) 50(2) ต ่ากว่า 50(1) 

1.มาเรียนเป็นประจ า      

2.ตั้งใจท ากิจกรรม      

3.ซกัถามครูเมื่อมีปัญหา      

4.ร่วมอภิปราย      

5.มีความกระตือรือร้นในการเรียน      

 
 

 



โครงการจัดการเรียนรู้ 
วิชา 30101-2007 งานทดลองเคร่ืองกล 

หน่วยที่ 6  การวัดอัตราการไหลโดยใช้ Orifices Meter 
                เร่ือง  การวดัอตัราการไหลโดยใช ้Orifices Meter 

-  ลกัษณะของ Orifices Meter 
- หลกัการการวดัอตัราการไหล โดยใช ้Orifices Meter 

 
 
 
 
 

คร้ังที่ 13 

จ านวน 4 ชั่วโมง 

จุดประสงค์การสอน รายการสอน 

1. บอกลกัษณะของ Orifices Meter ได ้
2. ค านวณหาอตัราการไหลของของไหลที่ไหล

ผ่าน Orifices Meter ได ้
 

 

เร่ือง  การวดัอตัราการไหลโดยใช ้Orifices Meter 
-  ลกัษณะของ Orifices Meter 
- หลกัการการวดัอตัราการไหล โดยใช ้

Orifices Meter 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ /ปฏิบตัิโดยการฝึกการโตต้อบ/ 

ส่ือการสอน 
1. Power Point ประกอบการสอน 
2. ใบงาน 
3. อินเทอร์เน็ต 
4. แบบทดสอบ 

 

 
 

การประเมินผล    ประเมินจากแบบประเมินผล 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  30101-2007                 วิชา  งานทดลองเคร่ืองกล          จ านวน   4   ชัว่โมง/สัปดาห์ 

 
ช่ือหน่วย การวัดอัตราการไหลโดยใช้ Orifices Meter 
                เร่ือง  การวดัอตัราการไหลโดยใช ้Orifices Meter 

-  ลกัษณะของ Orifices Meter 
- หลกัการการวดัอตัราการไหล โดยใช ้Orifices Meter 

 

สาระส าคัญ 
             Orifices Meter เป็นเคร่ืองมือที่ใชส้ าหรับวดัอตัราการไหลของของไหลเช่นเดียวกบั  Venturi Meter 
แต่ Orifices Meter จะมีลกัษณะเป็นแผ่นราบบางที่วางกั้นทางไหลของของไหล โดยที่ตรงกลางเจาะรูที่มี
ศูนยก์ลางอยูต่รงกบัจุดศูนยก์ลางของท่อพอดี และบริเวณขอบรูจะคม 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   จุดประสงค์ทั่วไป 

เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจ สามารถบอกลกัษณะการวดัอตัราการไหลโดยใช ้Orifices Meter และ
สามารถค านวณได ้

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. บอกลกัษณะของ Orifices Meter ได ้
2. อธิบายหลกัการการวดัอตัราการไหลโดยใช ้Orifices Meter ได ้

     
ทักษะพิสัย 

1. ฝึกการค านวณหาอตัราการไหลของของไหลที่ไหลผ่าน Orifices Meter ได ้
 

จิตพิสัย 
1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 
 
 
 
 



เน้ือหาสาระ 
ลักษณะของ Orifices Meter 
            ลกัษณะของ Orifices Meter จะประกอบดว้ยแผ่นราบบางที่วางกั้นทางไหลของของไหล ตรงกลาง
เจาะรูที่มีจุดศูนยก์ลางอยูต่รงกบัจุดศูนยก์ลางของท่อ ขอบรูจะคมและการติดตั้งจะใชข้อบคมอยูด่า้นสวนทาง
กบักระแสการไหลของของไหล 
           การผ่านของกระแสที่ผ่าน Orifices Meter จะต่างกบั Venturi Meter คือส่วนที่คอดต ่าสุดของล าของ
ไหลจะเกิดขึ้นหลงัที่ของไหลไหลผ่าน Orifices Meter ไปแลว้ ซ่ึงส่วนที่คอดที่สุดเรียกว่า Vena Contracta 
หลักการการวัดอัตราการไหลโดยใช้ Orifices Meter 
       การวดัอตัราการไหลโดยใช้ Orifices Meter ใชห้ลกัการเดียวกบั Venturi Meter คือ หลกัการเปลี่ยนแปลง
ความดนัที่เป็นอตัราส่วนกบัปริมาณการไหลของของไหล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูให้นกัศึกษาสอบถามค าถามเก่ียวกบัวิชาน้ี 
2. ครูอธิบายจุดประสงคข์องการเรียนในบทน้ี 
3. นกัศึกษาท าแบบทดสอบกอ่นเรียนและเปลี่ยนกนัตรวจ 

ขั้นสอน 
4. นกัศึกษาท าการศึกษาเน้ือหาจากวีซีดีประกอบการสอน 
5. ครูท าการอธิบายเพ่ิมเติมและยกตวัอยา่งประกอบ 
6. ครูท าการค านวณหาอตัราการไหลของของไหลโดยใช้ Orifices Meter เพื่อเป็นตวัอยา่งให้

นกัศึกษาท าความเขา้ใจ 
7. นกัศึกษาลองท าการค านวณหาอตัราการไหลของของไหลเพ่ือทดสอบความเขา้ใจอีกคร้ัง

หน่ึง 
8. นกัศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติมในเร่ืองที่สนใจ 
9. นกัศึกษาท ากิจกรรม การวดัอตัราการไหลของของไหลโดยใช ้Orifices Meter หนา้ 125 

และแบบปฏิบตัิการทดลองที่ 6.1 การวดัอตัราการไหลของของไหลโดยใช ้Orifices Meter 
หนา้ 126 

10. ครูและนกัศึกษาท าการสรุปผลการทดลองร่วมกนัอีกคร้ังหน่ึง 
 
 

ขั้นสรุป 
11. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียนและผลดักนัตรวจ 
12. นกัศึกษาจดัห้องเรียนให้เป็นระเบียบหลงัเลิกเรียน 
13. นกัศึกษากลบัไปอ่านหนงัสือและทบทวนบทเรียนเพื่อเตรียมตวัท ากิจกรรมในคาบเรียน

ถดัไป 

 
 
ส่ือการเรียนและแหล่งการเรียนรู้ 

1. Power point ประกอบการสอน 
2. ใบงาน 
3. อินเทอร์เน็ต 
4. แบบทดสอบ 

 



การบูรณาการเช่ือมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
งานทดลองเคร่ืองกล 

 
คอมพิวเตอร์ หาความรู้เพ่ิมเติม 

จริยธรรม ความรับผิดชอบ 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธพิิสัย (8 คะแนน) 

1. บอกลกัษณะของ Orifices Meter ได ้(4 คะแนน) 
2. อธิบายหลกัการการวดัอตัราการไหลโดยใช ้Orifices Meter ได ้(4 คะแนน) 

 

เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพสัิย (5 คะแนน) 
1. ฝึกการค านวณหาอตัราการไหลของของไหลที่ไหลผ่าน Orifices Meter ได ้ 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสัย (7 คะแนน) 

1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 

เกณฑ์การวัดผลตามพุทธิพิสัย 
การตอบค าถามข้อ 1 

         ลักษณะของ Orifices Meter 
ลกัษณะของ Orifices Meter จะประกอบดว้ยแผ่นราบบางที่วางกั้นทางไหลของของไหล ตรงกลางเจาะรูที่
มีจุดศูนยก์ลางอยูต่รงกบัจุดศูนยก์ลางของท่อ ขอบรูจะคมและการติดตั้งจะใชข้อบคมอยูด่า้นสวนทางกบั
กระแสการไหลของของไหล 
           การผ่านของกระแสที่ผ่าน Orifices Meter จะต่างกบั Venturi Meter คือส่วนที่คอดต ่าสุดของล าของ
ไหลจะเกิดขึ้นหลงัที่ของไหลไหลผ่าน Orifices Meter ไปแลว้ ซ่ึงส่วนที่คอดที่สุดเรียกว่า Vena Contracta 

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 4 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 

 
 



การตอบค าถามข้อ 2 
หลักการการวัดอัตราการไหลโดยใช้ Orifices Meter 
                         การวดัอตัราการไหลโดยใช ้Orifices Meter ใช้หลกัการเดียวกบั Venturi Meter คือ 
หลกัการเปลี่ยนแปลงความดนัที่เป็นอตัราส่วนกบัปริมาณการไหลของของไหล 

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 4 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 
เกณฑ์การวัดผลตามทักษะพิสัย 

การตอบค าถามข้อ 1 
      ใช้ฝึกการค านวณหาอัตราการไหลของของไหลที่ไหลผ่าน Orifices Meter ได้  

          ให้ผูส้อนพิจารณาจากการใชท้กัษะ การใช้สูตร การใชค้วามคิด ความสม ่าเสมอและความ
ถูกตอ้ง ถา้ครบถว้นเหมาะสมให้ 5 คะแนน ถา้นอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 

เกณฑ์การวัดผลตามจิตพิสัย 
 

พฤติกรรม 

ที่สังเกต 

ระดับค่าคะแนนของพฤติกรรมที่สังเกต (ต้ังแต่ร้อยละ) 

80(5) 70(4) 60(3) 50(2) ต ่ากว่า 50(1) 

1.มาเรียนเป็นประจ า      

2.ตั้งใจท ากิจกรรม      

3.ซกัถามครูเมื่อมีปัญหา      

4.ร่วมอภิปราย      

5.มีความกระตือรือร้นในการเรียน      
 

 



โครงการจัดการเรียนรู้ 
วิชา 30101-2007 งานทดลองเคร่ืองกล 

หน่วยที่ 7  การวัดอัตราการไหลโดยใช้ Weir 
                เร่ือง  การวดัอตัราการไหลโดยใช ้Weir 

-  ลกัษณะของ Weir 
- ชนิดของ Weir 

 
 
 
 
 

คร้ังที่ 14 

จ านวน 4 ชั่วโมง 

จุดประสงค์การสอน รายการสอน 

1. บอกชนิดของ Weir ได ้
2. ค านวณหาอตัราการไหลของของไหลที่ไหล

ผ่าน Weir ได ้
 

 

เร่ือง  การวดัอตัราการไหลโดยใช ้Weir 
-  ลกัษณะของ Weir 
- ชนิดของ Weir 

 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ /ปฏิบตัิโดยการฝึกการโตต้อบ/ 

ส่ือการสอน 
1. Power point ประกอบการสอน 
2. ใบงาน 
3. อินเทอร์เน็ต 
4. แบบทดสอบ 

 

 
 

การประเมินผล    ประเมินจากแบบประเมินผล 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  30101-2007                 วิชา  งานทดลองเคร่ืองกล          จ านวน   4   ชัว่โมง/สัปดาห์ 

 
ช่ือหน่วย การวัดอัตราการไหลโดยใช้ Weir 
                เร่ือง  การวดัอตัราการไหลโดยใช ้Weir 

-  ลกัษณะของ Weir 
- ชนิดของ Weir 

 

สาระส าคัญ 
             Weir เป็นเคร่ืองมือที่ใชว้ดัอตัราการไหลของของไหลเช่นเดียวกบั Venturi Meter และ Ofifices 
Meter แต่ Weir จะมีลกัษณะเป็นแผ่นกั้นทางไหลของน ้ามีรูปทรงที่แน่นอนเช่น ส่ีเหลี่ยม หรือสามเหลี่ยมซ่ึง
ถูกน าไปใชอ้ยา่งกวา้งขวางในลกัษณะของงานต่าง ๆ ดงัเช่น การไหลของน ้าผ่านประตูน ้าหรือการไหลของ
น ้าผ่านเขื่อนกั้นน ้า เป็นตน้ 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   จุดประสงค์ทั่วไป 

เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจ สามารถบอกลกัษณะของ Weir และค านวณหาอตัราการไหลของของ
ไหลที่ไหลผ่าน Weir ได ้
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. บอกลกัษณะของ Weirได ้
2. จ าแนกชนิดของ Weir ได ้

     
ทักษะพิสัย 

1. ฝึกการค านวณหาอตัราการไหลของของไหลที่ไหลผ่าน Weirได ้
 

จิตพิสัย 
1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 
 
 
 



เน้ือหาสาระ 
ลักษณะของ Weir 
            Weir เป็นเคร่ืองมือที่ใชว้ดัอตัราการไหลของของไหลซ่ึงมกีารใชอ้ยา่งกวา้งขวาง ลกัษณะของ Weir 
จะมีรูปทรงที่แน่นอน เช่น สามเหลี่ยมหรือสีเหลี่ยมวางกั้นทางไหลของของไหล ตวัอยา่งของ Weir เช่น การ
ไหลของน ้าผ่านประตูน ้าหรือการไหลของน ้าผ่านเขื่อนกั้นน ้า เป็นตน้ 
ชนิดของ Weir 

1.  Weir แบบส่ีเหลี่ยม มีลกัษณะ Weir กวา้ง L และระดบัของไหลเทียบสัน Weir H สามารถวดั
อตัราการไหลได ้

2. Weir แบบสามเหลี่ยม ในการค านวณหาอตัราการไหลของของไหลขณะผ่าน Weir แบบ
สามเหลี่ยมสามารถหาไดท้ านองเดียวกนัเมื่อผ่าน Weir แบบส่ีเหลี่ยม ซ่ึง Weir แบบสามเหลี่ยม
เหมาะส าหรับวดัอตัราการไหลในช่องเปิดขนาดเล็ก ถา้หากน า Weir รูปส่ีเหลี่ยมมาวดัอตัราการ
ไหลที่มีค่าต ่าแลว้ รอยบากนั้นจะตอ้งเป็นรอยบากแคบ ๆ เพราะการเปลี่ยนแปลงอตัราการไหล
กบัความสูงจะเปลี่ยนไดเ้ร็ว ปกติแลว้มุมระหว่างรอยบากน้ีจะมีค่าอยูใ่นช่วง 10 ◦ ถึง 90 ◦ แต่มุม
ใหญ่ ๆ ไม่เป็นที่นิยมใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูตรวจรายช่ือนกัศึกษาและให้นกัศึกษาจดัห้องเรียนเตรียมพร้อมส าหรับการเรียน 
2. ครูอธิบายจุดประสงคข์องการเรียนในบทน้ี 
3. นกัศึกษาท าแบบทดสอบกอ่นเรียนและเปลี่ยนกนัตรวจ 

ขั้นสอน 
4. ครูท าการอธิบายเน้ือหาอยา่งละเอียดและยกตวัอยา่งประกอบ 
5. ครูท าการค านวณหาอตัราการไหลของของไหลโดยใช้ Weir เพื่อเป็นตวัอยา่งให้นกัศึกษา

ท าความเขา้ใจและให้นกัศึกษาหาโจทยเ์ก่ียวกบัอตัราการไหลของของไหลโดยใช ้Weir 
จากอินเทอร์เน็ต 

6. นกัศึกษาลองท าการค านวณหาอตัราการไหลของของไหลเพ่ือทดสอบความเขา้ใจอีกคร้ัง
หน่ึง 

7. นกัศึกษาสังเกตสาระน่ารู้และตอบปัญหาน่าคิดในหนงัสือ 
8. นกัศึกษาท ากิจกรรม การวดัอตัราการไหลของของไหลโดยใช้ Weir หนา้ 143 และแบบ

ปฏิบตัิการทดลองที่ 7.1 การวดัอตัราการไหลของของไหลโดยใช ้Weir แบบส่ีเหลี่ยม หนา้ 
144 

9. ครูและนกัศึกษาร่วมกนัวิจารณ์ผลการทดลองและท าการสรุปผลการทดลองร่วมกนัอีกคร้ัง
หน่ึง 

 
ขั้นสรุป 

10. นกัศึกษาท าแบบทดสอบหลงัเรียนและผลดักนัตรวจ 
11. นกัศึกษาสอบถามปัญหาที่ไม่เขา้ใจ 
12. นกัศึกษากลบัไปอ่านหนงัสือและทบทวนบทเรียนเพื่อเตรียมตวัท ากิจกรรมในคาบเรียน

ถดัไป 

 
 
ส่ือการเรียนและแหล่งการเรียนรู้ 

1. Power point ประกอบการสอน 
2. ใบงาน 
3. อินเทอร์เน็ต 
4. แบบทดสอบ 

 



การบูรณาการเช่ือมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
งานทดลองเคร่ืองกล 

 
คอมพิวเตอร์ หาความรู้เพ่ิมเติม 

คณิตศาสตร์ การค านวณ 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธพิิสัย (6 คะแนน) 

1. บอกลกัษณะของ Weirได ้(3 คะแนน) 
2. จ าแนกชนิดของ Weir ได ้(3 คะแนน) 

 

เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพสัิย (7 คะแนน) 
1. ฝึกการค านวณหาอตัราการไหลของของไหลที่ไหลผ่าน Weir ได ้ 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสัย (7 คะแนน) 

1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 

เกณฑ์การวัดผลตามพุทธิพิสัย 
การตอบค าถามข้อ 1 

         ลักษณะของ Weir 
           Weir เป็นเคร่ืองมือที่ใชว้ดัอตัราการไหลของของไหลซ่ึงมกีารใชอ้ยา่งกวา้งขวาง ลกัษณะของ Weir 
จะมีรูปทรงที่แน่นอน เช่น สามเหลี่ยมหรือสีเหลี่ยมวางกั้นทางไหลของของไหล ตวัอยา่งของ Weir เช่น 
การไหลของน ้าผ่านประตูน ้าหรือการไหลของน ้าผ่านเขื่อนกั้นน ้า เป็นตน้ 

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 3 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 

 
 
 
 



การตอบค าถามข้อ 2 
           ชนิดของ Weir                          

1.  Weir แบบส่ีเหลี่ยม มีลกัษณะ Weir กวา้ง L และระดบัของไหลเทียบสัน Weir H สามารถ
วดัอตัราการไหลได ้

2. Weir แบบสามเหลี่ยม เหมาะส าหรับวดัอตัราการไหลในช่องเปิดขนาดเล็ก ถา้หากน า Weir 
รูปส่ีเหลี่ยมมาวดัอตัราการไหลที่มีค่าต ่าแลว้ รอยบากนั้นจะตอ้งเป็นรอยบากแคบ ๆ เพราะ
การเปลี่ยนแปลงอตัราการไหลกบัความสูงจะเปลี่ยนไดเ้ร็ว ปกติแลว้มุมระหว่างรอยบากน้ี
จะมีค่าอยูใ่นช่วง 10 ◦ ถึง 90 ◦ แต่มุมใหญ่ ๆ ไม่เป็นที่นิยมใช ้

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 3 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 
เกณฑ์การวัดผลตามทักษะพิสัย 

การตอบค าถามข้อ 1 
      ใช้ฝึกการค านวณหาอัตราการไหลของของไหลที่ไหลผ่าน Weir ได้  

          ให้ผูส้อนพิจารณาจากการใชท้กัษะ การใช้สูตร การใชค้วามคิด ความสม ่าเสมอและความ
ถูกตอ้ง ถา้ครบถว้นเหมาะสมให้ 7 คะแนน ถา้นอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 

เกณฑ์การวัดผลตามจิตพิสัย 
 

พฤติกรรม 

ที่สังเกต 

ระดับค่าคะแนนของพฤติกรรมที่สังเกต (ต้ังแต่ร้อยละ) 

80(5) 70(4) 60(3) 50(2) ต ่ากว่า 50(1) 

1.มาเรียนเป็นประจ า      

2.ตั้งใจท ากิจกรรม      

3.ซกัถามครูเมื่อมีปัญหา      

4.ร่วมอภิปราย      

5.มีความกระตือรือร้นในการเรียน      
 

 



โครงการจัดการเรียนรู้ 
วิชา 30101-2007 งานทดลองเคร่ืองกล 

หน่วยที่ 8  การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ 
                เร่ือง  การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ 

-  ความหมายของสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ 
- ชนิดของเคร่ืองทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ 

 
 
 
 
 

คร้ังที่ 15 

จ านวน 4 ชั่วโมง 

จุดประสงค์การสอน รายการสอน 

1. บอกความหมายของสมรรถนะของเคร่ืองยนตไ์ด ้
2. บอกชนิดของเคร่ืองทดสอบสมรรถนะของ

เคร่ืองยนตไ์ด ้
 

 

เร่ือง  การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต ์
-  ความหมายของสมรรถนะ

ของเคร่ืองยนต ์
- ชนิดของเคร่ืองทดสอบ

สมรรถนะของเคร่ืองยนต ์
 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ /ปฏิบตัิโดยการฝึกการโตต้อบ/ 

ส่ือการสอน 
1. Power Point ประกอบการสอน 
2. ใบงาน 
3. อินเทอร์เน็ต 
4. แบบทดสอบ 

 

 
 

การประเมินผล    ประเมินจากแบบประเมินผล 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  30101-2007                 วิชา  งานทดลองเคร่ืองกล          จ านวน   4   ชัว่โมง/สัปดาห ์

 
ช่ือหน่วย การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ 
                เร่ือง  การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ 

-  ความหมายของสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ 
- ชนิดของเคร่ืองทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ 

 

สาระส าคัญ 
             สมรรถนะของเคร่ืองยนต ์คือ ความสามารถในดา้นต่าง ๆ ของเคร่ืองยนต ์เช่น ก าลงัเคร่ืองยนต ์
แรงบิดของเคร่ืองยนตอ์ีกทั้งยงัรวมไปถึงอตัราความส้ินเปลืองของเช้ือเพลิง ซ่ึงเคร่ืองยนตแ์ต่ละเคร่ืองที่
ออกแบบมาจะมีสมรรถนะที่แตกต่างกนัออกไปการวดัและทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต ์ก็เพื่อเป็นการ
น าขอ้มลูไปวิเคราะห์เพื่อการออกแบบและปรับปรุงเคร่ืองยนต์ให้มีความเหมาะสม หรือมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   จุดประสงค์ทั่วไป 

เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจ สามารถบอกความหมายของสมรรถนะของเคร่ืองยนต์และชนิดของ
เคร่ืองยนตเ์คร่ืองทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนตไ์ด ้
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    พุทธิพิสัย 

1. อธิบายความหมายของสมรรถนะของเคร่ืองยนตไ์ด ้
2. ระบุลกัษณะของไดนาโมมิเตอร์แบบไฟฟ้าได ้

     
ทักษะพิสัย 

1. สามารถทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ได ้
 

จิตพิสัย 
1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 
 
 
 



เน้ือหาสาระ 
ความหมายของสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ 
            สมรรถนะของเคร่ืองยนตค์ือความสามารถในดา้นต่าง ๆ ของเคร่ืองยนตซ่ึ์งอาจแสดงออกมาไดโ้ดย
ความสัมพนัธ์ระหว่างองคป์ระกอบที่ส าคญัของเคร่ืองยนต ์คือ ก าลงัเคร่ืองยนต ์ทอร์ค หรือแรงบิดความเร็วรอง
ของเคร่ืองยนต ์อีกทั้งยงัรวมไปถึงความส้ินเปลืองของเช้ือเพลิง 
             สมรรถนะของเคร่ืองยนตน้ี์ช่วยให้ทราบถึงคุณลกัษณะเฉพาะของเคร่ืองยนตเ์พื่อใชเ้ป็นขอ้เปรียบเทียบ
ของเคร่ืองยนตจ์ะสังเกตเห็นไดว่้าผูผ้ลิตหรือผูจ้ าหน่วย จะบอกให้ทราบถึงสมรรถนะของเคร่ืองยนต์นั้น ๆ ดว้ย
ซ่ึงจะแสดงออกมาให้เห็นในเส้นโคง้ความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบต่าง ๆ เรียกว่า เส้นโคง้สมรรถนะ 
ชนิดของเคร่ืองทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ 
      สมรรถนะทางดา้นก าลงัและแรงบิดของเคร่ืองยนตน์ั้นสามารถหาไดโ้ดยใชเ้คร่ืองทดสอบสมรรถนะ ซ่ึงมี
ช่ือว่า เบรก หรือไดนาโมมิเตอร์ มีอยูด่ว้ยกนัหลายแบบ ดงัน้ี 

1.  ไดนาโมมิเตอร์แบบเชือก เป็นไดนาโมมิเตอร์ทีป่ระกอบดว้ยเชือกหนงั หรือผา้ถกัโอบรอบลอ้
ช่วยแรง โดยปลายขา้งหน่ึงของเชือกผูกติดอยูก่บัตาชัง่สปริงซ่ึงยึดติดแน่น กบัพ้ืนส่วนปลายอีก
ขา้งหน่ึงมีตุม้น ้าหนกัให้ลอยอยา่งอิสระที่สามารถเพ่ิมและลดไดแ้ขวนอยู ่แต่โดยปกติแลว้จะยึด
ติดอยูก่บัโซ่อยา่งหลวม ๆ กนัไม่ให้เชือกตกในการทดสอบ ถา้ตอ้งการให้เคร่ืองยนตรั์บภาระหรือ
โหลดมากท าไดโ้ดยการเพ่ิมน ้าหนกัถ่วงและถา้ตอ้งการให้เคร่ืองยนตรั์บภาระนอ้ยก็ลดน ้าหนกั
ถ่วงลง 

2. ไดนาโมมิเตอร์แบบโพรน่ีทอร์ค มีลกัษณะใกลเ้คียงกบัแบบเชือกซ่ึงประกอบดว้ยชุดกา้มปูทอร์ค 
ส่วนใหญ่ท าดว้ยไมท้ี่มีแขนต่อยาวประกอบอยูแ่ละที่ปลายแขนต่อจะมีน ้าหนกัถ่วงสามารถเพ่ิม
หรือลดน ้าหนกัไดใ้นการปรับเพ่ิมหรือลดความฝืดกระท าไดโ้ดยการขนัสกรูที่มีสปริงรองรับอยู ่
ในขณะที่มีการทดสอบแขนต่อเบรกจะตอ้งอยูแ่นวระดบัตลอดเวลา 

3. ไดนาโมมิเตอร์แบบไฮดรอลิก มีอยูด่ว้ยกนัหลายแบบและแต่ละแบบมีความแตกต่างกนัออกไป 
แบบหน่ึงที่นิยมใชค้ือไดนาโมมิเตอร์แบบไฮดรอลิก ที่เรียกว่าไดนาโมมิเตอร์ที่ใชเ้บรกน ้า ซ่ึงใน
เบรกน ้าน้ีจะบรรจุใบพดัหรือปีก จ านวนมาก ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ที่หมุนเมือ่ใส่น ้าเขา้ไปในอุปกรณ์ที่
หมุน จะหมุนยากขึ้นเพราะใบพดัตอ้งหมุนผ่านน ้า  

4. ไดนาโมมิเตอร์แบบไฟฟ้า มอียู ่2 ลกัษณะ คือ  
4.1  ไดนาโมมิเตอร์แบบกระแสตรง ใช้หลกัการของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง คือ น าเอา
เคร่ืองยนตท์ี่ตอ้งการทดสอบมาต่อกบัไดนาโมมิเตอร์น้ี เมื่อเคร่ืองยนตท์ างานก็จะท าให้แกนอาร์
เมเจอร์ของไดนาโมมิเตอร์หมุนผลิตกระแสไฟฟ้าออกมา ซ่ึงออกมามากเท่าไรก็จะเป็นก าลงัของ
เคร่ืองยนตน์ั้น ๆ  
4.2  ไดนาโมมิเตอร์แบบกระแสวน ไดนาโมมิเตอร์แบบน้ีจะสามารถป้อนกระแสไฟฟ้าเขา้ไปใน
ขดลวดเพื่อสร้างสนามแม่เหล็กตา้นการหมุนของแกนโรเตอร์ ซ่ึงจะมีหลกัการคลา้ยกบัไดนาโม
มิเตอร์แบบไฮดรอลิกทีป่ลายของตวัถงัไดนาโมมิเตอร์ก็จะมีน ้าหนกัถ่วงไวเ้ช่นเดียวกนั 

 



 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูท าการอธิบายถึงจุดประสงคก์ารเรียนในวิชาน้ี 
2. ครูให้นกัศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
3. ครูเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน โดยให้นกัศึกษาเปลี่ยนกนัตรวจดว้ยความซ่ือสัตย ์

ขั้นสอน 
4. ครูให้นกัศึกษาอ่านหนงัสือเก่ียวกบับทที่จะเรียน 
5. นกัศึกษาท าการจดบนัทึกลงในสมุดตามความเขา้ใจ 
6. ครูท าการอธิบายรายละเอียดในหนงัสือประกอบส่ือแผ่นใส 
7. นกัศึกษาท าการแบ่งกลุม่เพื่อท าการศึกษาไดนาโมแต่ละชนิดและน ามาแลกเปลี่ยนความรู้

ระหว่างกลุ่ม 
8. นกัศึกษาท ากิจกรรม การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต ์หนา้ 171 และปฏิบตัิการทดลองที่ 

8.1 การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนตแ์ลว้ท าการสรุปผล 
ขั้นสรุป 

9. นกัศึกษาสอบถามขอ้สงสัย พร้อมทั้งกลบัไปหาค าตอบจากส่ือการเรียนอื่น ๆ  
10. ผูส้อนท าการทดสอบความเขา้ใจและสรุปรายละเอียดทั้งหมด 
11. นกัศึกษากลบัไปอ่านหนงัสือเตรียมตวัเรียนในคาบเรียนถดัไป 

 
 
ส่ือการเรียนและแหล่งการเรียนรู้ 

1. Power point ประกอบการสอน/แผ่นใส 
2. ใบงาน 
3. อินเทอร์เน็ต 
4. แบบทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 

 



การบูรณาการเช่ือมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
งานทดลองเคร่ืองกล 

 
คอมพิวเตอร์ หาความรู้เพ่ิมเติม 

วิทยาศาสตร์ การทดลอง 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธพิิสัย (8 คะแนน) 

1. อธิบายความหมายของสมรรถนะของเคร่ืองยนตไ์ด ้(4 คะแนน) 
2. ระบุลกัษณะของไดนาโมมิเตอร์แบบไฟฟ้าได ้(4 คะแนน) 

 

เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพสัิย (7 คะแนน) 
1. สามารถทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนตไ์ด ้

 
เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสัย (5 คะแนน) 

1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 

เกณฑ์การวัดผลตามพุทธิพิสัย 
การตอบค าถามข้อ 1 

         ความหมายของสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ 
                สมรรถนะของเคร่ืองยนตค์ือความสามารถในดา้นต่าง ๆ ของเคร่ืองยนตซ่ึ์งอาจแสดงออกมาได้
โดยความสัมพนัธ์ระหว่างองคป์ระกอบที่ส าคญัของเคร่ืองยนต ์คือ ก าลงัเคร่ืองยนต ์ทอร์ค หรือแรงบิด
ความเร็วรองของเคร่ืองยนต ์อีกทั้งยงัรวมไปถึงความส้ินเปลืองของเช้ือเพลิง 
             สมรรถนะของเคร่ืองยนตน้ี์ช่วยให้ทราบถึงคุณลกัษณะเฉพาะของเคร่ืองยนตเ์พื่อใชเ้ป็นขอ้
เปรียบเทียบของเคร่ืองยนต์จะสังเกตเห็นไดว่้าผูผ้ลิตหรือผูจ้ าหน่วย จะบอกให้ทราบถึงสมรรถนะของ
เคร่ืองยนตน์ั้น ๆ ดว้ยซ่ึงจะแสดงออกมาให้เห็นในเส้นโคง้ความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบต่าง ๆ เรียกว่า 
เส้นโคง้สมรรถนะ 

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 4 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 



การตอบค าถามข้อ 2 
           ลักษณะของไดนาโมมิเตอร์แบบไฟฟ้า                         
         ไดนาโมมิเตอร์แบบไฟฟ้า มีอยู ่2 ลกัษณะ คือ  
           4.1  ไดนาโมมิเตอร์แบบกระแสตรง ใชห้ลกัการของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง คือ น าเอา
เคร่ืองยนตท์ี่ตอ้งการทดสอบมาต่อกบัไดนาโมมิเตอร์น้ี เมื่อเคร่ืองยนตท์ างานก็จะท าให้แกนอาร์เมเจอร์
ของไดนาโมมิเตอร์หมุนผลิตกระแสไฟฟ้าออกมา ซ่ึงออกมามากเท่าไรก็จะเป็นก าลงัของเคร่ืองยนตน์ั้น ๆ  

4.2  ไดนาโมมิเตอร์แบบกระแสวน ไดนาโมมิเตอร์แบบน้ีจะสามารถป้อนกระแสไฟฟ้าเขา้ไปใน
ขดลวดเพื่อสร้างสนามแม่เหล็กตา้นการหมุนของแกนโรเตอร์ ซ่ึงจะมีหลกัการคล้ายกบัไดนาโมมิเตอร์
แบบไฮดรอลิกที่ปลายของตวัถงัไดนาโมมิเตอร์ก็จะมีน ้าหนกัถ่วงไวเ้ช่นเดียวกนั 

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 4 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 
เกณฑ์การวัดผลตามทักษะพิสัย 

การตอบค าถามข้อ 1 
       สามารถทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ได้ 

          ให้ผูส้อนพิจารณาจากการใชท้กัษะ  การใชค้วามคิด ความสร้างสรรคแ์ละความถูกตอ้ง ถา้
ครบถว้นเหมาะสมให้ 7 คะแนน ถา้นอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 

เกณฑ์การวัดผลตามจิตพิสัย 
 

พฤติกรรม 

ที่สังเกต 

ระดับค่าคะแนนของพฤติกรรมที่สังเกต (ต้ังแต่ร้อยละ) 

80(5) 70(4) 60(3) 50(2) ต ่ากว่า 50(1) 

1.มาเรียนเป็นประจ า      

2.ตั้งใจท ากิจกรรม      

3.ซกัถามครูเมื่อมีปัญหา      

4.ร่วมอภิปราย      

5.มีความกระตือรือร้นในการเรียน      
 
 



โครงการจัดการเรียนรู้ 
วิชา 30101-2007 งานทดลองเคร่ืองกล 

หน่วยที่ 8  การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ 
                เร่ือง  การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ 

-  ก าลงัของเคร่ืองยนต ์
- การค านวณหาค่าแรงมา้ 

 
 
 
 
 

คร้ังที่ 16 

จ านวน 4 ชั่วโมง 

จุดประสงค์การสอน รายการสอน 

1. บอกความหมายของแรงมา้ต่าง ๆ ของเคร่ืองยนตไ์ด ้
2. ค านวณหาค่าแรงมา้ต่าง ๆ ของเคร่ืองยนตไ์ด ้

 
 

เร่ือง  การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต ์
-  ก าลงัของเคร่ืองยนต ์
- การค านวณหาค่าแรงมา้ 

 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ /ปฏิบตัิโดยการฝึกการโตต้อบ/ 

ส่ือการสอน 
1. Power Point ประกอบการสอน 
2. ใบงาน 
3. อินเทอร์เน็ต 
4. แบบทดสอบ 

 

 

การประเมินผล    ประเมินจากแบบประเมินผล 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  30101-2007                 วิชา  งานทดลองเคร่ืองกล          จ านวน   4   ชัว่โมง/สัปดาห์ 

 
ช่ือหน่วย การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ 
               เร่ือง  การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต ์

-  ก าลงัของเคร่ืองยนต ์
- การค านวณหาค่าแรงมา้ 

 

สาระส าคัญ 
             สมรรถนะของเคร่ืองยนต ์คือ ความสามารถในดา้นต่าง ๆ ของเคร่ืองยนต ์เช่น ก าลงัเคร่ืองยนต ์
แรงบิดของเคร่ืองยนตอ์ีกทั้งยงัรวมไปถึงอตัราความส้ินเปลืองของเช้ือเพลิง ซ่ึงเคร่ืองยนตแ์ต่ละเคร่ืองที่
ออกแบบมาจะมีสมรรถนะที่แตกต่างกนัออกไปการวดัและทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต ์ก็เพื่อเป็นการ
น าขอ้มลูไปวิเคราะห์เพื่อการออกแบบและปรับปรุงเคร่ืองยนต์ให้มีความเหมาะสม หรือมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   จุดประสงค์ทั่วไป 

เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจ สามารถบอกความหมายของแรงมา้และค านวณหาค่าแรงมา้ตา่ง ๆ 
ของเคร่ืองยนตไ์ด ้
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
พุทธพิิสัย 

1. ให้ค าจ ากดัความของก าลงัเคร่ืองยนต์ได ้
2. ระบุขอ้แตกต่างระหว่างแรงมา้ทอร์คและแรงมา้ช้ีบ่งไดไ้ด ้

     
ทักษะพิสัย 

1. สามารถค านวณหาค่าแรงมา้ได ้
2. ฝึกการใชส้มการเพื่อค านวณหาค่าแรงมา้ได ้

 

จิตพิสัย 
1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 



 
 
 

เน้ือหาสาระ 
ก าลังของเคร่ืองยนต์ 
            ก าลงัของเคร่ืองยนต ์คือ ความสามารถของเคร่ืองยนตท์ี่น าเอาพลงังานความร้อนที่เกิดจากการเผาไหม้
ของเช้ือเพลิงภายในกระบอกสูบมาเปลี่ยนเป็นพลงังานกล ซ่ึงจากการทดลองของจูลพบว่า พลงังานความร้อน 1 
บีทีย ูสามารถเปลี่ยนเป็นพลงังานกลไดเ้ท่ากบั 778.26 ฟุต.ปอนด ์หรือ พลงังานความร้อน 1 จูล สามารถ
เปลี่ยนเป็นพลงังานกลไดเ้ท่ากบั 1 วตัต ์
การค านวณหาค่าแรงม้า 
         แรงมา้ คือ ปริมาณของพลงังานหรืองานทีส่ามารถยกวตัถุหนกั 4500 กิโลกรัม ให้สูงขึ้นหรือเคลื่อนทีไ่ป
ไดเ้ป็นระยะทาง 1 เมตร ในเวลา 1 วินาที ซ่ึงแรงมา้มีอยูด่ว้ยกนัดงัน้ี 

1.  แรงมา้ทอร์ค คือ แรงมา้ที่วดัไดจ้ากปลายเพลาของเคร่ืองยนตน์ั้น ๆ ซ่ึงเป็นก าลงัที่แทจ้ริงที่ได้
ออกมา วดัไดโ้ดยการน าเคร่ืองยนตไ์ปทดสอบกบัไดนาโมมิเตอร์ และน าผลจากการทดสอบมา
ค านวณหาค่าต่าง ๆ  

2. แรงมา้ช้ีบ่ง หรือเรียกอีกอยา่งคือ แรงมา้ทางทฤษฎี คือก าลงัที่เกิดขึ้นภายในกระบอกสูบของ
เคร่ืองยนตใ์นการหาแรงมา้ทางทฤษฎีนั้น จ าเป็นจะตอ้งรู้สภาวะของงานที่เกิดขึ้นภายในกระบอก
สูบ ถา้เราสามารถหาแผนความดนั-ปริมาตร จากวฎัจกัรของเคร่ืองยนตโ์ดยตรงจากกระบอกสูบ
ไดพ้ื้นที่ภายใตข้องแผนภาพ ความดนั-ปริมาตร ก็คือ แรงมา้ทางทฤษฎีนัน่เอง  

3. แรงมา้ความฝืด การท างานของเคร่ืองยนตสั์นดาปภายในจะมีช้ินส่วนต่าง ๆ ของเคร่ืองยนตม์ีการ
เคลื่อนไหวเสียดสีกนั เช่น การเคลื่อนที่ของลูกสูบเพลาขอ้เหว่ียงการท างานของระบบกลไกลิ้น 
จึงเป็นเหตุให้มีก าลงับางส่วนที่สูญเสียไปนอกจากจะสูญเสียไปกบัแรงเสียดทานแลว้ ยงัสูญเสีย
ก าลงัจากการท างานของระบบต่าง ๆ ในเคร่ืองยนต ์ที่ประกอบอยู ่เช่น ป๊ัมน ้ามนัเคร่ือง ป๊ัมน ้ามนั
เช้ือเพลิง และอื่น ๆ ก าลงัที่สูญเสียไปทั้งหมดเรียกว่า แรงมา้ความฝืด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูท าการทบทวนเน้ือหาที่ไดเ้รียนไปในคร้ังที่แลว้ 
2. ครูท าการตรวจเคร่ืองแบบนกัศึกษา 
3. ครูบอกประโยชน์ที่ไดเ้รียนเร่ืองน้ี 

ขั้นสอน 
4. นกัศึกษาท าการศึกษาบทเรียนจากส่ือการเรียนต่าง ๆ เพื่อท าความเขา้ใจ 
5. ครูท าการอธิบายรายละเอียดในหนงัสืออีกคร้ังหน่ึง 
6. ครูสาธิตวิธีการค านวณค่าแรงมา้เพ่ือเป็นตวัอยา่งให้นกัศึกษา และให้นกัศึกษาฝึกค านวณเพื่อ

ทบทวนความเขา้ใจ 
7. นกัศึกษาท าการสังเกตสาระน่ารู้และหาค าตอบปัญหาน่าคิดในหนงัสือ 
8. นกัศึกษาท าแบบประเมินการเรียนรู้หน่วยที่ 5-8 ตอนที่ 1 หนา้ 186 และตอนที่ 2 หนา้ 188 

ขั้นสรุป 
9. นกัศึกษาสอบถามขอ้สงสัย พร้อมทั้งกลบัไปหาค าตอบจากส่ือการเรียนอื่น ๆ  
10. ผูส้อนท าการทดสอบความเขา้ใจและสรุปรายละเอียดทั้งหมด 
11. ครูอบรมคุณธรรม จริยธรรมให้กบันกัศึกษาหลงัเรียนเสร็จแลว้ 
12. นกัศึกษากลบัไปหาความรู้เพ่ิมเติมส าหรับเตรียมตวัเรียนในคาบเรียนถดัไป 

 
 
ส่ือการเรียนและแหล่งการเรียนรู้ 

1. Power point ประกอบการสอน/แผ่นใส 
2. ใบงาน 
3. อินเทอร์เน็ต 
4. แบบทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 

 



การบูรณาการเช่ือมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
งานทดลองเคร่ืองกล 

 
คณิตศาสตร์ การค านวณ 

วิทยาศาสตร์ การสังเกต 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธพิิสัย (7 คะแนน) 

1. ให้ค าจ ากดัความของก าลงัเคร่ืองยนตไ์ด ้(3 คะแนน) 
2. ระบุขอ้แตกต่างระหว่างแรงมา้ทอร์คและแรงมา้ช้ีบ่งได ้(4 คะแนน) 

 

เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพสัิย (7 คะแนน) 
1. สามารถค านวณหาค่าแรงมา้ได ้(3 คะแนน) 
2. ฝึกการใชส้มการเพื่อค านวณหาค่าแรงมา้ได ้(4 คะแนน) 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสัย (6 คะแนน) 

1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 

เกณฑ์การวัดผลตามพุทธิพิสัย 
การตอบค าถามข้อ 1 

         ก าลังเคร่ืองยนต์ 
  ก าลงัของเคร่ืองยนต ์คือ ความสามารถของเคร่ืองยนต์ที่น าเอาพลงังานความร้อนที่เกิดจากการเผา

ไหมข้องเช้ือเพลิงภายในกระบอกสูบมาเปลี่ยนเป็นพลงังานกล ซ่ึงจากการทดลองของจูลพบว่า พลงังาน
ความร้อน 1 บีทีย ูสามารถเปลี่ยนเป็นพลังงานกลไดเ้ท่ากบั 778.26 ฟุต.ปอนด์ หรือ พลงังานความร้อน 1 
จูล สามารถเปลี่ยนเป็นพลงังานกลไดเ้ท่ากบั 1 วตัต ์

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 3 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 

 
 



การตอบค าถามข้อ 2 
           ข้อแตกต่างระหว่างแรงม้าทอร์คและแรงม้าช้ีบ่งได้ 

1.  แรงมา้ทอร์ค คือ แรงมา้ที่วดัไดจ้ากปลายเพลาของเคร่ืองยนตน์ั้น ๆ ซ่ึงเป็นก าลงัที่แทจ้ริงที่
ไดอ้อกมา วดัไดโ้ดยการน าเคร่ืองยนตไ์ปทดสอบกบัไดนาโมมิเตอร์ และน าผลจากการ
ทดสอบมาค านวณหาคา่ต่าง ๆ  

2. แรงมา้ช้ีบ่ง หรือเรียกอีกอยา่งคือ แรงมา้ทางทฤษฎี คือก าลงัที่เกิดขึ้นภายในกระบอกสูบของ
เคร่ืองยนตใ์นการหาแรงมา้ทางทฤษฎีนั้น จ าเป็นจะตอ้งรู้สภาวะของงานที่เกิดขึ้นภายใน
กระบอกสูบ ถา้เราสามารถหาแผนความดนั-ปริมาตร จากวฎัจกัรของเคร่ืองยนตโ์ดยตรงจาก
กระบอกสูบไดพ้ื้นที่ภายใตข้องแผนภาพ ความดนั-ปริมาตร ก็คือ แรงมา้ทางทฤษฎีนัน่เอง  

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 4 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 
เกณฑ์การวัดผลตามทักษะพิสัย 

การตอบค าถามข้อ 1 
       สามารถค านวณหาค่าแรงม้าได้ 

          ให้ผูส้อนพิจารณาจากการใชท้กัษะ  การใชค้วามคิด การใชสู้ตร การแกส้มการ และความถกู
ตอ้ง ถา้ครบถว้นเหมาะสมให้ 3 คะแนน ถา้นอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาตามความเหมาะสม 
 
การตอบค าถามข้อ 2 

        ฝึกการใช้สมการเพือ่ค านวณหาค่าแรงม้าได้  
         ให้ผูส้อนพิจารณาจากการใชท้กัษะ  การใช้ความคิด ความสม ่าเสมอ การแกส้มการและความ
ถูกตอ้ง ถา้ครบถว้นเหมาะสมให้ 4 คะแนน ถา้นอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาตามความเหมาะสม 

เกณฑ์การวัดผลตามจิตพิสัย 
 

พฤติกรรม 

ที่สังเกต 

ระดับค่าคะแนนของพฤติกรรมที่สังเกต (ต้ังแต่ร้อยละ) 

80(5) 70(4) 60(3) 50(2) ต ่ากว่า 50(1) 

1.มาเรียนเป็นประจ า      

2.ตั้งใจท ากิจกรรม      

3.ซกัถามครูเมื่อมีปัญหา      

4.ร่วมอภิปราย      

5.มีความกระตือรือร้นในการเรียน      
 
 



โครงการจัดการเรียนรู้ 
วิชา 30101-2007 งานทดลองเคร่ืองกล 

หน่วยที่ 8  การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ 
                เร่ือง  การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ 

-  ประสิทธิภาพเชิงกล 
- ความส้ินเปลืองของน ้ามนัเช้ือเพลิง 
- การหาค่าความส้ินเปลืองของน ้ามนัเช้ือเพลิง 
- ประสิทธิภาพทางความร้อน 

 
 
 
 
 

คร้ังที่ 17 

จ านวน 4 ชั่วโมง 

จุดประสงค์การสอน รายการสอน 

1. ค านวณหาประสิทธิภาพเชิงกลได ้
2. บอกความหมายของความส้ินเปลืองของน ้ามนั

เช้ือเพลิงได ้
3. บอกความหมายอขงประสิทธิภาพทางความร้อนได ้

 
 

เร่ือง  การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต ์
- ประสิทธิภาพเชิงกล 
- ความส้ินเปลืองของน ้ามนัเช้ือเพลิง 
- การหาค่าความส้ินเปลืองของน ้ามนั

เช้ือเพลิง 
- ประสิทธิภาพทางความร้อน 

 

วิธีการสอน   บรรยาย / ถาม-ตอบ /ปฏิบตัิโดยการฝึกการโตต้อบ/ 

ส่ือการสอน 
1. Power point ประกอบการสอน 
2. ใบงาน 
3. อินเทอร์เน็ต 
4. แบบทดสอบ 

 

 
 

การประเมินผล    ประเมินจากแบบประเมินผล 



แผนการจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  30101-2007                 วิชา  งานทดลองเคร่ืองกล          จ านวน   4   ชัว่โมง/สัปดาห์ 

 
ช่ือหน่วย การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ 
               เร่ือง  การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต ์

-  ประสิทธิภาพเชิงกล 
- ความส้ินเปลืองของน ้ามนัเช้ือเพลิง 
- การหาค่าความส้ินเปลืองของน ้ามนัเช้ือเพลิง 
- ประสิทธิภาพทางความร้อน 

 
 

สาระส าคัญ 
             สมรรถนะของเคร่ืองยนต ์คือ ความสามารถในดา้นต่าง ๆ ของเคร่ืองยนต ์เช่น ก าลังเคร่ืองยนต ์
แรงบิดของเคร่ืองยนตอ์ีกทั้งยงัรวมไปถึงอตัราความส้ินเปลืองของเช้ือเพลิง ซ่ึงเคร่ืองยนตแ์ต่ละเคร่ืองที่
ออกแบบมาจะมีสมรรถนะที่แตกต่างกนัออกไปการวดัและทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต ์ก็เพื่อเป็นการ
น าขอ้มลูไปวิเคราะห์เพื่อการออกแบบและปรับปรุงเคร่ืองยนต์ให้มีความเหมาะสม หรือมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   จุดประสงค์ทั่วไป 

เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจ สามารถค านวณหาประสิทธิภาพเชิงกลและบอกความหมายของความ
ส้ินเปลืองของน ้ามนัเช้ือเพลิงได ้
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
พุทธพิิสัย 

1. บอกความหมายอของความส้ินเปลอืงเช้ือเพลิงจ าเพาะได ้
     
ทักษะพิสัย 

1. สามารถหาค่าความส้ินเปลอืงของน ้ามนัเช้ือเพลิงได ้
 

 
 
 
 



จิตพิสัย 
1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 
 
 
 
 

เน้ือหาสาระ 
ความส้ินเปลืองของน ้ามันเช้ือเพลิง 
          ความส้ินเปลืองของน ้ามนัเช้ือเพลิงนบัว่าเป็นส่ิงส าคญัอยา่งย่ิง การเลือกใชเ้คร่ืองยนต ์เพราะความ
ส้ินเปลืองของน ้ามนัเช้ือเพลิงถือเป็นตวัช้ีสมรรถนะของเคร่ืองยนตอ์ีกประการหน่ึง 
การหาค่าความส้ินเปลืองของน ้ามนัเช้ือเพลิง 

1.  ความส้ินเปลืองของน ้ามนัเช้ือเพลิง หมายถึง อตัราส่วนระหว่างปริมาณ หรือน ้าหนกัของ
เช้ือเพลิงต่อหน่ึงหน่วยเวลา 

2. ความส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจ าเพาะ หมายถึง อตัราส่วนระหว่างปริมาณหรือน ้าหนกัของเช้ือเพลิงที่
เผาไหมห้มดไปในช่วงเวลาหน่ึงต่อก าลงัที่ได ้จากเช้ือเพลิงหรือก าลงัที่เคร่ืองยนตน์ั้นให้ออกมา  

3. ความส้ินเปลืองเช้ือเพลิงช้ีบ่ง หมายถึง อตัราส่วนระหว่างน ้าหนกัของเช้ือเพลิงที่ใช้หมดไปต่อ
แรงมา้ช้ีบ่งหรือแรงมา้ทางทฤษฎี 

4. ความส้ินเปลืองเช้ือเพลิงช้ีเบรก หมายถึง อตัราส่วนระหว่างน ้าหนกัของเช้ือเพลิงที่ใช้หมดไปต่อ
แรงมา้ทอร์คหรือก าลงัเบรก 

ประสิทธิภาพทางความร้อน 
              หมายถึง อตัราส่วนของก าลงัที่เคร่ืองยนตส์ามารถผลิตไดต่้อค่าความร้อนของเช้ือเพลิง แบ่งเป็น 2 
ลกัษณะ คอื 

1.  ประสิทธิภาพทางความร้อนช้ีบ่ง  
2. ประสิทธิภาพทางความร้อนเบรก 

 
 
 
 
 

 
 



กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูท าการทบทวนเน้ือหาที่ไดเ้รียนไปในคร้ังที่แลว้ 
2. ครูท าการตรวจเคร่ืองแบบนกัศึกษา 
3. ครูบอกคะแนนของแบบประเมินการเรียนที่นกัศึกษาไดท้ าไปแลว้ 

ขั้นสอน 
4. ครูท าการอธิบายรายละเอียดในหนงัสือพร้องฉายส่ือประกอบการเรียนประกอบ 
5. นกัศึกษาท าการจดบนัทึกความเขา้ใจ 
6. นกัศึกษาท าการสังเกตสาระน่ารู้และหาค าตอบปัญหาน่าคิดในหนงัสือ 
7. นกัศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติมจากส่ืออื่นเพ่ือน ามาแลกเปลี่ยนความรู้ระหว่างกลุ่ม 
8. นกัศึกษาท าแบบประเมินการเรียนรู้หน่วยที่ 5-8 ตอนที่ 3  และตอนที่ 4 

ขั้นสรุป 
9. นกัศึกษาสอบถามขอ้สงสัย พร้อมทั้งกลบัไปหาค าตอบจากส่ือการเรียนอื่น ๆ เพ่ิมเติม 
10. ผูส้อนท าการทดสอบความเขา้ใจและสรุปรายละเอียดทั้งหมดที่ไดเ้รียนมาแลว้ 
11. ครูอบรมคุณธรรม จริยธรรมให้กบันกัศึกษาหลงัเรียนเสร็จแลว้ 
12. นกัศึกษากลบัไปหาความรู้เพ่ิมเติมส าหรับเตรียมตวัเรียนในคาบเรียนถดัไป 

 
 
ส่ือการเรียนและแหล่งการเรียนรู้ 

1. Power point ประกอบการสอน/แผ่นใส 
2. ใบงาน 
3. อินเทอร์เน็ต 
4. แบบทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



การบูรณาการเช่ือมโยง 

สาระการเรียนรู้ การบูรณาการ กิจกรรม 
งานทดลองเคร่ืองกล 

 
คณิตศาสตร์ การค านวณ 

มนุษยสัมพนัธ์ แลกเปลี่ยนความรู้ 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามพุทธพิิสัย (5 คะแนน) 

1. บอกความหมายอของความส้ินเปลอืงเช้ือเพลิงจ าเพาะได ้(5 คะแนน) 
 

เคร่ืองมือวัดผลตามทักษะพสัิย (7 คะแนน) 
1. สามารถหาค่าความส้ินเปลอืงของน ้ามนัเช้ือเพลิง 

 
เคร่ืองมือวัดผลตามจิตพิสัย (8 คะแนน) 

1.มีความสนใจเรียน 
2. มีการเตรียมพร้อมในการเรียน 
3. การแสดงความช่ืนชอบต่อวิชาที่เรียน 
4. การยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 
5. มีความสนใจใฝ่รู้และขยนัที่จะศึกษาหาความรู้ 

 

เกณฑ์การวัดผลตามพุทธิพิสัย 
การตอบค าถามข้อ 1 

         ความส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจ าเพาะ 
  ความส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจ าเพาะ หมายถึง อตัราส่วนระหว่างปริมาณหรือน ้ าหนักของเช้ือเพลิงที่

เผาไหมห้มดไปในช่วงเวลาหน่ึงต่อก าลงัที่ได ้จากเช้ือเพลิงหรือก าลงัที่เคร่ืองยนตน์ั้นให้ออกมา  

ถ้าผูเ้รียนตอบค าถามตามแนวข้างต้นให้ 5 คะแนน หากนอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาหัก
คะแนนตามความเหมาะสม 

 

เกณฑ์การวัดผลตามทักษะพิสัย 
การตอบค าถามข้อ 1 

        สามารถหาค่าความส้ินเปลืองของน ้ามันเช้ือเพลิง 
          ให้ผูส้อนพิจารณาจากการใชท้กัษะ  การใชค้วามคิด การใชสู้ตร การแกส้มการ และความถกู
ตอ้ง ถา้ครบถว้นเหมาะสมให้ 7 คะแนน ถา้นอกเหนือจากน้ีให้ผูส้อนพิจารณาตามความเหมาะสม 



เกณฑ์การวัดผลตามจิตพิสัย 
 

พฤติกรรม 

ที่สังเกต 

ระดับค่าคะแนนของพฤติกรรมที่สังเกต (ต้ังแต่ร้อยละ) 

80(5) 70(4) 60(3) 50(2) ต ่ากว่า 50(1) 

1.มาเรียนเป็นประจ า      

2.ตั้งใจท ากิจกรรม      

3.ซกัถามครูเมื่อมีปัญหา      

4.ร่วมอภิปราย      

5.มีความกระตือรือร้นในการเรียน      
 

 


