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แผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการที่ 10 หน่วยที่ 8 

รหัสวิชา 30101-2004 งานเขียนแบบชิ้นส่วนเคร่ืองกลด้วยคอมพิวเตอร์(2-3-3) สอนคร้ังที่ 10 

ชื่อหน่วย/เร่ือง การเขียนแบบชิ้นงาน 3 มิติ (ต่อ) จำนวน 5 ช.ม. 
 

สาระสำคัญ 
หลังจากท่ีเขียนแบบเส้นร่าง 2 มิติ จนกระทั่งเส้นร่างมีความถูกต้องและสมบูรณ์ของรูปทรงทางเรขาคณิตแล้ว 

ในข้ันตอน ถัดมา คือ การนำาเส้นร่าง 2 มิติ มาใช้ในการเขียนแบบชิ้นงาน 3 มิติ (3D Parts) และทำาการปรับแต่ง
ชิ้นงาน 3 มิติ ให้ถูกต้อง ด้วยชุดคำาสั่งในหมวด Feature ซึ่งประกอบด้วย การยืดหน้าตัด (Extrude Boss/Base) การ
ตัดเจาะ (Extrude Cut) การหมุน กวาด (Revolved Boss/Base) การหมุนตัด (Revolved Cut) การดึงลากหน้าตัด 
(Swept Boss/Base) การตัดโดยการดึงลาก หน้าตัด (Swept Cut) การหลอมหน้าตัด (Lofted Boss/Base) การตัด
โดยการหลอมหน้าตัด (Lofted Cut) การลบมุมรัศมีโค้ง (Fillet) การลบมุมเหลี่ยม (Chamfer) การสร้างแผ่นเสรมิ 
(Rib) การเจาะรูมาตรฐาน (Hole Wizard) การสร้างสำาเนาชิ้นงาน 3 มิติ ตามแนวเชิงเส้น (Linear Pattern) การ
สร้างสำาเนาชิ้นงาน 3 มิติ ตามแนวเส้นรอบวงกลม (Circular Pattern) การสะท้อน ชิ้นงาน 3 มิติ (Mirror) และการ
เขียนเกลียวบนชิ้นงาน 3 มิติ (Cosmetic Thread) เป็นต้น 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
8 อธิบายข้ันตอนการตัดชิ้นงานโดยการดึงลากหน้าตัด (Swept Cut) ได้ 
9 อธิบายข้ันตอนการหลอมหน้าตัด (Lofted Boss/Base) ได้ 
10 อธิบายข้ันตอนการตัดชิ้นงานโดยการหลอมหน้าตัด (Lofted Cut) ได้ 
11 อธิบายข้ันตอนการลบมุมโค้งรศัมี (Fillet) ได้ 
12 อธิบายข้ันตอนการลบมุมเหลี่ยม (Chamfer) ได้ (Features) ได้ 
13 อธิบายข้ันตอนการสร้างแผ่นเสริม (Rib) ได้ 
14 อธิบายข้ันตอนการเจาะรูมาตรฐาน (Hole Wizard) ได้ 
15 อธิบายข้ันตอนการสร้างสำเนาชิ้นงาน 3 มิติ ตามแนวเชิงเส้น (Linea Pattern) 
16 อธิบายข้ันตอนการสะท้อนชิ้นงาน 3 มิติ (Mirror) ได้ 
17 อธิบายข้ันตอนการเขียนเกลียวบนชิ้นงาน 3 มิติ (Cosmetic Thread) ได้ 
18.มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้สำเร็จการศึกษา  
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ที่ครูสามารถสังเกตได้ขณะทำการสอนในเรื่อง 

18.1 ความมีมนุษยสัมพันธ์ 
18.2 ความมีวินัย 

 18.3 ความรับผิดชอบ 
18.4 ความซื่อสัตย์สุจริต 
18.5 ความเชื่อมั่นในตนเอง 
18.6 การประหยัด 
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17.7 ความสนใจใฝ่รู ้
18.8 การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน 
18.9 ความรักสามัคค ี
18.10 ความกตัญญูกตเวที 

 
สมรรถนะรายวิชา 

1 แสดงความรู้เก่ียวกับหลักการเขียนแบบโดยใช้โปรแกรม คอมพิวเตอร์ 
2 เขียนแบบภาพชิ้นส่วน และภาพประกอบชิ้นส่วนเครื่องมือกล โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ตามหลักการ 

 

เนื้อหาสาระ 
8.การหลอมหน้าตัด (Lofted Boss/Base) 
9.การตัดโดยการหลอมหน้าตัด (Lofted Cut) 
10.การลบมุมโค้งรศัมี (Fillet) 
11.การลบมุมเหลี่ยม (Chamfer) 
12.การสร้างแผ่นเสริม (Rib) 
13.การเจาะรูมาตรฐาน (Hole Wizard) 
14.การสร้างสำเนาชิ้นงาน 3 มิติ ตามแนวเชิงเส้น (Linear Pattern) 
15.การสร้างสำเนาชิ้นงาน 3 มิติ ตามแนวเส้นรอบวงกลม (Circular Pattern) 
16.การสะท้อนชิ้นงาน 3 มิติ (Mirror) 
17.การเขียนเกลียวบนชิ้นงาน 3 มิติ (Cosmetic Thread) 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 
1.ครูใช้เทคนิคการสอนแบบซิปปาโมเดล (CIPPA MODEL) โดยการทบทวนความรู้เดิมจากสัปดาห์ที่ผ่านมา 

โดยดึงความรู้เดิมของผู้เรียนในเรื่องที่จะเรียน เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนมีความพร้อมในการเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรูเ้ดิม
ของตน ผู้สอนใช้การสนทนาซักถามให้ผู้เรียนเล่าประสบการณ์เดิม 

2.ครูกล่าวว่าการตัดโดยการหลอมหน้าตัดใช้สำาหรับเขียนแบบชิ้นงาน 3 มิติ ที่มีโพรงภายใน โดยมีวิธีการ
สร้างคล้าย กับการหลอมหน้าตัด (Lofted Boss/Base) 

 
ขั้นสอน 
3.ครูใช้วิธีสอนอธิบาย และสาธิตแสดงการสร้างระนาบ (Plane) เพ่ิมเติม โดยให้ระนาบ 1 (Plane1) ห่างจาก

ระนาบด้านบน เท่ากับ 50 mm ระนาบ 2 (Plane2) ห่างจากระนาบ 1 เท่ากับ 65 mm ระนาบ 3 (Plane3) ห่างจาก
ระนาบ 2 เท่ากับ 25 mm และระนาบ 4 (Plane4) ห่างจากระนาบ 3 เท่ากับ 25 mm ตามลำาดับ 
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4.ผู้เรียนเขียนหน้าตัดของชิ้นงานในระนาบต่างๆ ได้แก่ 

4.1 เขียนวงรีขนาด 80×50 ที่ระนาบด้านบน 
4.2 เขียนวงกลมขนาด 20 ที่ระนาบ 3  
4.3 เขียนวงรีขนาด 80×50 ที่ระนาบ 1 
4.4 เขียนวงกลมขนาด 20 ที่ระนาบ 4  

  4.5 เขียนวงรีขนาด 60×30 ที่ระนาบ 2 
จากน้ันให้คลิก Front Plane และ Normal To เขียนเส้นนำาทางในการตัดโดยการหลอมหน้าตัดที่ระนาบ

ด้านหน้า 

 
5.ผู้เรียนเขียนวงกลม 100 mm ที่ระนาบด้านบน 
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คลิก Extruded Boss/Base เพ่ือยืดวงกลม 100 mm ข้ึนไปเท่ากับ 165 mm 

 
 คลิก Lofted Cut เพ่ือทำการตัดโดยการหลอมหน้าตัด 

 
 คลิก Section View โดยมีข้ันตอนดังภาพ 

 
 
6.ครูอธิบายและสาธิตการลบมุมโค้งรศัมี (Fillet) โดยให้ผู้เรียนปฏิบัติตาม 

6.1 คลิก Fillet 
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6.2 พิมพ์ค่ารัศมี เช่น 5 mm 
6.3 คลิกขอบของชิ้นงานที่ต้องการลบมุมโคง้รศัมี 
6.4 คลิกเครื่องหมายถูก 

7.ครูอธิบายและสาธิตการลบมุมเหลี่ยม (Chamfer) โดยให้ผู้เรียนปฏิบัติตาม 
7.1 การลบมุมเหลี่ยมของชิ้นงาน 3 มิติ ทำาได้ 3 วิธีดังน้ี การลบมุมเหลี่ยมโดยการกำาหนดมุมและความยาว 

การลบมุมเหลี่ยมโดยการกำาหนดมุมและความยาว 

 
7.2 การลบมุมเหลี่ยมโดยกำาหนดความยาวเท่ากัน การลบมุมเหลี่ยมโดยกำาหนดความยาวเท่ากัน 

 
7.3 การลบมุมเหลี่ยมโดยกำาหนดความยาวไม่เท่ากัน การลบมุมเหลี่ยมโดยกำาหนดความยาวไม่เท่ากัน 

 
 
8.ครูอธิบายและสาธิตการสร้างแผ่นเสริม (Rib) โดยให้ผู้เรียนปฏิบัติตาม 
 8.1 เขียนเส้นร่าง 2 มิติ 
 8.2 ยืดหน้าตัดเส้นร่าง 2 มิติ (Extruded Boss/ Base) 
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 8.3 คลิก Fillet เพ่ือลบมุมโค้งรัศม ี

 
 8.4 สร้างระนาบ (Plane) ใหม่โดยให้ขนานกับระนาบด้านขวา 
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 8.5 คลิก Plane1 และ Normal To ตามลำดับ  
 8.6 เขียนเส้นตรงจากขอบงานของชิ้นงาน เพ่ือใช้เป็นเส้นแกนของแผ่นเสริม 

 
 8.7 คลิก Rib เพ่ือสร้างแผ่นเสริม 
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 9.ครูอธิบายและสาธิตการเจาะรู มาตรฐาน (Hole Wizard) โดยให้ผู้เรียนปฏิบัติตาม โดยคำาสั่งเจาะรู
มาตรฐาน (Hole Wizard) ใช้สำาหรับการเจาะรูทั่วไป (Hole) การเจาะเพ่ือฝังหัวสลักเกลียว แบบหัวบ่าฉาก 
(Counterbore) และแบบหัวเอียง (Countersink) เป็นต้น นอกจากน้ียังใช้ในการเจาะรูแล้วทำา เกลียวพร้อมกัน 
(Tap) ตามมาตรฐานต่างๆ ของเกลียวที่สำาคัญ ได้แก่ ISO ANSI JIS และอื่นๆ 

 
 10.ครูอธิบายและสาธิตการสร้างสำเนาชิ้นงาน 3 มิติ ตามแนวเชิงเส้น (Linear Pattern) โดยให้ผู้เรียนปฏิบัติ
ตาม คำสั่งน้ี ใช้เมื่อต้องการสร้างสำเนาชิ้นงาน 3 มิติ ให้เกิดข้ึนตามทิศทางในแนวเชิงเส้นและได้จำนวนสำเนาตามที่
ต้องการ ตัวอย่างชิ้นงานในลักษณะน้ี ได้แก่ งานเจาะรูบน แผ่นงาน งานตัดโลหะแผ่นที่มีขนาดเท่ากันเป็นจำนวนมาก 
เป็นต้น 

 
 11.ครูอธิบายและสาธิตการสร้างสำเนาชิ้นงาน 3 มิติ ตามแนวเส้น รอบวงกลม (Circular Pattern)  
โดยให้ผู้เรียนปฏิบัติตาม คำสั่งน้ี ใช้เมื่อต้องการสร้างสำเนาชิ้นงาน 3 มิติ ให้เกิดข้ึนตามแนวเส้นรอบวงกลม และได้
จำนวนสำเนา ตามท่ีต้องการ ตัวอย่างชิ้นงานในลักษณะน้ี ได้แก ่ซี่ของล้อสายพาน ล้อรถยนต์ เป็นต้น โดยมีข้ันตอน
ดังน้ี 

11.1 เขียนแบบชิ้นงาน 3 มิติ เพ่ือใช้เป็นต้นแบบ 
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 11.2 เขียนเส้นร่าง 2 มิติ ที่ผิวด้านบนของชิ้นงาน 3 มิติ 

  
 11.3 คลิก  เพ่ือตัดเจาะ 

 
11.4 เขียนเส้นแนวแกน (Axis) ที่ศูนย์กลางของชิ้นงาน 

 
 11.5 คลิก Circular Pattern 
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12.ครูอธิบายและสาธิตการสะท้อนชิ้นงาน 3 มิติ (Mirror) โดยให้ผู้เรียนปฏิบัติตาม 
คำสั่งน้ี ใช้สำหรับสะท้อนชิ้นงาน 3 มิติ ที่มี ลักษณะสมมาตรกันทั้ง 2 ด้าน โดยการเขียนแบบเพียง ครึ่งเดียว

แล้วใช้คำสั่งสะท้อนกลับไปอีกด้านหน่ึง ซึ่งมีข้ันตอนดังน้ี 

    
13.ครู และผู้เรียนสาธิตการเขียนเกลียวบนชิ้นงาน 3 มิติ (Cosmetic Thread) คำสั่งน้ีใช้สำหรับเขียนเกลียว

บนชิ้นงาน 3 มิติ โดยมีข้ันตอนดังน้ี 

 
14.ผู้เรียนเขียนแบบชิ้นงาน 3 มิติ เพ่ือใช้เป็นต้นแบบในการเขียนเกลียว 

 
คลิกคำสั่ง Cosmetic Thread 

 
 
15.ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมดังน้ี 
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15.1. จงเขียนแบบชิ้นงาน 3 มิติ ตามกำหนดให้ 
15.2. บันทึกไฟล์แบบงานลงในอุปกรณ์บันทึกข้อมูลชื่อ Ex. 7 

 
16. ครูเน้นการนำความรู้ไปประกอบอาชีพอย่างมีคุณธรรมไม่เบียดเบียนผู้อื่น เช่น ไม่มีพฤติกรรมที่ฉ้อโกง

ผู้บริโภค  โดยไม่ปฏิเสธความรับผิดชอบจนผู้บริโภคเกิดความเดือดร้อน เมื่อผู้เรียนจบการศึกษาไปแล้ว และไป
ประกอบอาชีพผู้ประกอบการหรือลูกจ้างก็ตาม ควรยึดหลักคุณธรรมตามเงื่อนไขแห่งปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 
ขั้นสรุปและการประยุกต์ 

 17. สรุปโดยครูต้ังคำถาม ให้ผู้เรียนตอบเป็นรายบุคคล ซึ่งการสร้างชิ้นงาน 3 มิติ จากชุดคำาสั่ง Feature 
น้ัน มีคำาสั่งย่อยหลายคำาสั่ง ดังที่ได้อธิบายข้ันตอนการใช้ งานมาแล้วข้างต้น ดังน้ันผู้เขียนแบบต้องเลือกใช้งานให้ 
เหมาะสมกับลักษณะรูปทรงชิ้นงานที่ทำาการเขียนแบบ  เพ่ือให้การเขียนแบบทำาได้อย่างรวดเร็วและถูกต้อง 
นอกจากน้ีการเจาะรูมาตรฐานด้วยคำาสั่งเจาะรูมาตรฐาน (Hole Wizard) ก็จะช่วยให้ผู้เขียนแบบทำางานได้สะดวก 
และมีความถูกต้องตรงตามมาตรฐานอีกด้วย 
 18. ผู้เรียนทำแบบประเมินผลการเรียนรู้ 
 
สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. หนังสือเรียน วิชางานเขียนแบบชิ้นส่วนเครื่องกลด้วยคอมพิวเตอร์ของสำนักพิมพ์เอมพันธ์ 
2. รูปภาพ 
3. กิจกรรมการเรียนการสอน 
4. สื่ออิเล็กทรอนิกส์ , Power Point และ VDO 
5. แบบประเมินผลการเรียนรู ้
6. เครื่องมือและอุปกรณ์ 

 

หลักฐาน 
 1. บันทึกการสอน 
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 2. ใบเช็ครายชื่อ 
 3. แผนจัดการเรียนรู้ 
 4. การตรวจประเมินผลงาน 
 

การวัดผลและการประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
2. ประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
3 ตรวจกิจกรรมสง่เสริมการเรียนรู ้
4. ตรวจกิจกรรมใบงาน 
5. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู ้
6. การสังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

 เคร่ืองมือวัดผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
2. แบบประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
3. แบบประเมินกิจกรรมสง่เสริมการเรียนรู ้
4. แบบประเมินกิจกรรมใบงาน 
5. แบบประเมินผลการเรียนรู ้
6. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยครูและผู้เรียนร่วมกัน

ประเมิน 
 

 เกณฑ์การประเมินผล 
1. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. เกณฑ์ผ่านการประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุม่ คือ ปานกลาง (50 % ข้ึนไป) 
3. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม คือ ปานกลาง (50% ข้ึนไป) 
4. ตอบคำถามในกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้จงึจะถือว่าผ่าน 
 เกณฑ์การประเมิน  มีเกณฑ์ 4 ระดับ คือ 4= ดีมาก,  3 = ดี,  2 = พอใช้ ,  1= ควรปรับปรุง 
5. กิจกรรมใบงาน เกณฑ์ผ่าน คือ 50% 
6. แบบประเมินผลการเรียนรู้มีเกณฑ์ผ่าน 50% 
7 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
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