






เคร่ืองก ำเนิดสัญญำณ (Function Generator) เป็นเครื่องมืออิเล็กทรอนิกสท์  ำหน้ำท่ีก ำเนิด
สญัญำณรูปคลื่นสำมำรถผลิตเอำตพ์ุตไดห้ลำยชนิด และสำมำรถปรบัควำมถ่ี ลกัษณะของรูปคลื่นและ
แอมพลิจูดของรูปคลื่น โดยทั่วไปสญัญำณเอำตพ์ุตท่ีผลิตได ้เช่น สญัญำณไซน ์(Sine Wave) สญัญำณ
สี่เหลี่ยม (Square Wave) และสญัญำณสำมเหลี่ยม (Triangle Wave) เป็นตน้ ดงัรูปท่ี 8.1



8.1.1 ปุ่มปรับและขั้วต่อของเคร่ืองก ำเนิดสัญญำณ
เครื่องก ำเนิดสญัญำณท่ีมีใชง้ำนในปัจจุบันมีมำกมำยหลำยยี่หอ้ หลำยรุ่น ซึ่ งแต่ละเครื่องมี

หนำ้ที่กำรท ำงำน ปุ่ มปรบั ขัว้ต่อ และฟังกช์นัต่ำง ๆ คลำ้ยกนั จะแตกต่ำงกนัเพียงกำรวำงต ำแหน่งเท่ำนัน้
อธิบำยควำมหมำยตำมหมำยเลข ดงันี ้

1. Power Switch สวิตชป์ุ่ มกดเปิด–ปิดเครือ่ง
2. Power on Indicator หลอดสญัญำณ (LED) แสดงสภำวะกำรท ำงำนของเครือ่ง
3. Range Switch สวิตชป์ุ่ มกดเลือกยำ่นควำมถ่ีของคลื่น
4. Function Switch สวิตชป์ุ่ มกดเลือกสญัญำณรูปคลื่น มี 3 แบบ คือ สญัญำณรูปคลื่นไซน ์

สญัญำณรูปคลื่นสำมเหลี่ยม และสญัญำณรูปคลื่น 4 เหลี่ยม
5. Multiplier ปุ่ มปรับเพ่ือเลือกค่ำควำมถ่ี ตั้งแต่ 0.2–2.0 เพ่ือน ำไปเป็นตัวคูณร่วมกับปุ่ ม 

Range Switch จะไดค้วำมถ่ีตำมตอ้งกำร
6. Duty Control ปุ่ มปรบัควำมกวำ้งของ Pulse ตอ่คำบเวลำ
7. Pulse Invert Switch ปุ่ มกลบัสญัญำณรูปคลื่น จะใชร้ว่มกบัปุ่ ม Duty Control
8. DC Offset ปุ่ มควบคมุระดบัแรงดนัไฟฟ้ำ DC เมื่อท ำกำรปรบัจะตอ้งดึงปุ่ มนีข้ึน้มำแลว้ท ำ

กำรปรบั



9. Amplitude ปุ่ มปรบัควบคมุระดบัแรงดนัไฟฟ้ำของรูปคลื่นสญัญำณ
10. ATT ปุ่ มกดเพ่ือปรบัค่ำระดบัแรงดนัไฟฟ้ำของรูปสญัญำณใหอ้่อนก ำลงั ลงหรือลดทอน

สญัญำณ
11. Output จดุตอ่เพ่ือน ำสญัญำณควำมถ่ีของเครือ่งที่สรำ้งขึน้ไปใชง้ำน
12. VCF Input จดุตอ่แรงดนัจำกภำยนอกเขำ้มำควบคมุควำมถ่ี
13. Pulse Output Logic จดุตอ่เพ่ือน ำสญัญำณ Pulse ท่ีเครือ่งสรำ้งขึน้ไปใชก้บัอปุกรณ ์TTL

8.1.2 ขั้นตอนกำรใช้งำนเคร่ืองก ำเนิดสัญญำณ
กำรใชง้ำนเครือ่งก ำเนิดสญัญำณทกุรุน่ ทกุยี่หอ้ แต่ละเครื่องมีหนำ้ท่ีกำรท ำงำนคลำ้ยกนัโดย

มีขัน้ตอนกำรใชง้ำนเครือ่งก ำเนิดสญัญำณไดด้งันี ้
1. ตอ่สำยไฟฟ้ำ AC ท่ีจดุ Power Connector และเลือกสวิตชใ์ชก้บัไฟฟ้ำ 220–250 V
2. กดสวิตช ์Power เม่ืออยูใ่นสภำวะกำรท ำงำน “ON” หลอดไฟสญัญำณ LED จะสว่ำง
3. กดปุ่ ม Range Switch เพ่ือเลือกยำ่นควำมถ่ีของสญัญำณ
4. กดปุ่ ม Function Switch เพ่ือเลือกรูปรำ่งของสญัญำณ
5. ปรบัปุ่ ม Multiplier โดยน ำไปคณูกบัปุ่ ม Range Switch เพ่ือใหไ้ดค้วำมถ่ีตำมตอ้งกำร
6. ปรบัปุ่ ม Amplitude เพ่ือปรบัระดับแรงดันไฟฟ้ำ VP–P ให้ไดค้่ำตำมตอ้งกำร (ถ้ำตอ้งกำร

ทรำบคำ่เป็นคำ่ RMS ใหใ้ชส้ตูร Vrms = 0.707×VP)



ออสซิลโลสโคป (Oscilloscope) เป็นเครื่องมือวดัท่ีแสดงผลเป็นลกัษณะรูปรำ่งของสญัญำณ ให้
กำรตอบสนองที่รวดเรว็ สญัญำณนัน้ ๆ เทียบกบัเวลำ สำมำรถอ่ำนปริมำณค่ำต่ำง ๆ ของรูปคลื่นได ้เช่น
แรงดนัไฟฟ้ำ ควำมถ่ี มมุเฟส ควำมกวำ้งของพลัส ์เป็นตน้ เมื่อน ำไปวดัสญัญำณไฟฟ้ำ กำรอ่ำนค่ำ แอม
พลจิดู (ขนำดสญัญำณ) ซึง่จะอำ่นค่ำทำงดำ้นแนวตัง้ โดยมีปุ่ ม VOLTS/DIV ไวป้รบัสญัญำณอินพุตใหม้ี
ขนำดตำมตอ้งกำรและค่ำคำบเวลำจะอ่ำนค่ำทำงดำ้นแนวนอนโดยมีปุ่ ม TIME/DIV ไวป้รบัค่ำฐำนเวลำ
ใหเ้หมำะสม

8.2.1 ปุ่มปรับ ขั้วต่อ และหน้ำทีก่ำรท ำงำนของออสซิลโลสโคป
ออสซิลโลสโคปท่ีมีใชง้ำนในปัจจุบันมีมำกมำยหลำยยี่หอ้ หลำยรุ่น ซึ่งแต่ละเครื่องต ำแหน่ง

ของปุ่ มปรบั ขัว้ตอ่ และฟังกช์นัตำ่ง ๆ คลำ้ยกนั จะแตกตำ่งกนัเพียงกำรวำงต ำแหนง่เท่ำนัน้



จำกรูปท่ี 8.2 เป็นออสซิลโลสโคป ยี่หอ้ ITT Instruments รุน่ OX 800 Metrix แบบ 2 เสน้ภำพ
ซึง่เป็นท่ีนิยมใชแ้พรห่ลำย โดยมีปุ่ มปรบั ขัว้ตอ่ และหนำ้ที่กำรท ำงำน ดงัตำรำงท่ี 8.1



ตำรำงที ่8.1 ปุ่ มปรบั ขัว้ตอ่ และหนำ้ที่กำรท ำงำนของออสซิลโลสโคป



ตำรำงที ่8.1 ปุ่ มปรบั ขัว้ตอ่ และหนำ้ที่กำรท ำงำนของออสซิลโลสโคป (ตอ่)



ตำรำงที ่8.1 ปุ่ มปรบั ขัว้ตอ่ และหนำ้ที่กำรท ำงำนของออสซิลโลสโคป (ตอ่)



ตำรำงที ่8.1 ปุ่ มปรบั ขัว้ตอ่ และหนำ้ที่กำรท ำงำนของออสซิลโลสโคป (ตอ่)



8.2.2 กำรเตรียมออสซิลโลสโคปก่อนใช้งำน
ก่อนเปิดสวิตช์ POWER เพ่ือจ่ำยแรงดันไฟฟ้ำออสซิลโลสโคปจะต้องปฏิบัติตำมขั้นตอน

ดงัตอ่ไปนี ้
1. ตรวจดทูกุปุ่ มจะตอ้งอยูใ่นต ำแหนง่ปลอ่ยปุ่ ม (Out Position)
2. หมุนปุ่ มควบคุมท่ีมีลูกศรก ำกับ 3 ปุ่ ม คือ ปุ่ มปรบัฐำนเวลำ (ปุ่ ม TIME/DIV) ปุ่ มลดทอน

สญัญำณ (ปุ่ ม VOLTS/DIV) ใหห้มนุทวนเข็มนำฬิกำจนสดุ
3. หมนุปุ่ มควบคมุทกุปุ่ มท่ีมีเสน้ขีดก ำกบัใหอ้ยูต่  ำแหนง่กึ่งกลำง (เสน้ขีดอยูใ่นต ำแหนง่ตัง้ตรง)
4. สวิตชเ์ลือกของภำคแกนนอน (Trigger Selector: X–Section) เลื่อนไปอยูต่  ำแหนง่ AC)
5. สวิตชเ์ลือกของภำคแกนตัง้ (Y–Section) เลื่อนไปอยูต่  ำแหนง่กรำวด ์(GD)
6. จ่ำยแรงดนัไฟฟ้ำเขำ้เครื่องโดยกำรกดปุ่ ม POWER หลอด LED จะติดแสดงว่ำเครื่องพรอ้ม

จะท ำงำนและจะมีเสน้แสดงระดบัสญัญำณปรำกฏขึน้มำ 1 เสน้
7. ใหอุ้่นเครื่องประมำณ 10 วินำที ปรบัต ำแหน่งแกนตั้งดว้ยปุ่ ม Y–POS.I และต ำแหน่งแกน

นอนดว้ยปุ่ ม X–POS. เพ่ือใหเ้สน้สญัญำณอยูก่ึ่งกลำงของจอภำพ
8. ปรบัควำมเขม้ของแสงดว้ยปุ่ ม INTENS ใหต้  ่ำท่ีสดุเพียงเพ่ือมองเห็นรูปคลื่นขณะท ำกำรวดั

เทำ่นัน้และปรบัควำมคมชดัดว้ยปุ่ ม FOCUS



8.2.3 กำรวัดแรงดันไฟฟ้ำกระแสตรงด้วยออสซิลโลสโคป
กำรวดัแรงดนัไฟฟ้ำตำมปกติใชโ้วลตม์ิเตอรท์  ำกำรวดั ค่ำท่ีไดจ้ำกกำรวดัมำจำกกำรอ่ำนจำก

เข็มชีบ้นสเกลเมื่อใชโ้วลตม์ิเตอรแ์บบแอนะล็อกท ำกำรวดั หรืออ่ำนค่ำเป็นตวัเลขเมื่อ ใชโ้วลตม์ิเตอรแ์บบ
ดิจิทลัท ำกำรวดั หำกตอ้งกำรคำ่แรงดนัไฟฟ้ำและรูปรำ่งสญัญำณจำกกำรวดัพรอ้มกนั จะต้องใชเ้ครื่องวดั
ออสซิลโลสโคปท ำกำรวดัคำ่แรงดนัไฟฟ้ำนัน้

กำรวดัแรงดนัไฟฟ้ำกระแสตรงดว้ยออสซิลโลสโคป ภำพท่ีหนำ้จอของออสซิลโลสโคปเป็นเสน้
แสงในแนวนอน ขณะท ำกำรวดัแรงดนัไฟฟ้ำกระแสตรง เสน้แสงจะเลื่อนเปลี่ยนต ำแหน่งไปจำกเดิมเสน้
แสงจะเลื่อนขึน้ไปถำ้วดัแรงดนัไฟฟ้ำถกูขัว้ และเสน้แสงจะเลื่อนลงหำกวดัแรงดนัไฟฟ้ำผิดขัว้ ดงัรูปท่ี 8.3 
(ก) และ 8.3 (ข)



8.2.4 กำรวัดแรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับด้วยออสซิลโลสโคป
กำรวดัแรงดนัไฟฟ้ำกระแสสลบัดว้ยออสซิลโลสโคป สญัญำณไฟฟ้ำกระแสสลบัจะปรำกฏขึน้ท่ี

หนำ้จอ ตำมสญัญำณไฟฟ้ำที่ปอ้นเขำ้มำท่ีอินพตุ กำรอ่ำนแรงดนัไฟฟ้ำกระแสสลบัจะอ่ำนตำมแนวตัง้กำร
อ่ำนค่ำแรงดนัไฟฟ้ำมี 2 แบบ คือ ค่ำแรงดนัยอด (VP) และค่ำแรงดนัยอดถึงยอด (VP–P) ดงัแสดงในรูปท่ี
8.6



8.2.5 กำรวัดคำบเวลำและกำรค ำนวณควำมถี่
1. กำรวัดคำบเวลำ จะท ำกำรวัดเฉพำะสัญญำณไฟฟ้ำกระแสสลับเท่ำนั้น เน่ืองจำก

สญัญำณไฟฟ้ำกระแสตรงมีคำ่คงท่ี และไมม่ีกำรเปลี่ยนแปลงรูปรำ่งเม่ือเวลำเปลี่ยนไป
คำบหรือคำบเวลำ (Period of Time: T) หมำยถึง เวลำท่ีรูปคลื่นใชใ้นกำรเปลี่ยนรูปรำ่ง

ครบ 1 ไซเกิล มีหนว่ยเป็นวินำที (Second: s) แสดงดงัรูปท่ี 8.8



กรูปท่ี 8.8 กำรอ่ำนค่ำคำบเวลำของคลื่นไซน ์1 ไซเกิล ใหพิ้จำรณำจำกช่องสเกลแนวนอนคูณ
กบัคำ่ TIME/DIV ท่ีตัง้ไวโ้ดยสมกำร

คำบเวลำ (T) = จ ำนวนช่องตำมแนวนอนของคลื่น 1 ไซเกิล × TIME/DIV (8.4)
2. กำรค ำนวณควำมถี่ เน่ืองจำกเครื่องวัดออสซิลโลสโคป ไม่สำมำรถวัดควำมถ่ีได้โดยตรง

กำรหำคำ่ควำมถ่ีสญัญำณไฟฟ้ำ ท ำไดโ้ดยกำรวดัคำบเวลำและน ำไปค ำนวณคำ่ควำมถ่ี



ควำมถ่ี (Frequency: f) หมำยถึง จ ำนวนของรอบต่อวินำที ของรูปคลื่นไซน ์หรือจ ำนวนรอบ 
(ไซเกิล) ตอ่วินำที ควำมถ่ีในหนว่ย SI คือ เฮิรต์ซ ์(Hertz) และสำมำรถค ำนวณควำมถ่ี ไดโ้ดยสมกำร

8.2.6 กำรวัดเฟสและค ำนวณมุมเฟส
1. กำรวัดเฟส จะท ำเมื่อมีจ  ำนวนรูปคลื่น 2 รูปคลื่นขึน้ไปและรูปคลื่นท่ีท ำกำรวัดจะตอ้งมี

คำบเวลำเทำ่กนัหรอืมีควำมถ่ีเดียวกนัเทำ่นัน้ แสดงดงัรูปท่ี 8.10



2. กำรค ำนวณมุมเฟส เป็นกำรเปรยีบเทียบกำรเกิดขึน้ของรูปคลื่น 2 รูปคลื่น จำกระยะห่ำง
ของกำรเกิดรูปคลื่นเปลี่ยนเป็นคำ่มมุตำ่งเฟส

จำกรูปท่ี 8.10 รูปคลื่นแรงดนัไฟฟ้ำ (e) เกิดขึน้ท่ีเริ่มตน้ หรือต ำแหน่ง 0 องศำ มีจ  ำนวนช่อง
ตำมแนวนอน 1 ไซเกิล (LT) เทำ่กบั 5 ช่อง มีคำ่มมุเทำ่กบั 360 องศำ

รูปคลื่นกระแสไฟฟ้ำ (i) เกิดขึน้หลงัรูปคลื่นแรงดนัไฟฟ้ำเกิดไปแลว้ นบัช่องตำมแนวนอน (LX) 
ตำ่งกนัเทำ่กบั 0.8 ช่อง สำมำรถค ำนวณมมุตำ่งเฟสไดด้งันี ้
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