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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 หน่วยท่ี...3..... 
ช่ือวิชา เครื่องมอืวดัในงานยานยนตไ์ฟฟ้า รหสัวชิา 20143-
2004 

เวลาเรยีนรวม 72 คาบ 

ช่ือหน่วย  เครื่องวดัไฟฟ้ากระแสสลบั สอนครัง้ที ่4-6 /18 
ช่ือเรื่อง  เครื่องวดัไฟฟ้ากระแสสลบั จ านวน   4   คาบ 

 

หวัข้อเรื่อง 
 3.1 เครื่องวดัไฟฟ้าแบบเรยีงกระแสไฟฟ้า  
 3.2 เครื่องวดัไฟฟ้าแบบอเิลก็โทรไดนาโมมเิตอร ์
 3.3 เครื่องวดัไฟฟ้าแบบแผ่นเหลก็เคลือ่นที ่ 
 3.4 เครื่องวดัไฟฟ้าแบบเทอรม์อคปัเปิล 
 3.5 เครื่องวดัไฟฟ้าแบบไฟฟ้าสถติ 

 
สมรรถนะย่อย 
 แสดงความรูเ้กีย่วกบัเครื่องวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

จดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 
 1. อธบิายหลกัการท างานของเครื่องวดัไฟฟ้าแบบเรยีงกระแสไฟฟ้าได้ 
 2. อธบิายหลกัการท างานของเครื่องวดัไฟฟ้าแบบอเิลก็โทรไดนาโมมเิตอรไ์ด้ 
 3. อธบิายหลกัการท างานของเครื่องวดัไฟฟ้าแบบแผ่นเหลก็เคลื่อนทีไ่ด้ 
 4. อธบิายหลกัการท างานของเครื่องวดัไฟฟ้าแบบเทอรม์อคปัเปิลได้ 
 5. อธบิายหลกัการท างานของเครื่องวดัไฟฟ้าแบบไฟฟ้าสถติได้ 
 ด้านทกัษะ 
  1. ใชง้านเอซโีวลต์มเิตอรว์ดัแรงดนัไฟฟ้าได้ 
  2. อ่านแรงดนัไฟฟ้าบนสเกลหน้าปัดของเอซโีวลต์มเิตอรไ์ด้ 
 3. ใชง้านเอซแีอมมเิตอรว์ดักระแสไฟฟ้าในวงจรได้ 
 4. อ่านกระแสไฟฟ้าบนสเกลหน้าปัดของเอซแีอมมเิตอรไ์ด้ 
 ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
            แสดงออกดา้นความสนใจใฝ่รู ้การตรงต่อเวลา ความซื่อสตัย ์สุจรติ ความมนี ้าใจและแบ่งบนั 
ความร่วมมอื/ยอมรบัความคดิเหน็ส่วนใหญ ่
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เน้ือหาสาระ 
1.1 เครื่องวดัไฟฟ้าแบบเรยีงกระแสไฟฟ้า  

3.1.1 เครื่องวดัแบบเรยีงกระแสครึง่รูปคลื่น (Half–Wave Rectifier) 
3.1.2 เครื่องวดัแบบเรยีงกระแสเตม็รูปคลื่น (Full–Wave Rectifier) 

1.2 เครื่องวดัไฟฟ้าแบบอเิลก็โทรไดนาโมมเิตอร ์
1.2.1 หลกัการท างาน 
1.2.2 การน าไปใชง้าน 

1.3 เครื่องวดัไฟฟ้าแบบแผ่นเหลก็เคลือ่นที ่ 
3.3.1 แบบแรงดูด 
3.3.2 แบบแรงผลกั 
3.3.3 แบบแรงดูดและผลกัร่วมกนั 

 3.4 เครื่องวดัไฟฟ้าแบบเทอรม์อคปัเปิล 
  3.4.1 โครงสรา้งและหลกัการท างาน 
  3.4.2 การน าไปใชง้าน 
 3.5 เครื่องวดัไฟฟ้าแบบไฟฟ้าสถติ 
  3.5.1 โครงสรา้ง 
  3.3.2 หลกัการท างาน 
 3.6 สรุปสาระส าคญั 
  การวดัปรมิาณไฟฟ้ากระแสสลบัต้องใช้มเิตอร์วดัไฟกระแสสลบั จงึจะสามารถวดัปรมิาณไฟฟ้า
นัน้ ๆ ออกมาได ้มเิตอรว์ดัปรมิาณไฟฟ้ากระแสสลบัสามารถสรา้งไดจ้ากมเิตอรห์ลายแบบมเิตอรแ์ต่ละแบบมี
โครงสร้างและคุณสมบัติแตกต่างกันไปแต่ละลักษณะโดยเฉพาะเครื่องวัดไฟฟ้าแบบเรียงกระแสไฟ ฟ้า 
(Rectifier instrument) โดยใช้ไดโอดเป็นอุปกรณ์ในการเรยีงกระแสไฟฟ้า (Rectifier) ม ี2 แบบ คอื แบบการ
เรียงกระแสไฟฟ้าครึ่งรูปคลื่น (Half–Wave Rectifier) แบบการเรียงกระแสไฟฟ้าเต็มรูปคลื่น (Full–Wave 
Rectifier) 
  เครื่องวดัไฟฟ้าแบบอิเล็กโทรไดนาโมมเิตอร์ (Electro dynamometer) มีโครงสร้างเหมอืนกนั
แบบขดลวดเคลื่อนที ่(PMMC) แต่ท าการเปลีย่นจากแม่เหลก็ถาวรเป็นแม่เหลก็ไฟฟ้า ซึง่แยกออกเป็น 2 ชุด 
ขดลวดชุดทีอ่ยู่กบัทีเ่รยีกว่า “ขดกระแสไฟฟ้า” ขดลวดเคลื่อนทีเ่รยีกว่า “ขดแรงดนัไฟฟ้า” 
  เครื่องวดัไฟฟ้าแบบแผ่นเหลก็เคลื่อนที ่(Moving iron instrument) มโีครงสรา้งประกอบดว้ยแผ่น
เหลก็อ่อน 2 แผ่น เป็นแผ่นเหลก็เคลื่อนทีก่บัแผ่นเหลก็อยู่กบัที ่สปรงิ และเขม็ชีต้ดิอยู่กบัขดลวดเคลื่อนที ่ 
  เครื่องวดัไฟฟ้าแบบเทอร์มอคปัเปิล (Thermocouple instrument) มหีลกัการท างาน โดยอาศยั
ความร้อนที่เกดิจากการจ่ายกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดความรอ้นทีม่คี่าความต้านทานภายใน ความรอ้นที่
ไดม้คี่าเท่ากบั I2R แลว้ส่งมายงัเทอรม์อคปัเปิลจะเป็นตวัส่งสญัญาณทีเ่ป็นแรงดนัไฟฟ้าไปยงัขดลวดเคลื่อนที่
ท าใหเ้ขม็ชีเ้กดิบ่ายเบนไป  
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  เครื่องวดัแบบไฟฟ้าสถิต ประกอบด้วย แผ่นตัวน า 2 ชุด และสปริงชุดที่หนึ่งเป็นแผ่นตัวน า
เคลื่อนที่ท าการติดตัง้บนแบริง (Bearing) และมเีขม็ชี้ติดอยู่ สามารถหมุนได้ แผ่นตวัน าชุดที่สองเป็นแผ่น
ตวัน าอยู่กบัทีแ่ละสปรงิท าหน้าทีส่ าหรบัท าใหเ้กดิแรงบดิตา้น 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สปัดาห์ท่ี 4/18 คาบท่ี 13-16/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน 
 2. ครูน าเขา้สู่บทเรยีน และครูแจง้จุดประสงคก์ารเรยีน  
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระขอ้ 3.1-3.2  
 4. นักเรยีนท าแบบฝึกหดั 
 5. ครูและนักเรยีนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภปิรายสรุปบทเรยีน 
 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สปัดาห์ท่ี 5/18 คาบท่ี 17-20/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน  
 2. ครูสอนเนื้อหาสาระขอ้ 3.3-3.4 
 3. นักเรยีนท าแบบฝึกหดั 
 4. ครูและนักเรยีนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภปิรายสรุปบทเรยีน 

5. นักเรยีนปฏบิตัใิบงานที ่4 ครูจะสงัเกตการท างานกลุม่  
 

 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สปัดาห์ท่ี 6/18 คาบท่ี 21-24/72) 
 1. เตรยีมความพรอ้มและถามทบทวนเนื้อหา 
 2. ครูสอนเนื้อหาสาระขอ้ 3.5 
 4. นักเรยีนท าแบบฝึกหดั  
 5. ครูและนักเรยีนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภปิรายสรุปบทเรยีน 
 6. ใหน้ักเรยีนปฏบิตัติามใบงานที ่5 ครูจะสงัเกตการท างานกลุ่ม  
 7. นักเรยีนท าแบบทดสอบหลงัเรยีนหน่วยที ่3 
 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  สื่อการเรยีนรู ้หนังสอืเรยีน หน่วยที ่3 PowerPoint ประกอบการสอน และแบบทดสอบหลงัเรยีน 
 2.  แหล่งการเรยีนรู ้หนังสอื วารสาร และการสบืคน้จากอนิเทอรเ์น็ต เกีย่วกบัเครื่องวดัไฟฟ้า
กระแสสลบั 
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ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเรจ็ของผู้เรียน 
 1. ผลการท าและน าเสนอแบบฝึกหดัหน่วยที ่3 
 2. ผลการปฏบิตัใิบงานที ่4 และ 5 
 3. คะแนนแบบทดสอบหลงัเรยีน (Post–test) หน่วยที ่3 
 

การวดัและการประเมินผล 
 

การวดัผล 
(ใชเ้ครื่องมอื) 

การประเมินผล 
(น าผลเทยีบกบัเกณฑแ์ละแปล

ความหมาย) 
1. แบบสงัเกตการท างานกลุม่และน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑผ์่าน 60% 
2. แบบฝึกหดัหน่วยที ่3 เกณฑผ์่าน 50% 
3. ใบงานที ่4-5 เกณฑผ์่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลงัเรยีน (Post–test) หน่วยที ่3 เกณฑผ์่าน 50% 
5. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม ตามสภาพจรงิ เกณฑผ์่าน 60% 

 

งานท่ีมอบหมาย 
        งานทีม่อบหมายนอกเหนือเวลาเรยีน ใหท้ าแบบฝึกหดัใหเ้รยีบรอ้ย ถกูตอ้ง สมบูรณ์  มอบหมายให้
สบืคน้เนื้อหาสาระเกีย่วกบัเครื่องวดัไฟฟ้ากระแสสลบั และการใชง้าน 
 

 
เอกสารอ้างอิง 
มนตร ีเชญิทอง  (2562).  เครื่องวดัไฟฟ้า. นนทบุร ี: ศูนยห์นังสอืเมอืงไทย. 
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บนัทึกหลงัการสอน 
 

 1. ผลการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ 
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................... 
...................................................................................................................................................................
................... 
...................................................................................................................................................................
................... 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของคร/ูปัญหาท่ีพบ 
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................... 
...................................................................................................................................................................
................... 
...................................................................................................................................................................
................... 
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................... 
...................................................................................................................................................................
.................. 
...................................................................................................................................................................
................... 
 
          ลงชื่อ...............................................                               ลงชื่อ............................................... 
               (...............................................)                                     (.............................................) 
                       ตวัแทนนักเรยีน                                                              ครูผูส้อน 
 
 
 
 
 
 


