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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 หน่วยท่ี...6..... 
ช่ือวิชา งานไฟฟ้าและเครื่องมอืวดัไฟฟ้าในยานยนต์ไฟฟ้า 
รหสัวชิา 30143-0001 

เวลาเรยีนรวม 60 คาบ 

ช่ือหน่วย  เครื่องวดัไฟฟ้ากระแสสลบั สอนครัง้ที ่7 
ช่ือเรื่อง  เครื่องวดัไฟฟ้ากระแสสลบั จ านวน   20   คาบ 

 

หวัข้อเรื่อง 
 3.1 เครื่องวดัไฟฟ้าแบบเรยีงกระแสไฟฟ้า  
 3.2 เครื่องวดัไฟฟ้าแบบอเิลก็โทรไดนาโมมเิตอร ์
 3.3 เครื่องวดัไฟฟ้าแบบแผ่นเหลก็เคลือ่นที ่ 
 3.4 เครื่องวดัไฟฟ้าแบบเทอรม์อคปัเปิล 
 3.5 เครื่องวดัไฟฟ้าแบบไฟฟ้าสถติ 

 
สมรรถนะย่อย 
 แสดงความรูเ้กีย่วกบัเครื่องวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

จดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 
 1. อธบิายหลกัการท างานของเครื่องวดัไฟฟ้าแบบเรยีงกระแสไฟฟ้าได้ 
 2. อธบิายหลกัการท างานของเครื่องวดัไฟฟ้าแบบอเิลก็โทรไดนาโมมเิตอรไ์ด้ 
 3. อธบิายหลกัการท างานของเครื่องวดัไฟฟ้าแบบแผ่นเหลก็เคลื่อนทีไ่ด้ 
 4. อธบิายหลกัการท างานของเครื่องวดัไฟฟ้าแบบเทอรม์อคปัเปิลได้ 
 5. อธบิายหลกัการท างานของเครื่องวดัไฟฟ้าแบบไฟฟ้าสถติได้ 
 ด้านทกัษะ 
  1. ใชง้านเอซโีวลต์มเิตอรว์ดัแรงดนัไฟฟ้าได้ 
  2. อ่านแรงดนัไฟฟ้าบนสเกลหน้าปัดของเอซโีวลต์มเิตอรไ์ด้ 
 3. ใชง้านเอซแีอมมเิตอรว์ดักระแสไฟฟ้าในวงจรได้ 
 4. อ่านกระแสไฟฟ้าบนสเกลหน้าปัดของเอซแีอมมเิตอรไ์ด้ 
 ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
            แสดงออกดา้นความสนใจใฝ่รู ้การตรงต่อเวลา ความซื่อสตัย ์สุจรติ ความมนี ้าใจและแบ่งบนั 
ความร่วมมอื/ยอมรบัความคดิเหน็ส่วนใหญ ่
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เน้ือหาสาระ 
1.1 เครื่องวดัไฟฟ้าแบบเรยีงกระแสไฟฟ้า  

3.1.1 เครื่องวดัแบบเรยีงกระแสครึง่รูปคลื่น (Half–Wave Rectifier) 
3.1.2 เครื่องวดัแบบเรยีงกระแสเตม็รูปคลื่น (Full–Wave Rectifier) 

1.2 เครื่องวดัไฟฟ้าแบบอเิลก็โทรไดนาโมมเิตอร ์
1.2.1 หลกัการท างาน 
1.2.2 การน าไปใชง้าน 

1.3 เครื่องวดัไฟฟ้าแบบแผ่นเหลก็เคลือ่นที ่ 
3.3.1 แบบแรงดูด 
3.3.2 แบบแรงผลกั 
3.3.3 แบบแรงดูดและผลกัร่วมกนั 

 3.4 เครื่องวดัไฟฟ้าแบบเทอรม์อคปัเปิล 
  3.4.1 โครงสรา้งและหลกัการท างาน 
  3.4.2 การน าไปใชง้าน 
 3.5 เครื่องวดัไฟฟ้าแบบไฟฟ้าสถติ 
  3.5.1 โครงสรา้ง 
  3.3.2 หลกัการท างาน 
 3.6 สรุปสาระส าคญั 
  การวดัปรมิาณไฟฟ้ากระแสสลบัต้องใช้มเิตอร์วดัไฟกระแสสลบั จงึจะสามารถวดัปรมิาณไฟฟ้า
นัน้ ๆ ออกมาได ้มเิตอรว์ดัปรมิาณไฟฟ้ากระแสสลบัสามารถสรา้งไดจ้ากมเิตอรห์ลายแบบมเิตอรแ์ต่ละแบบมี
โครงสร้างและคุณสมบัติแตกต่างกันไปแต่ละลักษณะโดยเฉพาะเครื่องวัดไฟฟ้าแบบเรียงกระแสไฟ ฟ้า 
(Rectifier instrument) โดยใช้ไดโอดเป็นอุปกรณ์ในการเรยีงกระแสไฟฟ้า (Rectifier) ม ี2 แบบ คอื แบบการ
เรียงกระแสไฟฟ้าครึ่งรูปคลื่น (Half–Wave Rectifier) แบบการเรียงกระแสไฟฟ้าเต็มรูปคลื่น (Full–Wave 
Rectifier) 
  เครื่องวดัไฟฟ้าแบบอิเล็กโทรไดนาโมมเิตอร์ (Electro dynamometer) มีโครงสร้างเหมอืนกนั
แบบขดลวดเคลื่อนที ่(PMMC) แต่ท าการเปลีย่นจากแม่เหลก็ถาวรเป็นแม่เหลก็ไฟฟ้า ซึง่แยกออกเป็น 2 ชุด 
ขดลวดชุดทีอ่ยู่กบัทีเ่รยีกว่า “ขดกระแสไฟฟ้า” ขดลวดเคลื่อนทีเ่รยีกว่า “ขดแรงดนัไฟฟ้า” 
  เครื่องวดัไฟฟ้าแบบแผ่นเหลก็เคลื่อนที ่(Moving iron instrument) มโีครงสรา้งประกอบดว้ยแผ่น
เหลก็อ่อน 2 แผ่น เป็นแผ่นเหลก็เคลื่อนทีก่บัแผ่นเหลก็อยู่กบัที ่สปรงิ และเขม็ชีต้ดิอยู่กบัขดลวดเคลื่อนที ่ 
  เครื่องวดัไฟฟ้าแบบเทอร์มอคปัเปิล (Thermocouple instrument) มหีลกัการท างาน โดยอาศยั
ความร้อนที่เกดิจากการจ่ายกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดความรอ้นทีม่คี่าความต้านทานภายใน ความรอ้นที่
ไดม้คี่าเท่ากบั I2R แลว้ส่งมายงัเทอรม์อคปัเปิลจะเป็นตวัส่งสญัญาณทีเ่ป็นแรงดนัไฟฟ้าไปยงัขดลวดเคลื่อนที่
ท าใหเ้ขม็ชีเ้กดิบ่ายเบนไป  
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  เครื่องวดัแบบไฟฟ้าสถิต ประกอบด้วย แผ่นตัวน า 2 ชุด และสปริงชุดที่หนึ่งเป็นแผ่นตัวน า
เคลื่อนที่ท าการติดตัง้บนแบริง (Bearing) และมเีขม็ชี้ติดอยู่ สามารถหมุนได้ แผ่นตวัน าชุดที่สองเป็นแผ่น
ตวัน าอยู่กบัทีแ่ละสปรงิท าหน้าทีส่ าหรบัท าใหเ้กดิแรงบดิตา้น 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน 
 2. ครูน าเขา้สู่บทเรยีน และครูแจง้จุดประสงคก์ารเรยีน  
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระ  
 4. นักเรยีนท าแบบฝึกหดั 
 5. ครูและนักเรยีนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภปิรายสรุปบทเรยีน 
 
 

กิจกรรมการเรียนรู้  
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน  
 2. ครูสอนเนื้อหาสาระ 
 3. นักเรยีนท าแบบฝึกหดั 
 4. ครูและนักเรยีนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภปิรายสรุปบทเรยีน 

5. นักเรยีนปฏบิตัใิบงานที ่ ครูจะสงัเกตการท างานกลุ่ม  
 

 
กิจกรรมการเรียนรู้  
 1. เตรยีมความพรอ้มและถามทบทวนเนื้อหา 
 2. ครูสอนเนื้อหาสาระ 
 4. นักเรยีนท าแบบฝึกหดั  
 5. ครูและนักเรยีนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภปิรายสรุปบทเรยีน 
 6. ใหน้ักเรยีนปฏบิตัติามใบงาน ครูจะสงัเกตการท างานกลุ่ม  
 7. นักเรยีนท าแบบทดสอบหลงัเรยีน 
 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  สื่อการเรยีนรู ้หนังสอืเรยีน PowerPoint ประกอบการสอน และแบบทดสอบหลงัเรยีน 
 2.  แหล่งการเรยีนรู ้หนังสอื วารสาร และการสบืคน้จากอนิเทอรเ์น็ต เกีย่วกบัเครื่องวดัไฟฟ้า
กระแสสลบั 
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ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเรจ็ของผู้เรียน 
 1. ผลการท าและน าเสนอแบบฝึกหดั 
 2. ผลการปฏบิตัใิบงาน 
 3. คะแนนแบบทดสอบหลงัเรยีน (Post–test)  
 

การวดัและการประเมินผล 
 

การวดัผล 
(ใชเ้ครื่องมอื) 

การประเมินผล 
(น าผลเทยีบกบัเกณฑแ์ละแปล

ความหมาย) 
1. แบบสงัเกตการท างานกลุม่และน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑผ์่าน 60% 
2. แบบฝึกหดัหน่วย เกณฑผ์่าน 50% 
3. ใบงาน เกณฑผ์่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลงัเรยีน (Post–test)  เกณฑผ์่าน 50% 
5. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม ตามสภาพจรงิ เกณฑผ์่าน 60% 

 

งานท่ีมอบหมาย 
        งานทีม่อบหมายนอกเหนือเวลาเรยีน ใหท้ าแบบฝึกหดัใหเ้รยีบรอ้ย ถกูตอ้ง สมบูรณ์  มอบหมายให้
สบืคน้เนื้อหาสาระเกีย่วกบัเครื่องวดัไฟฟ้ากระแสสลบั และการใชง้าน 
 

 
เอกสารอ้างอิง 
มนตร ีเชญิทอง  (2562).  เครื่องวดัไฟฟ้า. นนทบุร ี: ศูนยห์นังสอืเมอืงไทย. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



14 
 

บนัทึกหลงัการสอน 
 

 1. ผลการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ 
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................... 
...................................................................................................................................................................
................... 
...................................................................................................................................................................
................... 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของคร/ูปัญหาท่ีพบ 
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................... 
...................................................................................................................................................................
................... 
...................................................................................................................................................................
................... 
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................... 
...................................................................................................................................................................
.................. 
...................................................................................................................................................................
................... 
 
          ลงชื่อ...............................................                               ลงชื่อ............................................... 
               (...............................................)                                     (.............................................) 
                       ตวัแทนนักเรยีน                                                              ครูผูส้อน 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 หน่วยท่ี...6..... 
ช่ือวิชา งานไฟฟ้าและเครื่องมอืวดัไฟฟ้าในยานยนต์ไฟฟ้า 
รหสัวชิา 30143-0001 

เวลาเรยีนรวม 60 คาบ 

ช่ือหน่วย  เครื่องวดัความตา้นทาน สอนครัง้ที ่8 
ช่ือเรื่อง  เครื่องวดัความตา้นทาน จ านวน   4  คาบ 

 

หวัข้อเรื่อง 
 4.1 โอหม์มเิตอร ์
 4.2 เมกโอหม์มเิตอร ์
 

สมรรถนะย่อย 
 แสดงความรูเ้กีย่วกบัเครื่องวดัความตา้นทาน 

 

จดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 
 1. บอกกฎของโอหม์ได้ 
 2. อธบิายโครงสรา้งของโอหม์มเิตอรไ์ด้ 
 3. บอกลกัษณะสเกลของโอหม์มเิตอรไ์ด้ 
 4. บอกการใชง้านโอหม์มเิตอรไ์ด้ 
 5. อ่านค่าสเกลจากการวดัของโอหม์มเิตอรไ์ด้ 
 6. บอกลกัษณะการใชง้านของเมกโอหม์มเิตอรไ์ด้ 
 7. อธบิายหลกัการท างานของเมกโอหม์มเิตอรไ์ด้ 
 ด้านทกัษะ 
 วดัและอ่านค่าความตา้นทานได้ 
 ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
            แสดงออกดา้นความสนใจใฝ่รู ้การตรงต่อเวลา ความซื่อสตัย ์สุจรติ ความมนี ้าใจและแบ่งบนั 
ความร่วมมอื/ยอมรบัความคดิเหน็ส่วนใหญ ่

 

เน้ือหาสาระ 
 4.1 โอหม์มเิตอร ์
  4.1.1 โครงสรา้งของโอหม์มเิตอร ์
  4.1.2 สเกลของโอหม์มเิตอร ์
  4.1.3 การใชง้านโอหม์มเิตอร ์
  4.1.4 วธิอีา่นคา่ความตา้นทาน 
 4.2 เมกโอหม์มเิตอร ์  
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 4.3 สรุปสาระส าคญั 
   การหาค่าความตา้นทานของตวัตา้นทานด้วยวธิกีารค านวณด้วยกฎของโอหม์มคีวามยุ่งยาก
ในการค านวณหาค่า ยิ่งกรณีที่ต้องการทราบค่าความต้านทานหลาย  ๆ  ค่ายิ่งเกิดความยุ่งยากมากขึ้น จึง
ดดัแปลงมเิตอร์ใหส้ามารถวดัค่าความต้านทานออกมาไดโ้ดยตรง เรยีกว่าโอห์มมเิตอร์ โครงสร้างของโอหม์
มเิตอร์ประกอบดว้ย มลิลแิอมมเิตอร์ แบตเตอรี่ และตวัต้านทานจ ากดักระแสไฟฟ้าในวงจร และเปลี่ยนสเกล
ของมลิลแิอมมเิตอรใ์หเ้ป็นสเกลโอหม์ ท าไดโ้ดยก าหนดค่าความตา้นทานจากค่าน้อยไปหาค่ามาก 
   โอหม์มเิตอรท์ีส่รา้งมาใชง้าน สามารถวดัค่าความตา้นทานไดก้วา้งตัง้แต่ค่าต ่าเป็นโอหม์ () 
ถึงค่าสูง เป็นเมกโอห์ม (M) โดยใช้สเกลแสดงค่าความต้านทานที่วดัเพยีงสเกลเดียว การอ่านค่าความ
ตา้นทานไดถู้กตอ้ง ตอ้งน าค่าความตา้นทานทีอ่่านไดบ้นสเกลไปคูณกบัย่านทีต่ัง้ไว้ เช่น  1,  10,  100, 
 1k  หรอื               10k เป็นตน้ สิง่ส าคญัก่อนการใชโ้อหม์มเิตอรค์อืตอ้งท าการปรบัแต่งโอหม์มเิตอรใ์ห้
พร้อมใช้งานโดยช็อตปลายสายวดัเขา้ด้วยกนั และปรบัปุ่ มปรบัโอห์มให้เขม็ชี้ชี้ที่ต าแหน่ง 0  พอด ีจงึจะ
สามารถวดัค่าความตา้นทานไดถู้กตอ้ง 
   เมกโอหม์มเิตอรเ์ป็นโอหม์มเิตอรท์ีใ่ชว้ดัค่าความตา้นทานสงู  ๆ  เป็นเมกโอหม์ โครงสรา้งของ        
เมกโอห์มมเิตอร์แตกต่างจากโอห์มมิเตอร์ปกติตรงที่ภายในเมกโอห์มมเิตอร์มเีครื่องก าเนิดแรงดนัไฟฟ้า
กระแสตรงแทนแบตเตอรีจ่่ายแรงดนัไฟฟ้า การวดัค่าความตา้นทานตอ้งหมุนเครื่องก าเนิดแรงดนัไฟ เพื่อจ่าย
แรงดนัไฟฟ้าเขา้วงจร จงึสามารถวดัค่าความตา้นทานได้ 
 

กิจกรรมการเรียนรู้  
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอนทีผ่่านมา  
 2. ครูน าเขา้สู่บทเรยีน และครูแจง้จุดประสงคก์ารเรยีน 
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระ 
 4. นักเรยีนท าแบบฝึกหดัเป็นกลุ่ม ขณะนักเรยีนท าแบบฝึกหดัครูจะสงัเกตการท างานกลุ่ม 
 5. ใหน้ักเรยีนปฏบิตัติามใบงาน ครูจะสงัเกตการท างานกลุ่ม 
 6. ครูและนักเรยีนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภปิรายสรุปบทเรยีน 
 7. นักเรยีนท าแบบทดสอบหลงัเรยีน 
 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  สื่อการเรยีนรู ้หนังสอืเรยีน PowerPoint ประกอบการสอน และแบบทดสอบหลงัเรยีน 
 2.  แหล่งการเรยีนรู ้หนังสอื วารสาร และการสบืคน้จากอนิเทอรเ์น็ต เกีย่วกบัเครื่องวดัความ
ตา้นทาน 
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ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเรจ็ของผู้เรียน 
 1. ผลการท าและน าเสนอแบบฝึกหดั 
 2. ผลการปฏบิตัใิบงาน 
 3. คะแนนแบบทดสอบหลงัเรยีน (Post–test)  

 

การวดัและการประเมินผล 
 

การวดัผล 
(ใชเ้ครื่องมอื) 

การประเมินผล 
(น าผลเทยีบกบัเกณฑแ์ละแปล

ความหมาย) 
1. แบบสงัเกตการท างานกลุม่และน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑผ์่าน 60% 
2. แบบฝึกหดั เกณฑผ์่าน 50% 
3. ใบงานที ่ เกณฑผ์่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลงัเรยีน (Post–test) เกณฑผ์่าน 50% 
5. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม ตามสภาพจรงิ เกณฑผ์่าน 60% 

 

งานท่ีมอบหมาย 
        งานทีม่อบหมายนอกเหนือเวลาเรยีน ใหท้ าแบบฝึกหดัใหเ้รยีบรอ้ย ถกูตอ้ง สมบูรณ์  มอบหมายให้
สบืคน้เนื้อหาสาระเกีย่วกบัเครื่องวดัความตา้นทานต่างๆ 
 

เอกสารอ้างอิง 
มนตร ีเชญิทอง  (2562).  เครื่องวดัไฟฟ้า. นนทบุร ี: ศูนยห์นังสอืเมอืงไทย. 
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บนัทึกหลงัการสอน 
 

 1. ผลการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ 
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................... 
...................................................................................................................................................................
................... 
...................................................................................................................................................................
................... 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของคร/ูปัญหาท่ีพบ 
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................... 
...................................................................................................................................................................
................... 
...................................................................................................................................................................
................... 
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................... 
...................................................................................................................................................................
.................. 
...................................................................................................................................................................
................... 
 
          ลงชื่อ...............................................                               ลงชื่อ............................................... 
               (...............................................)                                     (.............................................) 
                       ตวัแทนนักเรยีน                                                              ครูผูส้อน 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 หน่วยท่ี...6..... 
ช่ือวิชา งานไฟฟ้าและเครื่องมอืวดัไฟฟ้าในยานยนต์ไฟฟ้า 
รหสัวชิา 30143-0001 

เวลาเรยีนรวม 60 คาบ 

ช่ือหน่วย  เครื่องวดัไฟฟ้ากระแสตรง สอนครัง้ที ่10-11 
ช่ือเรื่อง  เครื่องวดัไฟฟ้ากระแสตรง จ านวน   8  คาบ 

 

หวัข้อเรื่อง 
 5.1 เครื่องวดัแบบขดลวดเคลื่อนที ่
 5.2 โวลต์มเิตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
 5.3 แอมมเิตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
 

สมรรถนะย่อย 
 แสดงความรูเ้กีย่วกบัเครื่องวดัไฟฟ้ากระแสตรง 

 

จดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 
 1. บอกส่วนประกอบของเครื่องวดัแบบขดลวดเคลื่อนทีไ่ด้ 
 2. อธบิายโครงสรา้งของโวลต์มเิตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงได้ 
 3. อธบิายการวดัและการอ่านค่าแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงได้ 
 4. อธบิายโครงสรา้งของแอมมเิตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงได้ 
 5. อธบิายการขยายย่านวดัของแอมมเิตอรย์่านวดัเดยีวแบบซงิเกลิชนัต์ได้ 
 6. อธบิายการขยายย่านวดัของแอมมเิตอรห์ลายย่านวดัแบบซงิเกลิชนัต์ได้ 
 7.  อธบิายการขยายย่านวดัของแอมมเิตอรแ์บบอารต์นัชนัต์ได้ 
 8.  อธบิายการวดัและการอ่านค่าแอมมเิตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงได้ 
 ด้านทกัษะ 
 1. ค านวณการขยายย่านวดัของของโวลต์มเิตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงได้ 
 2. ค านวณการขยายย่านวดัของแอมมเิตอรย์่านวดัเดยีวแบบซงิเกลิชนัต์ได้ 
 3. ค านวณการขยายย่านวดัของแอมมเิตอรห์ลายย่านวดัแบบซงิเกลิชนัต์ได้ 
 4.  ค านวณการขยายย่านวดัของแอมมเิตอรแ์บบอารต์นัชนัต์ได้ 
 5.  ใชง้านดซีโีวลต์มเิตอรว์ดัแรงดนัไฟฟ้าในวงจรได้ 
 6.  อ่านแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงบนสเกลหน้าปัดของดซีโีวลต์มเิตอรไ์ด้ 
 7. ใชง้านดซีแีอมมเิตอรว์ดักระแสไฟฟ้าในวงจรได้ 
  8. อ่านกระแสไฟฟ้าบนสเกลหน้าปัดของดซีแีอมมเิตอรไ์ด้ 
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 ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
            แสดงออกดา้นความสนใจใฝ่รู ้การตรงต่อเวลา ความซื่อสตัย ์สุจรติ ความมนี ้าใจและแบ่งบนั 
ความร่วมมอื/ยอมรบัความคดิเหน็ส่วนใหญ ่

 

เน้ือหาสาระ 
5.1 เครื่องวดัแบบขดลวดเคลื่อนที ่

5.1.1 พืน้ฐานขดลวดเคลือ่นทีแ่บบดารส์นัวาล 
5.1.2 ทีร่องรบัแกน 
5.1.3 แรงทางกลของเครือ่งมอืวดั 
5.1.4 วงจรเทยีบเท่าของเครื่องวดัแบบขดลวดเคลื่อนที ่

 5.2 โวลต์มเิตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
  5.2.1 โครงสรา้งโวลต์มเิตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
  5.2.2 การขยายยา่นวดัโวลต์มเิตอร ์
  5.2.3 โวลต์มเิตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงแบบหลายยา่นวดั 
  5.2.4 การต่อโวลต์มเิตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
  5.2.5 การอ่านสเกลของโวลต์มเิตอร ์
 5.3 แอมมเิตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
  5.3.1 โครงสรา้งของแอมมเิตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
  5.3.2 การขยายยา่นวดัของแอมมเิตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
  5.3.3 การขยายยา่นวดัของแอมมเิตอรห์ลายย่านวดัแบบซงิเกลิชนัต์ 
  5.3.4 การขยายยา่นวดัของแอมมเิตอรแ์บบอารต์นัชนัต์ 
  5.3.5 การใชง้านแอมมเิตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
 5.4  สรุปสาระส าคญั 
  1. การดดัแปลงดาร์สนัวาลมเิตอร์ให้เป็นโวลต์มเิตอร์ท าได้โดยการเพิ่มตวัต้านทางอนัดบัต่อ
อันดบัร่วมกบัดาร์สนัวาลมเิตอร์หรอืต้องการดดัแปลงให้โวลต์มเิตอร์วดัแรงดนัไฟฟ้าได้สูงขึ้นตวัต้านทาน
อนัดบัท าหน้าทีจ่ ากดัจ านวนกระแสไฟฟ้าทีไ่หลผ่านเขา้โวลต์มเิตอร์ไม่เกนิกว่าค่ากระแสไฟฟ้าเดมิที่มเิตอร์
ทนได้การปรับเปลี่ยนค่าความต้านทานของตัวต้านทานอันดับท าให้โวลต์มิเตอร์สามารถวัดปริมาณ
แรงดนัไฟฟ้าไดเ้ปลีย่นไปการค านวณค่าต่างๆของโวลต์มเิตอรค์ านวณไดจ้ากสตูร 
 EFS =    IFS (RS + RM) 
 RS =    EFs – RM 
                       IFs 
 การต่อโวลต์มเิตอร์วดัค่าแรงดนัไฟฟ้าในวงจร โวลต์มเิตอร์ต้องต่อขนานกบัวงจรไฟฟ้าเสมอการวดั
แรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงนัน้ขณะต่อโวลต์มเิตอรค์ร่อมจุดวดัตอ้งค านึงถงึขัว้โวลต์มเิตอร์และขัว้แรงดนัไฟฟ้าที่
ตกคร่อมจุดนัน้การต่อวดัขัว้ตอ้งตรงกนัโดยใชห้ลกัดงันี้บวกต่อกบับวก และลบกบัต่อลบ 
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 ขนาดของโวลต์มเิตอร์ทีส่ร้างขึน้มาใชง้านมหีลายขนาดการเลอืกโวลต์มเิตอร์มาใชง้านต้องเลอืกย่าน
วดัค่าใหเ้หมาะสมกบัปรมิาณกบักระแสไฟฟ้าทีท่ าการวดัเพื่อใชเ้ขม็ชีช้ีค้่าในย่านทีเ่หมาะสมไม่ต ่าเกนิไปหรอื
สงูเกนิไปเพราะอาจท าใหโ้วลต์มเิตอรช์ ารุดเสยีหายได้ 
  2. แอมมเิตอรม์โีครงสรา้งมาจากดารส์นัวาลมเิตอรป์ระกอบดว้ยส่วนส าคญั 2 ส่วน คอื ขดลวด
เคลื่อนทีแ่บบแม่เหลก็ถาวร และตวัตา้นทานชนัต์ 
  3. ตวัตา้นทานชนัต์ตอ่ขนานกบัดารส์นัวาลมเิตอรเ์พื่อขยายย่านวดัของขดลวดเคลื่อนทีแ่บบ
แม่เหลก็ถาวรเพือ่ท าเป็นแอมมเิตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง ม ี2 วธิ ีคอืใชต้วัตา้นทานชนัต์แบบตวัเดยีวหรอืแบบ 
ซงิเกลิชนัต์และใชต้วัตา้นทานแบบอารต์นัท าใหแ้อมมเิตอรส์ามารถวดัปรมิาณกระแสไฟฟ้าได้เพิม่ขึน้ 
  4. แอมมเิตอรจ์ะตอ้งตอ่อนุกรมกบัโหลดในวงจร และต่อใหถู้กขัว้ ถา้ตอ่ผดิขัว้จะท าใหเ้ขม็ตกีลบั
และเกดิการเสยีหายได ้
  

 
กิจกรรมการเรียนรู้  
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน 
 2. ครูน าเขา้สู่บทเรยีน และครูแจง้จุดประสงคก์ารเรยีน  
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระ  
 4. นักเรยีนท าแบบฝึกหดั 
 5. ครูและนักเรยีนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภปิรายสรุปบทเรยีน 
 

 
กิจกรรมการเรียนรู้  
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน  
 2. ครูสอนเนื้อหาสาระ 
 3. นักเรยีนท าแบบฝึกหดั 
 4. ครูและนักเรยีนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภปิรายสรุปบทเรยีน 

5. นักเรยีนปฏบิตัใิบงาน ครูจะสงัเกตการท างานกลุ่ม  
 

 
กิจกรรมการเรียนรู้  
 1. เตรยีมความพรอ้มและถามทบทวนเนื้อหา 
 2. ครูสอนเนื้อหาสาระ 
 3. นักเรยีนท าแบบฝึกหดั  
 4. ครูและนักเรยีนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั และร่วมอภปิรายสรุปบทเรยีน 
 6. ใหน้ักเรยีนปฏบิตัติามใบงาน ครูจะสงัเกตการท างานกลุ่ม  
 7. นักเรยีนท าแบบทดสอบหลงัเรยีน 
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ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  สื่อการเรยีนรู ้หนังสอืเรยีน PowerPoint ประกอบการสอน และแบบทดสอบหลงัเรยีน 
 2.  แหล่งการเรยีนรู ้หนังสอื วารสารเกีย่วกบั และการสบืคน้จากอนิเทอรเ์น็ต เกีย่วกบัเครือ่งวดั
ไฟฟ้ากระแสตรง และการใชง้าน 
 
 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเรจ็ของผู้เรียน 
2. ผลการท าและน าเสนอแบบฝึกหดั 
3. ผลการปฏบิตัใิบงาน 
4. คะแนนแบบทดสอบหลงัเรยีน (Post–test)  

 
การวดัและการประเมินผล 
 

การวดัผล 
(ใชเ้ครื่องมอื) 

การประเมินผล 
(น าผลเทยีบกบัเกณฑแ์ละแปล

ความหมาย) 
1. แบบสงัเกตการท างานกลุม่และน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑผ์่าน 60% 
2. แบบฝึกหดั เกณฑผ์่าน 50% 
3. ใบงาน เกณฑผ์่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลงัเรยีน (Post–test)  เกณฑผ์่าน 50% 
5. แบบประเมนิคุณธรรม จรยิธรรม ตามสภาพจรงิ เกณฑผ์่าน 60% 

 
งานท่ีมอบหมาย 
        งานทีม่อบหมายนอกเหนือเวลาเรยีน ใหท้ าแบบฝึกหดัใหเ้รยีบรอ้ย ถกูตอ้ง สมบูรณ์  มอบหมายให้
สบืคน้เนื้อหาสาระเกีย่วกบัเครื่องวดัไฟฟ้ากระแสตรง และการใชง้าน 
 

 
เอกสารอ้างอิง 
มนตร ีเชญิทอง  (2562).  เครื่องวดัไฟฟ้า. นนทบุร ี: ศูนยห์นังสอืเมอืงไทย. 
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บนัทึกหลงัการสอน 
 

 1. ผลการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ 
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................... 
...................................................................................................................................................................
................... 
...................................................................................................................................................................
................... 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของคร/ูปัญหาท่ีพบ 
...................................................................................................................................................................
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