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คำนำ 

 แผนการสอนรายวิชางานเทอร์โมไดนามิกส์ รหัส 30101-2002 จัดทำข้ึนเพ่ือสอน วิชา งาน
เทอร์โมไดนามิกส์ ใช้เป็นแนวทางการเรียนการสอนที่ก่อให้เกิดสัมฤทธิ์ผลที่ดีแก่ทุกฝ่าย ไม่ว่าจะเป็น
ครูผู้สอน หรือผู้เรียน แผนการจัดการเรียนรู้วิชางานเทอร์โมไดนามิกส์ รหัสวิชา 30101-2002 จัดทำ
ข้ึนเพ่ือ พัฒนาผู้เรียน ให้มีความรู้ มีทักษะ มีกิจนิสัยที่ดี โดยแบ่งเป็นหน่วยทั้งหมด 10 หน่วย ซึ่ง
ครอบคลุมใน รายวิชางานทดลองเครื่องกลรหัสวิชา 30101-2002 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2567 ในแต่ละหน่วยจะมีกระบวนการจัดการเรียนการสอนทั้งทฤษฎีและ
ปฏิบัติรวมอยู่ในแต่ ละครั้งของการเรียน ซึ่งได้จัดทำส่ือ ใบช่วยสอน อีกทั้งมีการบูรณาการหลักปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง เพ่ือให้ผู้เรียนมีความตระหนักและนำไปใช้ในการดำรงชีวิตต่อไป ผู้จัดทำหวังเป็นอย่าง
ย่ิงว่าแผนการสอนเล่มนี้ จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนในระดับ ปวส. ช่างอุตสาหกรรม
และเป็นจุดเริ่มต้นในการพัฒนาแผนการสอนเล่มนี้ต่อไปในอนาคต 

 
 
 
 

 ผู้เรียบเรียง 
ปิยะชัย  ใจคง 
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หลักสูตรรายวิชา  

ช่ือวิชา : เทอร์โมไดนามิกส์ (Thermodynamics) รหัสวิชา : 30101-2002  
โครงสร้างรายวิชา : 3(3-0-3)จำนวน 3 หน่วยกิต เวลาเรียน 3 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ 

 
มาตรฐานรายวิชา - 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 
    ผู้เรียนมีความรู้เก่ียวกับหลักการและความหมายทางเทอร์โมไดนามิกส์ สมบัติของสารบริสุทธ์ิ แก๊สอุดมคติ 
กฎข้อที่หน่ึงและกฎข้อที่สองของเทอร์โมไดนามิกส์ เอนโทรปี กระบวนการเทอร์โมไดนามิกส์ วัฏจักรทางเทอร์โม
ไดนามิกส์ และสามารถประยุกต์ใช้งานด้านเคร่ืองกลได้ 

 
จุดประสงค์รายวิชา 
เพ่ือให้ผู้เรียน 

1. เข้าใจหลักการของเทอร์โมไดนามิกส์ พลังงาน และกระบวนการทางเทอร์โมไดนามิกส์  
2. สามารถวิเคราะห์กระบวนการและวัฏจักรทางเทอร์โมไดนามิกส์ 
3. มีเจตคติและนิสัยที่ดีในการสืบค้นความรู้เก่ียวกับเทอร์โมไดนามิกส์ และตระหนักถึงประสิทธิภาพของการ

ใช้พลังงาน 
4. สามารถประยุกต์ใช้หลักการของเทอร์โมไดนามิกส์ พลังงาน และกระบวนการทางเทอร์โมไดนามิกส์ในงาน

เคร่ืองกล 

 
สมรรถนะรายวิชา 

1. ประมวลความรู้เก่ียวกับหลักการเทอร์โมไดนามิกส์ พลังงาน และกระบวนการเทอร์โมไดนามิกส์ 
2. วิเคราะห์กระบวนการทางเทอร์โมไดนามิกส์และวัฏจักรทางเทอร์โมไดนามิกส์  
3. ประยุกต์ใช้หลักการเทอร์โมไดนามิกส์กับงานด้านเทคนิคเคร่ืองกล 

 
ค าอธิบายรายวิชา 
ศึกษาเก่ียวกับหลักการและความหมายทางเทอร์โมไดนามิกส์ สมบัติของสารบริสุทธ์ิ แก๊สอุดมคติ กฎข้อที่หน่ึงและ
กฎข้อที่สองของเทอร์โมไดนามิกส์ เอนโทรปี กระบวนการเทอร์โมไดนามิกส์ และวัฏจักรทางเทอร์โมไดนามิกส์  
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4.  ก าหนดการเรียนรู้ตลอดภาคเรียน 

1.   หลักการและนิยามทางอุณหพลศาสตร์ จ านวน   3  ชั่วโมง  
2.   ความดันและการวดัความดัน   จ านวน   3   ชั่วโมง 
3.   อุณหภูมิและความร้อน    จ านวน   6   ชั่วโมง 
4.   พลังงานทางอุณหพลศาสตร์     จ านวน   6   ชั่วโมง                                                   
5.   สมบัติของสารบริสุทธ์ิ    จ านวน   6   ชั่วโมง 
6.   แก๊สอุดมคติ      จ านวน   3   ชั่วโมง 
7.   กระบวนการทางอุณหพลศาสตร์  จ านวน   6   ชั่วโมง 
8.   วฏัจักรและวฏัจักรทวน      จ านวน   3  ชั่วโมง 
9   วฏัจักรก าลัง       จ านวน  3  ชั่วโมง 
10.  วฏัจักรเคร่ืองอัดอากาศ       จ านวน  3   ชั่วโมง 

 
 
 
5.  รายละเอียดการจัดการเรียนการสอน 
 

คร้ังท่ี หน่วยท่ี เร่ือง จ านวนชั่วโมง 
1 1 หลักการและนิยามทางอุณหพลศาสตร์ 3 
2 2 ความดันและการวดัความดัน  3 
3 3 อุณหภูมิและความร้อน    6 
4 4 พลังงานทางอุณหพลศาสตร์                         6 
5 5 สมบัติของสารบริสุทธ์ิ   6 
6 6 แก๊สอุดมคติ     3 
7 7 กระบวนการทางอุณหพลศาสตร์  6 
8 8 วฏัจักรและวฏัจักรทวน       3 
9 9 วฏัจักรก าลัง      3 
10 10 วฏัจักรเคร่ืองอัดอากาศ                                                       3 

 - วดัผลประเมินผล 3 
  รวม 45 
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6.  เกณฑ์การประเมินผล      คะแนนเต็ม  100 คะแนน 
  6.1  คะแนนด้านคุณธรรม จริยธรรม ได้จากแบบสังเกตพฤติกรรม โดยวดัจากด้านต่าง ๆ ดังน้ี   
การตรงต่อเวลา ความรับผิดชอบ ความมีระเบียบวินัย ความซื่อตรงซื่อสัตย์และ การแต่งกาย      20   คะแนน 
  6.2   คะแนนด้านทักษะพิสัย วดัจากส่วนต่าง ๆ ดังน้ี  
      คะแนนแบบฝึกหัด              23 คะแนน 

   คะแนนจากบัตรกิจกรรม             17 คะแนน 
         รวม             40 คะแนน 
 

  6.3   คะแนนด้านพุทธิพิสัย วดัจากส่วนต่างๆ ดังน้ี 
    คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  20 คะแนน  
   คะแนนประเมินผลปลายภาคเรียน                 20 คะแนน  

       รวม             40 คะแนน 
 
 
 

7.  เกณฑ์การวัดผล 
   44 คะแนนลงมา ผลการเรียน  0          45 − 54   คะแนน ผลการเรียน   1 
               55 − 59  คะแนน ผลการเรียน  1.5       60 − 64   คะแนน ผลการเรียน   2 
               65 − 69  คะแนน ผลการเรียน  2.5      70 − 74   คะแนน ผลการเรียน   3 
               75 − 79  คะแนน ผลการเรียน  3.5      80 − 100 คะแนน ผลการเรียน   4 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 

ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 1 เร่ือง หลักการและนิยามทางอุณหพลศาสตร์                        จ านวน   3   ชั่วโมง 
 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. ปฐมนิเทศการเรียนการสอน 
2. หลักการทางอุณหพลศาสตร์ 

 
สาระส าคัญ 

อุณหพลศาสตร์ หรือ เทอร์โมไดนามิกส์ เป็นศาสตร์ท่ีว่าด้วยเร่ืองของพลังงานและความสัมพนัธ์ระหว่าง
ปริมาณเชิงฟิสิกส์ต่างๆ ของสสาร ซึ่งได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนรูปพลังงานหรือเป็นเหตุให้พลังงานเกิดการ
เปลี่ยนรูปการถ่ายโอนพลังงาน 

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกรูปแบบการจัดการเรียนการสอนวิชาเทอร์โมไดนามิกส์ได้ 
2. อธิบายหลักการทางอุณหพลศาสตร์ได้ 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ปฐมนิเทศการจัดการเรียนการสอน ด้านเน้ือหา ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและการวดัผล
ประเมินผลในรายวิชาเทอร์โมไดนามิกส์โดยใช้ส่ือแผ่นภาพท่ี 1.1 

2. ชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับการใช้ชุดการสอนประกอบค าบรรยายวิชาเทอร์โม-ไดนามิกส์ในส่วนของ
ผูเ้รียน 

3. ให้ผูเ้รียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 1 
4. ผูส้อนสนทนาซักถามความรู้พื้นฐานของผูเ้รียนเกี่ยวกับความรู้ด้านหลักการทาง    อุณหพลศาสตร์

เพื่อน าเข้าสู่บทเรียน        
ข้ันด าเนินการสอน 

1. แจ้งจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ให้ผู ้เรียนศึกษาใบความรู้หน่วยท่ี 1 เร่ืองหลักการและนิยามทางอุณหพลศาสตร์   ในหัวข้อ 1.1 

หลักการเบ้ืองต้นทางอุณหพลศาสตร์ 
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3. ให้ผูเ้รียนท ากิจกรรมในบัตรกิจกรรมท่ี 1.1  
4. คัดเลือกตัวแทนผูเ้รียนให้น าเสนอและร่วมกันอภิปราย 

ข้ันด าเนินการสอน (ต่อ) 
5. ผูเ้รียนสลับกันตรวจ ให้คะแนนบัตรกิจกรรมท่ี 1.1 
6. ผูส้อนสรุปเสริมด้วยส่ือแผนภาพท่ี 1.2 และเปิดโอกาสให้ผู ้เรียนได้แสดงออก ซักถาม ตอบปัญหา

และแสดงความคิดเห็น โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและการมีส่วนร่วม  
7. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 1 ข้อ 1 และร่วมกันเฉลยพร้อมให้คะแนนตามเกณฑ์      ท่ีก  าหนด 

 
ข้ันสรุป 

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปบทเรียน 
2. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศกึษาเน้ือหาหน่วยท่ี 1 เร่ืองหลักการและนิยามทาง  อุณหพลศาสตร์ ในหัวขอ้ 

1.2 นิยามทางอุณหพลศาสตร์ 
 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยท่ี 1 
2. บัตรกิจกรรมท่ี 1.1 
3. ส่ือแผ่นภาพท่ี 1.1 และ 1.2 
4. เคร่ืองเสียง 
5. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
6. เคร่ืองฉายทึบแสง 
7. เคร่ืองฉายภาพ 
 

การวัดผลประเมินผล 
1. คะแนนจากแบบฝึกหัด 
2. คะแนนจากบัตรกิจกรรม  
3. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 
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บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะท่ีใช้สอน     พอดี    มาก   น้อย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก   น้อย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ความเข้าใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 

ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 1 เร่ือง หลักการและนิยามทางอุณหพลศาสตร์                        จ านวน   3   ชั่วโมง 
 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. นิยามทางอุณหพลศาสตร์ 
 

สาระส าคัญ 
ศาสตร์ทุกแขนงต่างมีนิยามและศัพท์เฉพาะท่ีใช้ในศาสตร์น้ันๆ ส าหรับอุณหพลศาสตร์    ก็เช่นเดียวกันก็

จะมีการก าหนดนิยามท่ีเกี่ยวข้องกับอุณหพลศาสตร์เพื่อเป็นข้อก าหนดหรือข้อตกลงท่ีเข้าใจตรงกัน เช่น อุณหภูมิ 
ความร้อน สารท างาน สารบริสุทธ์ิ สมบัติ สภาวะ สถานะ กระบวนการ วฏัจักร ระบบ และสมบัติจ  าเพาะเป็นต้น  

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายนิยามทางอุณหพลศาสตร์ได้ 
2. อธิบายความสัมพนัธ์ของนิยามทางอุณหพลศาสตร์ได้ 
3. บอกชื่อเคร่ืองจักรหรืออุปกรณ์ท่ีท างานตามหลักการของอุณหพลศาสตร์ได้  
4. ค านวณหาค่าสมบัติจ  าเพาะของสารท างานได้ 
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ผูส้อนสนทนาซักถามถึงเน้ือหาเกี่ยวกับเร่ืองนิยามทางอุณหพลศาสตร์ท่ีให้ไปศึกษามาล่วงหน้า         
2. น าเข้าสู่บทเรียนโดยการถามน าถึงความสัมพนัธ์ระหว่างหลักการทางอุณหพลศาสตร์และนิยามทาง

อุณหพลศาสตร์ 
 
ข้ันด าเนินการสอน 

1. แจ้งจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ผูส้อนบรรยายเน้ือหาหน่วยท่ี 1 ในหัวข้อ 1.2 นิยามทางอุณหพลศาสตร์ และใช้ส่ือแผ่นภาพท่ี 1.3 

ประกอบ 
3. ให้ผูเ้รียนสรุปประเด็นตามบัตรกิจกรรมท่ี 1.2 และวิเคราะห์ความสัมพนัธ์โดยเชื่อมโยงเน้ือหาในแต่

ละประเด็น 
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4. คัดเลือกตัวแทนผูเ้รียนให้สรุปและร่วมกันอภิปราย 
 

ข้ันด าเนินการสอน (ต่อ) 
5. ผูเ้รียนสลับกันตรวจให้คะแนนบัตรกิจกรรมท่ี 1.2 
6. ผูส้อนสรุปเสริมและเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้แสดงออก ซักถาม ตอบปัญหาและ   แสดงความคิดเห็น

โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและการมีส่วนร่วม  
7. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 1 ข้อ 2 , 3, 4 และ 5  และร่วมกันเฉลยพร้อมให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ี

ก าหนด 
 
ข้ันสรุป 

1. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใช้ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยท่ี 1  
2. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 1 
3. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศึกษาเน้ือหาหน่วยท่ี 2  

 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยท่ี 1  
2. บัตรกิจกรรมท่ี 1.2 
3. ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยท่ี 1  
4. ส่ือแผ่นภาพท่ี 1.3 
5. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
6. เคร่ืองเสียง 
7. เคร่ืองฉายทึบแสง 
8. เคร่ืองฉายภาพ 
 

การวัดผลประเมินผล 
1. คะแนนจากแบบฝึกหัด 
2. คะแนนจากบัตรกิจกรรม 
3. คะแนนจากแบบทดสอบ  
4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 
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บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะท่ีใช้สอน     พอดี    มาก    น้อย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    น้อย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ความเข้าใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 ...............................................................................................................................................
 .................................................................................................................... ........................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 

ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 2 เร่ือง ความดันและการวัดความดัน                                            จ านวน    3  ชั่วโมง 
 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. ความหมายของความดัน 
2. หลักการเกิดความดัน 
3. การค านวณหาค่าความดัน 
 

สาระส าคัญ 
 ความดัน หมายถึง ผลท่ีเกิดขึ้นจากแรงท่ีกระท าในแนวท่ีตั้งฉากกับพื้นท่ีหน้าตัดต่อหน่ึง หน่วยพื้นท่ี  

           ความดันบรรยากาศ หมายถึง ปริมาณของน ้าหนักอากาศท่ีกระท าต่อพื้นท่ีหน้าตัดต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ี  
 ความดันเกจ หมายถึง ค่าความดันท่ีอ่านได้จากเคร่ืองมือวดัความดนั ซึ่งอาจจะมีค่าสูงกวา่หรือต ่ากว่าความ
ดันบรรยากาศก็ได้ 
 ความดันสัมบูรณ์ หมายถึง ค่าความดันท่ีได้จากความดันเกจรวมกับความดันบรรยากาศ  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกความหมายของความดันได้ 
2. อธิบายหลักการเกิดความดันได้ 
3. ค านวณหาค่าความดันบรรยากาศได้ 
4. ค านวณหาค่าความดันท่ีวดัจากเคร่ืองมือวดัความดันได้  
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1.    ทบทวนความรู้ในหน่วยท่ี 1 และแจ้งผลสัมฤทธ์ิการท าแบบทดสอบหน่วยท่ี 1 
2.    ทดสอบความรู้ก่อนเรียนหน่วยท่ี 2  
3.   ผูส้อนสนทนาซักถามความรู้ของผูเ้ รียนเกี่ยวกับความรู้ด้านความดันและการวดัความดันเพื่อน าเข้าสู่

บทเรียน 
 
 

ข้ันด าเนินการสอน 
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1. แจ้งจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ให้ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบความรู้หน่วยท่ี 2 เร่ือง ความดันและการวดัความดันและมอบหมายให้แต่

ละกลุ่มรับผิดชอบสรุปเน้ือหากลุ่มละ 1 ประเด็นลงในบัตรกิจกรรมท่ี 2 
3. ให้ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มสรุปเน้ือหาท่ีกลุ่มรับผิดชอบและร่วมกันอภิปราย  
4. ผูเ้รียนสลับกันตรวจและให้คะแนนบัตรกิจกรรมท่ี 2  
5. ผูส้อนสรุปเสริมด้วยส่ือแผ่นภาพท่ี 2.1 และน าเกจว ัดความดันให้ผูเ้รียนดูพร้อมท้ังสาธิตวิธีการว ัด

ความดัน เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้แสดงออก ซักถาม ตอบปัญหาและแสดงความคิดเห็น โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรม
การแสดงออกและการมีส่วนร่วม 

6. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 2 ร่วมกันเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีก าหนด  
 

ข้ันสรุป 
1. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใช้ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยท่ี 2 เร่ือง ความดันและการวดัความดัน 
2. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 2  
3. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศึกษาเน้ือหาหน่วยท่ี 3 เร่ืองอุณหภูมิและความร้อนในหัวข้ออุณหภูมิ และ

ค้นควา้เพิ่มเติมจากแหล่งความรู้อื่น 
 

ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 
1. ใบความรู้หน่วยท่ี 2  
2. ส่ือแผ่นภาพท่ี 2.1 
3. ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยท่ี 2 
4. ส่ือเกจวดัความดัน  
5. บัตรกิจกรรมท่ี 2 
6. เคร่ืองเสียง  
7. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
8. เคร่ืองฉายทึบแสง 
9. เคร่ืองฉายภาพ 
 

การวัดผลประเมินผล 
1. คะแนนจากแบบฝึกหัด 
2. คะแนนจากบัตรกิจกรรม  
3. คะแนนจากแบบทดสอบ 
4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 

บันทึกการสอน 
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ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

  ระยะท่ีใช้สอน     พอดี    มาก    น้อย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    น้อย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ความเข้าใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม    ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................... 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 
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ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 3 เร่ือง อุณหภูมิและความร้อน                                                      จ านวน    3  ชั่วโมง 
 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. อุณหภูมิและสเกลอุณหภูมิ 
2. ค่าความร้อนจ าเพาะ 
3. กฎข้อท่ีศูนย์ของอุณหพลศาสตร์ 
 

สาระส าคัญ 
อุณหภูมิ หมายถึง สมบัติของระบบเพือ่แสดงถึงระดับพลังงานความร้อน เป็นการแทนความรู้สึกท่ัวไปของ

ค าว่าร้อนและเย็น โดยส่ิงท่ีอุณหภูมิสูงกว่าจะถูกกล่าวว่าร้อนกว่าส่ิงท่ีอุณหภูมิต ่ากว่า โดยปกติความร้อนจะมีการ
ถ่ายเทจากอุณหภูมิสูงสู่อุณหภูมิต ่า ซึ่งเป็นไปตามกฎข้อท่ีศูนย์ของอุณหพลศาสตร์  

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกความหมายของอุณหภูมิได้ 
2. เปรียบเทียบสเกลอุณหภูมิชนิดต่างๆได้ 
3. อธิบายนิยามของความร้อนจ าเพาะได้ 
4. หาค่าความร้อนจ าเพาะของสารได้ 
5. อธิบายกฎข้อท่ีศูนย์ของอุณหพลศาสตร์ได้ 
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้ในหน่วยท่ี 2 และแจ้งผลสัมฤทธ์ิการท าแบบทดสอบหน่วยท่ี 2 
2. ทดสอบความรู้ก่อนเรียนหน่วยท่ี 3  
3. ผูส้อนสนทนาซักถามเกี่ยวกับเน้ือหาท่ีให้ค้นคว้าเ ร่ืองอุณหภูมิและน าเข้าสู่บทเรียนด้วยค าถาม

เกี่ยวกับอุณหภูมิและความรู้สึกต่อส่ิงท่ีร้อนและเย็น 
 
 
 
ข้ันด าเนินการสอน 

1. แจ้งจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
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2. ครูผูส้อนน าเสนอเน้ือหาด้วยส่ือของจริง คือ เทอร์โมมิเตอร์และส่ือแผนภาพท่ี 3.1 ในหน่วยท่ี 3 

หัวข้อ 3.1 อุณหภูมิ   3.2   สเกลอุณหภูมิ   3.3   ค่าความร้อนจ าเพาะ และ   3.4   กฎข้อท่ีศูนย์ของอุณหพลศาสตร์ 
3. ให้ผูเ้รียนท้ังหมดร่วมกันสรุปเน้ือหาท่ีไปค้นควา้กับเน้ือหาท่ีศึกษาจากใบความรู้และร่วมกันอภิปราย 
4. ผูเ้รียนท ากิจกรรมในบัตรกิจกรรมท่ี 3.1 
5. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมสรุปจากการท าบัตรกิจกรรมโดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและการ

มีส่วนร่วม 
6. ผูเ้รียนสลับกันตรวจและให้คะแนนบัตรกิจกรรมท่ี 3.1  
7. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 3 ข้อ 1 ถึงข้อ 5 ร่วมกันเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑ์ ท่ีก  าหนด 

ข้ันสรุป 
1.    ผูส้อนสรุปบทเรียนร่วมกับผูเ้รียน 

 2.    ผูส้อนมอบหมายงานให้ศกึษาเน้ือหาหน่วยท่ี 3 หัวข้อ 3.5 ความร้อน 3.6 การหาค่าปริมาณความร้อนท่ี
ถ่ายเท และค้นควา้ทางอินเตอร์เน็ตเกี่ยวกับเร่ืองความร้อน คนละ 1 website 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยท่ี 3  
2. ส่ือแผ่นภาพท่ี 3.1  
3. ส่ือเทอร์โมมิเตอร์ 
4. บัตรกิจกรรมท่ี 3.1 
5. เคร่ืองเสียง 
6. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
6.    เคร่ืองฉายทึบแสง 
7.    เคร่ืองฉายภาพ 

การวัดผลประเมินผล 
1.    คะแนนจากแบบฝึกหัด 
2.    คะแนนจากบัตรกิจกรรม  
3.    คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 

บันทึกการสอน 
ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

  ระยะท่ีใช้สอน     พอดี    มาก    น้อย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    น้อย 
         ยาก    ง่าย 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   น้อย 
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  ความเข้าใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ........................................................................................................................................ .......
 ............................................................................................................................. .................. 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 
ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 
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หน่วยที่ 3 เร่ือง อุณหภูมิและความร้อน                                                      จ านวน    3  ชั่วโมง 
 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. ความร้อน 
2. การหาค่าปริมาณความร้อนท่ีถ่ายเท 

สาระส าคัญ 
ความร้อน หมายถึง พลังงานท่ีถ่ายเทจากสสารหรือระบบหน่ึงไปยงัสสารหรือระบบอื่นโดยอาศัยความ

แตกต่างของอุณหภูมิ โดยเม่ือน าสสารสองชนิดท่ีมีอุณหภูมิต่างกันมาไว ้ด้วยกัน      จะมีการถ่ายเทความร้อน 
อุณหภูมิของสสารท่ีเย็นกวา่จะสงูขึ้น และอุณหภูมิของสสารท่ีร้อนกวา่   จะต ่าลงปริมาณความร้อนท่ีถ่ายเทขึ้นอยู่กบั
ขนาดและชนิดของสสารรวมถึงผลต่างของอุณหภูมิ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกความหมายของความร้อนได้ 
2. อธิบายลักษณะการถ่ายเทความร้อนได้ 
3. ค านวณหาค่าปริมาณความร้อนท่ีถ่ายเทได้ 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้เกี่ยวกับเร่ืองอุณหภูมิ 
 2. ผูส้อนสนทนาซักถามเกี่ยวกับเน้ือหาท่ีให้ค้นควา้ทางอินเตอร์เน็ตเร่ืองความร้อนและสุ่มดูเพื่อ
ตรวจสอบว่าได้ไปค้นควา้หรือไม่ 
 3. ผูส้อนน าเข้าสู่บทเรียนด้วยค าถามเกี่ยวกับความสัมพนัธ์ระหว่างอุณหภูมิและ      ความร้อน  
ข้ันด าเนินการสอน 

1. แจ้งจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ผูเ้รียนน าเน้ือหาท่ีได้ค้นควา้สรุปลงในบัตรกิจกรรมท่ี 3.2 
3. คัดเลือกผู ้เรียนท่ียงัไม่ได้น าเสนอหน้าชั้นเรียนให้น าเสนอเน้ือหาท่ีได้ไปค้นควา้ประมาณ 5 คนและ

ร่วมกันอภิปราย 
4. ผูเ้รียนสลับกันตรวจและให้คะแนนบัตรกิจกรรมท่ี 3.2  
5. ผูส้อนสรุปเน้ือหาของหน่วยท่ี 3 ในหัวข้อ 3.5 ความร้อน 3.6 หน่วยของความร้อน และหัวข้อ 3.7 การ

ค านวณหาค่าปริมาณความร้อนท่ีถ่ายเท โดยแสดงตัวอย่างและแสดงวิธีท าร่วมกับผู ้เรียน โดยผูส้อนสังเกต
พฤติกรรมการแสดงออกและการมีส่วนร่วม 

6. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 3 ข้อ 6 และข้อ 7 ร่วมกันเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑ์ ท่ีก  าหนด 
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ข้ันสรุป 
 1.    ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใช้ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยท่ี 3 เร่ือง อุณหภูมิและความร้อน 

2.    ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 3  
3.    ผูส้อนมอบหมายงานให้ศึกษาเน้ือหาหน่วยท่ี 4 เร่ือง พลังงานทางอุณหพลศาสตร์ 
 

ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 
1. ใบความรู้หน่วยท่ี 3  
2. ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยท่ี 3  
3. บัตรกิจกรรมท่ี 3.2 
4. เคร่ืองเสียง 
5. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
6. เคร่ืองฉายทึบแสง 
7. เคร่ืองฉายภาพ 
 

การวัดผลประเมินผล 
1.    คะแนนจากแบบฝึกหัด 
2.    คะแนนจากบัตรกิจกรรม  
3.    คะแนนจากแบบทดสอบ 
4.    คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 
 

 
 
 
 
 
 
 
บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะท่ีใช้สอน     พอดี    มาก    น้อย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    น้อย 
         ยาก    ง่าย 
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 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ความเข้าใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม    ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ 
 ...............................................................................................................................................
 ...............................................................................................................................................  
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 
ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 4 เร่ือง พลังงานทางอุณหพลศาสตร์       จ านวน   3   ชั่วโมง 
 
 
หัวข้อเร่ือง 
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1. ความหมายของพลังงาน 
2. รูปของพลังงานในระบบอุณหพลศาสตร์ 

สาระส าคัญ 
พลังงาน หมายถึง ความสามารถของวตัถุ หรือ สารใดๆ ในการท่ีจะท างานได้ ซึ่งพลังงาน มีหลายรูปแบบ 

ส าหรับพลังงานท่ีเกีย่วข้องและน ามาใช้ในระบบอุณหพลศาสตร์ ประกอบด้วยพลงังานต่างๆ ดังน้ี คือ พลังงานศักย์ 
พลังงานจลน์ งาน ความร้อน พลังงานภายใน พลังงาน -    การไหล และเอนทัลปี 

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายลักษณะการเกิดของพลังงานในรูปแบบต่างๆ ได้ 
2. ค านวณหาค่าพลังงานในรูปแบบต่างๆ ได้ 
3. ค านวณหาค่าเอนทัลปีท่ีสัมพนัธ์กับพลังงานรูปอื่นได้ 
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1.    ทบทวนความรู้ในหน่วยท่ี 3 และแจ้งผลสัมฤทธ์ิการท าแบบทดสอบหน่วยท่ี 3 
2. ทดสอบความรู้ก่อนเรียนหน่วยท่ี 4  
3.    ผูส้อนสนทนาซักถามเกี่ยวกับเน้ือหาท่ีให้ศึกษาเร่ืองพลังงานทางอุณหพลศาสตร์และสุ่มดูเพื่อ
ตรวจสอบว่าได้ไปศึกษาหรือไม่ 

 4.    ผูส้อนน าเข้าสู่บทเรียนด้วยการถามถึงพลังงานท่ีเกิดขึ้นรอบๆ ตัวเราว่ามีพลังงานอะไรบ้าง  
ข้ันด าเนินการสอน 

1. แจ้งจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ให้ผูเ้รียนท่ียงัไม่ได้น าเสนอหน้าชั้นเรียนให้น าเสนอเน้ือหาท่ีได้ไปศึกษาประมาณ       5 คน 
3. ให้ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มเพื่อศึกษาเน้ือหาในหน่วยท่ี 4 หัวข้อ 4.1 ความหมายของพลังงาน 4.2 รูปของ

พลังงาน ได้แก่ 4.2.1 พลังงานศักย์ 4.2.2 พลังงานจลน์ 4.2.3 พลังงานภายใน             4.2.4 เอนทัลปี 4.2.5 ความร้อน 
4.2.6 งาน และ 4.2.7 พลังงานท่ีเกิดจากการไหล และร่วมสรุปเน้ือหาพลังงานกลุ่มละ 1 เร่ือง คือ พลังงานศักย์ 
พลังงานจลน์ พลังงานภายใน เอนทัลปี ความร้อน งาน และพลังงานท่ีเกิดจากการไหลโดยใช้วิธีการแผนผัง
ความคิด สรุปลักษณะการเกดิของพลงังาน สมการในการค านวณ และค่าต่างๆ ในสมการของแตล่ะพลังงานโดยท า
ในบัตรกิจกรรม 4.1 และให้ตัวแทนกลุ่มออกมาน าเสนอร่วมกันอภิปราย 

4. ผูส้อนแนะน าและเสริมความรู้ในเน้ือหาดังกลา่วและเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้แสดงออก ซักถาม ตอบ
ปัญหา แสดงความคิดเห็น โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและการมีส่วนร่วม  

5. ผูเ้รียนสลับกันตรวจและให้คะแนนบัตรกิจกรรมท่ี 4.1  
6. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 4 ข้อ 1, 2 , 3 และ 4 ร่วมกันเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 
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ข้ันสรุป 

1. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใช้ส่ือแผ่นภาพท่ี 4.1 เกี่ยวกับพลังงานทางอุณหพลศาสตร์ 
2. ผูส้อนท าโครงการน านักศกึษาดูงานนอกสถานท่ี เช่น โรงจักรไฟฟ้า เขื่อนหรือแหลง่อื่นๆ  ท่ีเกี่ยวข้อง

กับการผลิตพลังงานเช่นพลังงานไฟฟ้า และนัดหมายผูเ้รียนไปศึกษาดูงานตามโครงการดังกล่าวและสรุปผลท่ีได้
จากการศึกษาดูงานในบัตรกิจกรรมท่ี 4.2 
 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยท่ี 4  
2. ส่ือแผ่นภาพท่ี 4.1 
3. บัตรกิจกรรมท่ี 4.1  
4. เคร่ืองเสียง 
5. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
6. เคร่ืองฉายทึบแสง 
7. เคร่ืองฉายภาพ 

 
การวัดผลประเมินผล 

1. คะแนนจากแบบฝึกหัด 
2. คะแนนจากบัตรกิจกรรม  
3. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 

 
 
 
 
 
บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะท่ีใช้สอน     พอดี    มาก    น้อย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    น้อย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
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  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ความเข้าใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 
ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 4 เร่ือง พลังงานทางอุณหพลศาสตร์       จ านวน   3   ชั่วโมง 
 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. กฎข้อท่ีหน่ึงของอุณหพลศาสตร์ส าหรับระบบปิด  
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2. กฎข้อท่ีหน่ึงของอุณหพลศาสตร์ส าหรับระบบเปิด  
 

สาระส าคัญ 
กฎข้อท่ีหน่ึงของอุณหพลศาสตร์จะกลา่วถึงการทรงตัวของพลังงาน คือ พลังงานต่างๆ    ไม่สามารถสร้าง

ขึ้นหรือท าลายได้ แต่สามารถเปลี่ยนเป็นพลังงานอย่างอื่นได้ ซึ่งจากหลักการดังกล่าวจึงน าไปประยุกต์ใช้กับ
กระบวนการและวฏัจักรต่างๆ ทางอุณหพลศาสตร์ได้  

และความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานและระบบทางอุณหพลศาสตร์ ระบบทางอุณหพล-ศาสตร์โดยท่ัวไปจะ
เป็นระบบเปิดและระบบปิด ซึ่งท้ังสองระบบจะเกีย่วขอ้งกับพลังงานการไหลอย่างสม ่าเสมอ และพลังงานในระบบ
ท่ีไม่มีการไหล  

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายกฎข้อท่ีหน่ึงของอุณหพลศาสตร์ส าหรับระบบปิดและระบบเปิดได้ 
2. ค านวณหาค่าพลังงานจากสมการในระบบปิดได้ 
3. ค านวณหาค่าพลังงานจากสมการในระบบเปิดได้ 
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1.    ทบทวนความรู้ในหน่วยท่ี 4 หัวข้อพลังงานในรูปแบบต่างๆ  
2.    ผูส้อนสนทนาซักถามเกี่ยวกับการศึกษาดูงานตามโครงการท่ีได้ก  าหนดไว้ 
3.    ผูส้อนน าเข้าสู่บทเรียนโดยการถามน าเกี่ยวกับประสิทธิภาพในการใช้พลังงานว่าผูเ้รียนมีส่วนในการ
อนุรักษ์พลังงานอย่างไรบ้าง 

 
 
 
ข้ันด าเนินการสอน 
 1. แจ้งจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 

2. ผูส้อนบรรยายเน้ือหาหน่วยท่ี 4 หัวข้อ 4.3  กฎข้อท่ีหน่ึงของอุณหพลศาสตร์ ส าหรับระบบปิด และ
หัวข้อ 4.4 กฎข้อท่ีหน่ึงของอุณหพลศาสตร์ส าหรับระบบเปิด และให้ผูเ้รียนร่วมแสดงวิธีท าตัวอย่าง
การค านวณ 

 3. ผูเ้ รียนร่วมอภิปรายผลงานท่ีท าจากบัตรกิจกรรมท่ี 4.2 ท่ีเป็นข้อมูลจากการศึกษาดูงานเกี่ยวกับ
ประสิทธิภาพของการใช้พลังงาน 
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 4.     ผูส้อนสรุปเสริมและเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้แสดงออก ซักถาม ตอบปัญหาและแสดงความคิดเห็น 

โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและการมีส่วนร่วม 
 5. ผูเ้รียนสลับกันตรวจและให้คะแนนบัตรกิจกรรมท่ี 4.2  
 6. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 4 ข้อ 5 และข้อ 6 ร่วมกันเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 
 

ข้ันสรุป 
 1. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใช้ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยท่ี 4 เร่ือง พลังงานทางอุณหพลศาสตร์ 
 2. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 4  

3. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศกึษาเน้ือหาหน่วยท่ี 5 เร่ือง สมบัติของสารบริสุทธ์ิ หัวข้อ 5.1 สมบัติของสาร
บริสุทธ์ิ 5.2 การเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร และ 5.3 ความสัมพนัธ์ระหว่างความดันและอุณหภูมิอิ่มตัว  
 

ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 
1. ใบความรู้หน่วยท่ี 4  
2. ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยท่ี 4 
3.  บัตรกิจกรรม 4.2  
4. เคร่ืองเสียง 
5. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
6. เคร่ืองฉายทึบแสง 
7. เคร่ืองฉายภาพ 
 

การวัดผลประเมินผล 
1. คะแนนจากแบบฝึกหัด 
2. คะแนนจากบัตรกิจกรรม 
3. คะแนนจากแบบทดสอบ 
4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 
 

บันทึกการสอน 
ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

  ระยะท่ีใช้สอน     พอดี    มาก    น้อย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    น้อย 
         ยาก    ง่าย 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   น้อย 
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  ความเข้าใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 
ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 5 เร่ือง สมบัติของสารบริสุทธ์ิ                                                  จ านวน  3    ชั่วโมง 
 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. สมบัติของสารบริสุทธ์ิ 
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2. ความสัมพนัธ์ระหว่างความดันและอุณหภูมิอิ่มตัว  
3. การเกิดไอน ้า 
4. ค่าเอนทัลปี 
5. ค่าเอนโทรปี 
 

สาระส าคัญ 
สารบริสุทธ์ิ คือ สารเน้ือเดียวล้วนๆ หรือของผสมระหว่างสารหลายชนิดแต่มีองค์ประกอบเหมือนกัน

รวมถึงโครงสร้างของโมเลกลุไม่ผนัแปร เช่น น ้า หรือไอน ้า หรือของผสมระหว่างไอน ้ากับน ้า สามารถพิจารณาว่า
เป็นสารบริสุทธ์ิได้ และอุณหภูมิในการระเหยหรือควบแน่นจะคงท่ีท่ีความดันน้ันๆ    
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายสมบัติของสารบริสุทธ์ิได้ 
2. อธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างความดันและอุณหภูมิอิ่มตัวได้  
3. อธิบายลักษณะการเกิดไอน ้าได้ 
4. อธิบายค่าเอนทัลปีส าหรับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารบริสุทธ์ิได้ 
5. อธิบายค่าเอนโทรปีส าหรับการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารบริสุทธ์ิได้ 
6.  

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้ในหน่วยท่ี 4 และแจ้งผลสัมฤทธ์ิการท าแบบทดสอบหน่วยท่ี 4 
2. ทดสอบความรู้ก่อนเรียนหน่วยท่ี 5  
3. ผูส้อนสนทนาซักถามเกีย่วกับเน้ือหาท่ีใหศ้ึกษาเร่ืองสมบัติของสารบริสุทธ์ิและสุ่มดเูพือ่ตรวจสอบว่า
ได้ไปศึกษาหรือไม่ 
4. ผูส้อนน าเข้าสู่บทเรียนด้วยการถามเกี่ยวกบัเม่ือให้ความร้อนหรือตม้น ้าแล้วน ้ากลายเป็นไอจะน าไปใช้
ประโยชน์ในทางอุตสาหกรรมอย่างไร 
 

ข้ันด าเนินการสอน 
1. แจ้งจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. จัดกลุ่มผูเ้รียนท่ียงัไม่ได้น าเสนอหน้าชั้นเรียนเป็น 5 กลุ่มให้น าเสนอเน้ือหาท่ีได้ไปศึกษากลุ่มละ 1 

หัวข้อ คือ หัวข้อ 5.1 สมบัติของสารบริสุทธ์ิ 5.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความดันและอุณหภูมิอิ่มตัว  5.3 ขั้นตอนการ
เกิดไอน ้า 5.4 ค่าเอนทัลปี และ 5.5 ค่าเอนโทรปีในการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารบริสุทธ์ิ  
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3.  ผูส้อนบรรยายสรุปเน้ือหาหัวข้อ 5.1 สมบัติของสารบริสุทธ์ิ 5.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความดัน

และอุณหภูมิอิ่มตัว 5.3 ขั้นตอนการเกิดไอน ้า 5.4 ค่าเอนทัลปี และ5.5 ค่าเอนโทรปี   พร้อมท้ังสาธิตการต้มน ้าและ
วดัการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารบริสุทธ์ิ และให้ผูเ้รียนซักถาม ตอบ
ปัญหา แสดงความคิดเห็น โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและการมีส่วนร่วม  

4. ผูเ้รียนท าบัตรกิจกรรมท่ี 5.1 และร่วมอภิปราย 
5. ผูเ้รียนสลับกันตรวจและให้คะแนนบัตรกิจกรรมท่ี 5.1  
6. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 5 ข้อ 1 ถึง ข้อ 12 ร่วมกันเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 

 
ข้ันสรุป 

1. ผูส้อนสรุปบทเรียนด้วยส่ือแผ่นภาพท่ี 5.1 และส่ือแผ่นภาพท่ี 5.2 เกี่ยวกับขั้นตอน การเกิดไอน ้าโดย
ใช้แผ่นภาพแผนผงัความคิด 

2. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศกึษาเน้ือหาหน่วยท่ี 5 เร่ือง สมบัติของสารบริสุทธ์ิ หัวข้อ      5.5 ตารางไอน ้า 
และ  5.6   การหาค่าสมบัติของไอน ้า 
 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยท่ี 5  
2. ส่ือแผ่นภาพท่ี  5.1 และ 5.2 
3. ส่ือชุดสาธิตการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ 
4. บัตรกิจกรรมท่ี 5.1 
5. เคร่ืองเสียง 
6. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
7. เคร่ืองฉายทึบแสง 
8. เคร่ืองฉายภาพ 

 
การวัดผลประเมินผล 

1. คะแนนจากแบบฝึกหัด  
2. คะแนนจากบัตรกิจกรรม 
3. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 
 

บันทึกการสอน 
ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

  ระยะท่ีใช้สอน       พอดี    มาก    น้อย 
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  เน้ือหา        เหมาะสม   มาก    น้อย 
           ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม       มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ความเข้าใจเน้ือหา      มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน     สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน      เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน     สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ............................................................... ...............................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 

 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 
ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 5 เร่ือง สมบัติของสารบริสุทธ์ิ                                                  จ านวน  3    ชั่วโมง 
 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. ตารางไอน ้า 
2. การหาค่าสมบัติของไอน ้า 
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สาระส าคัญ 
 ตารางไอน ้าเป็นตารางท่ีใช้ประกอบเพื่อหาค่าสมบัติต่างๆของไอน ้า คือ อุณหภูมิอิ่มตัว ปริมาตรจ าเพาะ 
พลังงานภายในจ าเพาะ เอนทัลปีจ  าเพาะ และเอนโทรปีจ  าเพาะ ซึ่ งตารางไอน ้าสามารถแบ่งได้เป็น 2 ตาราง คือ 
ตารางไออิ่มตัว กับตารางไอร้อนยวดย่ิง  
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ใช้ตารางไอน ้าได้ 
2. หาค่าสมบัติของไอน ้าได้ 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้ในหน่วยท่ี 5 หัวข้อ 5.1 สมบัติของสารบริสุทธ์ิ 5.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความดัน
และอุณหภูมิอิ่มตัว 5.3 ขั้นตอนการเกิดไอน ้า 5.4 ค่าเอนทัลปี และ 5.5 ค่าเอนโทร-ปี ในการเปลี่ยนแปลงสถานะ
ของสารบริสุทธ์ิ 

2. ผูส้อนสนทนาซักถามเกี่ยวกับเน้ือหาท่ีให้ศึกษาเร่ืองตารางไอน ้าและการหาค่าสมบัติของไอน ้าและ
สุ่มดูเพื่อตรวจสอบว่าได้ไปศึกษาหรือไม่ 

3. ผูส้อนน าเข้าสู่บทเรียนโดยการถามน าเกี่ยวกับการน าค่าสมบัติของไอน ้ าไปใช้ประโยชน์ทาง
อุตสาหกรรมอย่างไรบ้าง 
 
 
 
 
ข้ันด าเนินการสอน 

1. แจ้งจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. คัดเลือกผูเ้รียนท่ียงัไม่ได้น าเสนอหน้าชั้นเรียนให้น าเสนอเน้ือหาท่ีได้ไปศึกษาประมาณ 5 คน 
3. ผูส้อนบรรยายเน้ือหาหน่วยท่ี 5 หัวข้อ 5.6 ตารางไอน ้า และ 5.7 การหาค่าสมบัติของไอน ้าจากตาราง

และจากการค านวณ และแสดงวิธีท าตัวอย่าง และให้ผูเ้รียนสรุปพร้อมเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้แสดงออก ซักถาม 
ตอบปัญหาและแสดงความคิดเห็น โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรม   การแสดงออกและการมีส่วนร่วม 

4. ผูเ้รียนท าบัตรกิจกรรมท่ี 5.2 และร่วมอภิปราย 
5. ผูเ้รียนสลับกันตรวจและให้คะแนนบัตรกิจกรรมท่ี 5.2  
6. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 5 ข้อ 13 และ 14 ร่วมกันเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 
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ข้ันสรุป 

1. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใช้ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยท่ี 5 เร่ือง สมบัติของสารบริสุทธ์ิ 
2. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 5    
3. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศึกษาเน้ือหาหน่วยท่ี 6 เร่ือง แก๊สอุดมคติโดยการให้สรุปลงในกระดาษ

เกี่ยวกับกฎการเปลี่ยนแปลงของแก๊สและการหาค่าสมบัติของแก๊สของแต่ละกฎ  
 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยท่ี 5  
2. ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยท่ี 5  
3. บัตรกิจกรรมท่ี 5.2 
4. เคร่ืองเสียง 
5. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
6. เคร่ืองฉายทึบแสง 
7. เคร่ืองฉายภาพ 

 
การวัดผลประเมินผล 

1. คะแนนจากแบบฝึกหัด 
2. คะแนนจากบัตรกิจกรรม  
3. คะแนนจากแบบทดสอบ 
4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 

 
 
บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะท่ีใช้สอน     พอดี    มาก    น้อย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    น้อย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ความเข้าใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   น้อย 
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  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ............................................................... ...............................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 
ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 6 เร่ือง แก๊สอุดมคติ                                                                       จ านวน   3   ชั่วโมง 
 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. กฎของบอยล์ 
2. กฎของชาร์ล 
3. สมการสภาวะของแก๊สอุดมคติ 
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4. หลักของอาโวกาโดร 

 
สาระส าคัญ 

แก๊สอุดมคติ หมายถึง แก๊สท่ีประกอบด้วยโมเลกุลท่ีเคลื่อนท่ีอย่างอิสระ มีขนาดโมเลกุลเล็กมากจนถือว่า
ไม่มีปริมาตรและไม่มีแรงกระท าระหว่างโมเลกุล ซึ่งกค็ือแก๊สท่ัวๆ ไปน่ันเองแต่ขณะท่ีอยู่ในสภาวะอุดมคติจะต้อง
อยู่ในอุณหภูมิสูงกว่าจุดเดอืดของตัวมันเองมากภายใต้ความดันของจุดเดือดของแก๊สน้ัน ตัวอย่างของแก๊สอุดมคติ 
เช่น อากาศ ออกซิเจน หรือไนโตรเจน เป็นต้น 

ในการพิจารณาพฤติกรรมของแก๊สอุดมคติจะพจิารณาตามสมการสภาวะของแก๊สอุดมคติ  ซึ่งสมการดังกลา่ว
เกิดจากแนวคิดท่ีได้จากการศกึษาพฤติกรรมของแก๊ส คือ กฎของบอยล์     กฎของชาร์ล สมการสภาวะของแกส๊อุดม
คติ และหลักของอาโวกาโดร 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายการเปลี่ยนแปลงของแก๊สตามกฎของบอยล์ได้  
2. อธิบายการเปลี่ยนแปลงของแก๊สตามกฎของชาร์ลได้ 
3. อธิบายการเปลี่ยนแปลงของแก๊สตามสมการสภาวะของแก๊สอุดมคติได้  
4. อธิบายการเปลี่ยนแปลงของแก๊สตามหลักของอาโวกาโดรได้  
5. ค านวณหาค่าสมบัติของแก๊สเม่ือเปลี่ยนแปลงตามกฎของบอยล์ได้  
6. ค านวณหาค่าสมบัติของแก๊สเม่ือเปลี่ยนแปลงตามกฎของชาร์ลได้  
7. ค านวณหาค่าสมบัติของแก๊สเม่ือเปลี่ยนแปลงตามสมการสภาวะของแก๊สอุดมคติได้  
8. ค านวณหาค่าสมบัติของแก๊สเม่ือเปลี่ยนแปลงตามหลักของอาโวกาโดรได้  

 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้ในหน่วยท่ี 5 และแจ้งผลสัมฤทธ์ิการท าแบบทดสอบหน่วยท่ี 5 
2. ทดสอบความรู้ก่อนเรียนหน่วยท่ี 6   
3. ผูส้อนสนทนาซักถามเกี่ยวกับเน้ือหาท่ีให้ศึกษาเร่ืองแก๊สอุดมคติและให้ผู ้เรียนส่งงานท่ีท าในบัตร

กิจกรรมท่ี  6 ท่ีได้สั่งโดยครูตรวจดูความเรียบร้อยและให้คะแนนด้านความสมบูรณ์ในการจัดท า 
4. ผูส้อนน าเข้าสู่บทเรียนด้วยการถามน าเกี่ยวกับความแตกต่างระหว่างสารบริสุทธ์ิและแก๊สอุดมคติ  

 
ข้ันด าเนินการสอน 

1. แจ้งจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
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2. ให้ผูเ้รียนสลับกันอ่านบัตรกิจกรรมท่ี 6 และคัดเลือกผลงานท่ีทุกคนเห็นว่าดีท่ีสุดแล้วน าเสนอหน้า

ชั้นเรียนบนเคร่ืองฉายทึบแสง 
3. ผูเ้รียนร่วมสรุปเน้ือหาหน่วยท่ี 6 และสรุปสมการ พร้อมการค านวณ ร่วมกันอภิปราย 
4. ผูส้อนสรุปเสริมและแสดงวิธีท าโจทย์จากตัวอย่างพร้อมให้โอกาสผูเ้รียนได้แสดงออก ซักถาม ตอบ

ปัญหาและแสดงความคิดเห็น โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและการมีส่วนร่วม  
5. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 6 ทุกข้อ ร่วมกันเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีก าหนด  

 
ข้ันสรุป 

1. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใช้ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยท่ี 6 เร่ืองแก๊สอุดมคติ 
2. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 6 
3. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศึกษาเน้ือหาหน่วยท่ี 7 เร่ือง กระบวนการทางอุณหพลศาสตร์ หัวข้อ 7.1 

กระบวนการปริมาตรคงท่ี 7.2 กระบวนการความดันคงท่ี และ7.3 กระบวนการอุณหภูมิ-คงท่ีล่วงหน้า 
 

ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 
1. ใบความรู้หน่วยท่ี 6  
2. ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยท่ี 6 
3. บัตรกิจกรรมท่ี 6 
4. เคร่ืองเสียง 
5. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
6. เคร่ืองฉายทึบแสง 
7. เคร่ืองฉายภาพ 

 
การวัดผลประเมินผล 

1. คะแนนจากแบบฝึกหัด  
2. คะแนนจากแบบทดสอบ 
3. คะแนนจากบัตรกิจกรรม 
4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 

 
บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะท่ีใช้สอน     พอดี    มาก    น้อย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    น้อย 
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         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ความเข้าใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ............................................................... ...............................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 

 
 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 11 
ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 7 เร่ือง กระบวนการทางอุณหพลศาสตร์                                  จ านวน   3   ชั่วโมง 
 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. กระบวนการปริมาตรคงท่ี 
2. กระบวนการความดันคงท่ี 
3. กระบวนการอุณหภูมิคงท่ี 
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สาระส าคัญ 

กระบวนการ หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสภาวะของระบบจากสภาวะหน่ึงไปเป็นยงัอกีสภาวะหน่ึง โดยการ
เปลี่ยนแปลงสมบัติของระบบอย่างน้อย 1 อย่างขึ้นไป ซึ่ งจะถือว่ามี             การเปลี่ยนแปลงสภาวะหรือมี
กระบวนการเกิดขึ้น เช่น น ้าท่ีเป็นของเหลวได้รับความร้อนจนระเหย เป็นไอ การขยายตัวของไอน ้าภายในกังหันไอ
น ้า หรือแก๊สถูกอัดตัวในเคร่ืองอัด เป็นต้น     
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายลักษณะการเกิดกระบวนการได้ 
2. ค านวณหาค่าสมบัติของสารท างานในแต่ละสภาวะท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการ

ปริมาตรคงท่ี กระบวนการความดันคงท่ี และ กระบวนการอุณหภูมิคงท่ีได้  
3. ค านวณหาพลังงานท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการปริมาตรคงท่ี  กระบวนการความดัน

คงท่ี และกระบวนการอุณหภูมิคงท่ีได้ 
 
 กิจกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้ในหน่วยท่ี 6 และแจ้งผลสัมฤทธ์ิการท าแบบทดสอบหน่วยท่ี 6 
2. ทดสอบความรู้ก่อนเรียนหน่วยท่ี 7 
3. ผูส้อนสนทนาซักถามเป็นรายบุคคลเกี่ยวกับเน้ือหาท่ีให้ศึกษาเร่ืองกระบวนการปริมาตรคงท่ี 

กระบวนการความดันคงท่ี และ กระบวนการอุณหภูมิคงท่ี 
4. ผูส้อนน าเข้าสู่บทเรียนด้วยการถามน าเกี่ยวกับหลักการท างานของเคร่ืองยนต์     ในจังหวะก าลงัถงึการ

เปลี่ยนแปลงของความดันและปริมาตรส่งผลต่อการเกิดงานอย่างไร  
ข้ันด าเนินการสอน 

1. แจ้งจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ผูส้อนบรรยายเน้ือหาเกีย่วกบักระบวนการปริมาตรคงท่ี กระบวนการความดันคงท่ี และกระบวนการ

อุณหภูมิคงท่ี หัวข้อความหมายและลักษณะการเกิดกระบวนการ สมการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการ และการ
ค านวณหาค่าสมบัติของสารท างานในแต่ละสภาวะ รวมท้ังการค านวณหาค่างาน ความร้อน พลังงานภายใน เอนทัล
ปี และเอนโทรปีท่ีเกิดขึ้นท้ังในกรณีระบบปิดและระบบเปิด 

3. ให้ผูเ้รียนร่วมสรุปเน้ือหา  สมการ และการค านวณ และผูส้อนสรุปเสริมและแสดงวิธีท าโจทย์จาก
ตัวอย่างพร้อมโอกาสให้ผู ้เรียนได้แสดงออก ซักถาม ตอบปัญหาและแสดงความคิดเห็น โดยผู ้สอนสังเกต
พฤติกรรมการแสดงออกและการมีส่วนร่วม 

4. ผูเ้รียนท าบัตรกิจกรรมท่ี 7.1 และร่วมน าเสนอ 
5. ผูเ้รียนสลับกันตรวจให้คะแนนบัตรกิจกรรมท่ี 7.1 



 37 
6. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 7 ข้อ 1, 2 และ 3 ร่วมกันเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑ์      ท่ีก  าหนด  

 
ข้ันสรุป 

1. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยการเปิดอินเตอร์เน็ตจากคอมพิวเตอร์ด้วยส่ือคอมพิวเตอร์ท่ี 7.1 เกี่ยวกับ
กระบวนการปริมาตรคงท่ี กระบวนการความดันคงท่ี และ กระบวนการอุณหภูมิคงท่ี และสรุปเพิ่มเติมจากใบ
เน้ือหา 

2. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศกึษาเน้ือหาหน่วยท่ี 7 เร่ือง กระบวนการไอเซนทรอปิกและกระบวนการพอ
ลิทรอปิก 
 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยท่ี 7  
2. ส่ือคอมพิวเตอร์ท่ี 7.1 ท่ีค้นควา้จากอินเตอร์เน็ต เร่ือง กระบวนการ 
3. บัตรกิจกรรมท่ี 7.1 
4. เคร่ืองเสียง 
5. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
6. เคร่ืองฉายทึบแสง 
7. เคร่ืองฉายภาพ 

 
 
 
การวัดผลประเมินผล 

1. คะแนนจากแบบฝึกหัด  
2. คะแนนจากบัตรกิจกรรม 
3. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 

 
บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะท่ีใช้สอน     พอดี    มาก    น้อย 
  เน้ือหา     เหมาะสม   มาก    น้อย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
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  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ความเข้าใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ............................................................... ...............................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 

 
 
 
 

 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 12 

ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 7 เร่ือง กระบวนการทางอุณหพลศาสตร์                                   จ านวน   3   ชั่วโมง 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. กระบวนการไอเซนทรอปิก 
2. กระบวนการพอลิทรอปิก 

 

สาระส าคัญ 
กระบวนการไอเซนทรอปิก หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสภาวะของระบบจากสภาวะเร่ิมต้นไปเป็นสภาวะ

สุดท้าย โดยเอนโทรปีของระบบน้ันคงท่ีตลอดกระบวนการ คือ จะไม่มีการถ่ายเทความร้อน กระบวนการไอเซน
ทรอปิกเป็นกระบวนการมาตรฐานท่ีใช้เปรียบเทียบกระบวนการท างานต่างๆในทางวิศวกรรม  กระบวนการน้ีมี
ตัวอย่างท่ีเห็นจริงได้ เช่น กระบอกสูบของเคร่ืองยนต์มีฉนวนอย่างดีป้องกันการถ่ายเทความร้อน  
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กระบวนการพอลิทรอปิก หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสภาวะของระบบจากสภาวะเร่ิมต้นไปเป็นสภาวะ

สุดท้าย ภายใต้กระบวนการยอ้นกลับได้  
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. อธิบายสมการการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการไอเซนทรอปิกและกระบวนการพอลิทรอปิกได้  
2. ค านวณหาค่าสมบัติของสารท างานในแต่ละสภาวะท่ีเกดิจากการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการไอเซน

ทรอปิกและกระบวนการพอลิทรอปิกได้ 
3. ค านวณห าพ ลัง ง านท่ี เกิด จากการเปลี่ ยนแปลงขอ งกระบวนก ารไอ เซนทรอปิกแล ะ            

กระบวนการพอลิทรอปิกได้ 
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้ในหน่วยท่ี 7 เร่ืองกระบวนการปริมาตรคงท่ี กระบวนการความดันคงท่ี และ
กระบวนการอุณหภูมิคงท่ี 

2. ผูส้อนสนทนาซักถามเป็นรายบุคคลเกี่ยวกับเน้ือหาท่ีให้ศึกษาเร่ืองกระบวนการไอเซนทรอปิกและ
กระบวนการพอลิทรอปิก 

3. ผูส้อนน าเข้าสู่บทเรียนด้วยการถามน าเกี่ยวกับข้อแตกต่างระหว่างกระบวนการไอเซนทรอปิกและ
กระบวนการพอลิทรอปิก 
 
 
ข้ันด าเนินการสอน 

1. แจ้งจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ผูส้อนและผูเ้ รียนร่วมกันสรุปเน้ือหาเกี่ยวกับกระบวนการไอเซนทรอปิกและกระบวนการพอลิ

ทรอปิก สมการการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการ และการค านวณหาค่าสมบัติของสารท างานในแต่ละสภาวะ  
รวมท้ังการค านวณหาคา่งาน ความร้อน พลังงานภายใน เอนทัลปีและเอนโทรปี ท้ังในกรณีระบบปิดและระบบเปิด 

3. ผูส้อนสรุปเสริมและแสดงวิธีท าโจทย์จากตัวอย่างพร้อมโอกาสให้ผูเ้รียนได้แสดงออก ซักถาม ตอบ
ปัญหาและแสดงมความคิดเห็น โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและการมีส่วนร่วม  

4. ผูเ้รียนท าบัตรกิจกรรมท่ี 7.2 โดยน าแบบฝึกหัดข้อ 5 หน่วยท่ี 7 มาท าตามขั้นตอนในบัตรกิจกรรมและ
ร่วมน าเสนอ 

5. ผูส้อนตรวจบัตรกิจกรรมท่ี 7.2 ให้คะแนนและให้ค าแนะน าเพิ่มเติม  
6. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 7 ข้อ 4 และข้อ 5 ร่วมกันเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 

 
ข้ันสรุป 
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 1. ผูส้อนสรุปบทเรียนเก่ียวกับการท าโจทย์ค านวณโดยการใช้วิธีการแผนผงัความคิดด้วยส่ือแผ่นภาพที่
7.2 
 2. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใช้ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยที่ 7 เร่ือง กระบวนการทางอุณหพลศาสตร์ 

3. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 7 
4. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศึกษาเน้ือหาหน่วยท่ี 8 เร่ือง วฏัจักรและวฏัจักรทวน 

 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยท่ี 7  
2. ส่ือแผ่นภาพท่ี 7.2 
3. ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยท่ี 7  
4. บัตรกิจกรรมท่ี 7.2 

 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม(ต่อ) 

5. เคร่ืองเสียง 
6. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
7. เคร่ืองฉายทึบแสง 
8. เคร่ืองฉายภาพ 

 
 
การวัดผลประเมินผล 

1. คะแนนจากแบบฝึกหัด  
2. คะแนนจากบัตรกิจกรรม 
3. คะแนนจากแบบทดสอบ 
4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 
 

บันทึกการสอน 
ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

  ระยะท่ีใช้สอน     พอดี    มาก    น้อย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    น้อย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
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  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ความเข้าใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ............................................................... ...............................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 

 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 13 
ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 8 เร่ือง วัฏจักรและวัฏจักรทวน                                                     จ านวน   3   ชั่วโมง 
 
หัวข้อเร่ือง 
 1.     กฎข้อท่ีสองของอุณหพลศาสตร์ 

2 วฏัจักรคาร์โนต ์
3. วฏัจักรยอ้นกลับของคาร์โนต ์

 
สาระส าคัญ 

วฏัจักร  หมายถึง การเกิดกระบวนการจากสภาวะเร่ิมต้นโดยระบบด าเนินผ่านสภาวะต่างๆแล้วสามารถ
กลับสู่สภาวะเร่ิมต้นได้อกี โดยเม่ือระบบกลับสู่สภาวะเร่ิมต้น สมบัติของระบบจะเหมือนกับสมบัติท่ีสภาวะเร่ิมต้น
ทุกประการ โดยส่วนมากเรียกว่าท างานครบวฏัจักร  
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายความหมายของวฏัจักรได้ 
2. อธิบายหลักการของกฎข้อท่ีสองของอุณหพลศาสตร์ได้  
3. อธิบายส่วนประกอบของวฏัจักรคาร์โนต์ได้         
4. ค านวณหาค่างานและประสิทธิภาพเชิงความร้อนของวฏัจักรคาร์โนต์ได ้
5. อธิบายส่วนประกอบของวฏัจักรยอ้นกลับของคาร์โนตไ์ด้ 
6. ค านวณหาค่างานและสัมประสิทธ์ิของสมรรถนะของวฏัจักรยอ้นกลับของคาร์โนต์ได้ 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้ในหน่วยท่ี 7 และแจ้งผลสัมฤทธ์ิการท าแบบทดสอบหน่วยท่ี 7 
2. ทดสอบความรู้ก่อนเรียนหน่วยท่ี 8 
3. ผูส้อนสนทนาซักถามเกีย่วกับเน้ือหาท่ีใหศ้ึกษาเร่ืองวฏัจักรและวฏัจักรทวนและให้ทุกคนสรุปแสดง

ความคิดเห็น 
4. ผูส้อนน าเข้าสู่บทเรียนด้วยค าถามให้ผูเ้รียนยกตัวอย่างของเคร่ืองจักรท่ีท างานตามวฏัจักรและวฏัจักร

ทวนพร้อมให้นักศึกษาดูของจริง 
 
ข้ันด าเนินการสอน 

1. แจ้งจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ผูส้อนอธิบายถึงความหมายและลักษณะของวฏัจักร 
3. ให้ผูเ้รียนจัดกลุ่มเป็น 5 กลุ่ม ศึกษาใบความรู้หน่วยท่ี 8 เร่ืองว ัฏจักรและวฏัจักรทวนและสรุปเน้ือหา

ในบัตรกิจกรรมท่ี 8 กลุ่มละ 5 หัวข้อ คือ 1. เปรียบเทียบกลจักรความร้อนและ เคร่ืองท าความเย็นท่ีท างานตามกฎขอ้
ท่ีสองของอุณหพลศาสตร์ 2. ลักษณะการท างานและส่วนประกอบของวฏัจักรคาร์โนต์ 3. ลักษณะการท างานและ
ส่วนประกอบของวฏัจักรทวนคาร์โนต์ 4. สมการและการค านวณหาค่างาน และประสิทธิภาพเชิงความร้อนของวฏั
จักรคาร์โนต์ และ        5.   สมการและการค านวณหาค่างาน ความร้อนและ สัมประสิทธ์ิของสมรรถนะของวฏัจักร
ทวน-คาร์โนต์  

4. คัดเลือกตัวแทนกลุ่มละ 1 เร่ืองให้สรุปและร่วมกันอภิปราย 
5. ผูเ้รียนสลับกันตรวจให้คะแนนบัตรกิจกรรมท่ี 8 
6. ผูส้อนสรุปเสริมเกี่ยวกับกฎข้อท่ีสองของอุณหพลศาสตร์และแสดงวิธีท าโจทย์ค านวณจากตัวอย่าง

พร้อมเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนได้แสดงออก ซักถาม ตอบปัญหาและแสดงความคิดเห็น โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการ
แสดงออกและการมีส่วนร่วม 
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7. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 8 ทุกข้อ ร่วมกันเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 

 
ข้ันสรุป 

1. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใช้ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยท่ี 8 เร่ือง วฏัจักรและวฏัจักรทวน 
2. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 8 
3. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศกึษาเน้ือหาหน่วยท่ี 9 เร่ือง วฏัจักรก าลัง หัวข้อ การเปรียบเทียบข้อแตกต่าง

ระหว่างวฏัจักรออตโตและวฏัจักรดีเซล  
 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยท่ี 8  
2. ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยท่ี 8  
3. ส่ือเคร่ืองยนต์และเคร่ืองท าความเย็น  
4. บัตรกิจกรรมท่ี 8 
5. เคร่ืองเสียง 
6. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
7. เคร่ืองฉายทึบแสง 
8. เคร่ืองฉายภาพ 

 
การวัดผลประเมินผล 

1. คะแนนจากแบบฝึกหัด 
2. คะแนนจากบัตรกิจกรรม 
3. คะแนนจากแบบทดสอบ 
4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 

 
บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะท่ีใช้สอน     พอดี    มาก    น้อย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    น้อย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   น้อย 
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  ความเข้าใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ............................................................... ...............................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 14 
ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                                 รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 9 เร่ือง วัฏจักรก าลัง                                                                      จ านวน   3   ชั่วโมง 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. วฏัจักรก าลัง 
2. วฏัจักรออตโต 
3. วฏัจักรดีเซล 

 

สาระส าคัญ 
วฏัจักรก าลัง หมายถึง วฏัจักรท่ีเม่ือสารท างานท างานครบวฏัจักรแล้วท าให้ได้งานหรือผลิตก าลังออกมา

จากระบบ สารท างานท่ีใช้ในวฏัจักรก าลังมีท้ังใช้แก๊สและใช้ไอ โดยถ้าใช้แก๊สเป็น สารท างานก็จะเรียกว่า วฏัจักร
ก าลังแก๊ส และถ้าใช้ไอเป็นสารท างานก็จะเรียกว่า  วฏัจักรก าลังไอ 

วฏัจักรออตโต คือ วฏัจักรของเคร่ืองยนต์แก๊สโซลีน ซึ่งใช้อากาศเป็นสารตัวกลางใน     การท างาน และทุก
กระบวนการเป็นกระบวนการยอ้นกลับได้ 
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วฏัจักรดีเซล เป็นวฏัจักรท่ีใช้เป็นหลักการของเคร่ืองยนต์ดีเซล ซึ่งการวิเคราะห์จะเป็นไปในลักษณะ

เดียวกับวฏัจักรออตโต 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. อธิบายความหมายของวฏัจักรก าลังได้ 
2. อธิบายส่วนประกอบของวฏัจักรออตโตและวฏัจักรดีเซลได้ 
3. ค านวณหาค่าพลังงานท่ีเกิดขึ้นจากการท างานของอุปกรณ์ในวฏัจักรออตโตและ      วฏัจักรดีเซลได้ 
4. ค านวณหาค่าประสิทธิภาพของวฏัจักรออตโตและวฏัจักรดีเซลได้ 

 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้ในหน่วยท่ี 8 และแจ้งผลสัมฤทธ์ิการท าแบบทดสอบหน่วยท่ี 8 
2. ทดสอบความรู้ก่อนเรียนหน่วยท่ี 9 
3. ผู ้สอนสนทนาซักถามเกี่ ยวกับการท างานท่ีมอบหมายให้ท าในบัตรกิจกรรม ท่ี 9.1 เ ร่ือง การ

เปรียบเทียบข้อแตกต่างระหว่างวฎัจักรออตโตและวฏัจักรดีเซล  
4. ผูส้อนน าเข้าสู่บทเรียนโดยการถามน าเกี่ยวกับการท างานของเคร่ืองยนต์ท่ีท างานในลักษณะของวัฏ

จักรออตโตและวฏัจักรดีเซล 
 
ข้ันด าเนินการสอน 

1. แจ้งจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. สุ่มผูเ้ รียนเพื่อน าเสนอการท างาน เร่ือง การเปรียบเทียบข้อแตกต่างของวฏัจักรออตโตและวัฏจักร

ดีเซล ประมาณ 3 −5 คน จากบัตรกิจกรรมท่ี 9.1 และร่วมอภิปราย 
3. ผูส้อนตรวจผลงานจากบัตรกิจกรรมท่ี 9.1 และให้คะแนน 
4. ผูส้อนบรรยาย สรุปรายละเอียดด้วยส่ือแผ่นภาพท่ี  9.1 การหาค่าสมบัติต่างๆ ของวฏัจักรแต่ละสภาวะ

และสรุปสมการในการค านวณหาค่างาน ความร้อนท่ีเกิดจากการท างานของอุปกรณ์ และสมการในการค านวณหา
ค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อน พร้อมแสดงวิธีท าโจทย์จากตัวอย่างและเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้แสดงออก ซักถาม 
ตอบปัญหาและแสดงความคิดเห็นโดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและการมีส่วนร่วม  

5. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 9 ข้อ 1 ถึง ข้อ 4 ร่วมกันเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 
 
ข้ันสรุป 

1. ผูเ้รียนและผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใช้ส่ือแผ่นภาพท่ี 9.1 การท างานของวฏัจักรออตโตและวัฏจักร
ดีเซล 
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2. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศึกษาเน้ือหาหน่วยท่ี  9  หัวข้อ 9.4 วฏัจักรแรงคิน และหัวข้อ 9.5 วฏัจักร

แรงคินแบบใช้ไอร้อนยวดย่ิง และท าบัตรกิจกรรมท่ี 9.2 
 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยท่ี 9  
2. ส่ือแผ่นภาพท่ี  9.1  
3. ส่ือเคร่ืองยนต์ 
4. บัตรกิจกรรมท่ี 9.1 
5. เคร่ืองเสียง 
6. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
7. เคร่ืองฉายทึบแสง 
8. เคร่ืองฉายภาพ 

 
การวัดผลประเมินผล 

1. คะแนนจากแบบฝึกหัด  
2. คะแนนจากบัตรกิจกรรม 
3. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 

 
บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะท่ีใช้สอน     พอดี    มาก    น้อย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    น้อย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ความเข้าใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
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 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ............................................................... ...............................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 15 
ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 9 เร่ือง วัฏจักรก าลัง          จ านวน   3   ชั่วโมง 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. วฏัจักรแรงคิน 
2. วฏัจักรแรงคินแบบใช้ไอร้อนยวดย่ิง 

 
สาระส าคัญ 

วฏัจักรแรงคิน เป็นวฎัจักรก าลังไอท างานโดยการให้ความร้อนแก่ไอน ้ าภายในหม้อไอน ้ าเพื่อเปลี่ยน
สถานะให้กลายเป็นไอ และน าไปขับกงัหนัเพือ่ผลิตก าลังออกมาใช้งาน และน าไอท่ีใช้งานแล้วน าไปควบแน่นเพื่อ
น าไปใช้งานต่อไป  

วฏัจักรแรงคินแบบใช้ไอร้อนยวดย่ิง เป็นวฏัจักรท่ีท างานในลักษณะเดียวกับว ัฏจักร แรงคินเพียงแต่ไอท่ี
ออกจากหม้อไอน ้าจะอยู่ในสถานะของไอร้อนยวดย่ิง 
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายข้อแตกต่างระหว่างอุปกรณ์ของวฏัจักรแรงคินและวฏัจักรแรงคินแบบ ใช้ไอร้อนยวดย่ิงได้ 
2. ค านวณหาค่าพลงังานท่ีเกิดขึ้นจากการท างานของอุปกรณ์ในวฏัจักรแรงคินและวฏัจักรแรงคินแบบใช้

ไอร้อนยวดย่ิงได้ 
3. ค านวณหาค่าประสิทธิภาพของวฏัจักรแรงคินและวฏัจักรแรงคินแบบใช้ไอร้อนยวดย่ิงได้ 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้ในหน่วยท่ี 9 เร่ือง วฏัจักรออตโตและวฏัจักรดีเซล 
2. ผูส้อนสนทนาซักถามเกีย่วกับเน้ือหาท่ีใหศ้ึกษาเร่ืองวฏัจกัรแรงคินและวฏัจักร แรงคินแบบใช้ไอร้อน

ยวดย่ิงและสุ่มให้แสดงความคิดเห็น 
3. ผูส้อนน าเข้าสู่บทเรียนด้วยการถามน าเกี่ยวกับข้อแตกต่างระหว่างวฏัจักรแรงคินและวฏัจักรแรง 

คินแบบใช้ไอร้อนยวดย่ิง 
 
 
 
ข้ันด าเนินการสอน 

1. แจ้งจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ให้ผูเ้รียนน าเสนอผลงานจากการท าบัตรกิจกรรมท่ี 9.2 เพื่อเปรียบเทียบข้อแตกต่างของอุปกรณ์

ระหว่างวฏัจักรแรงคินและวฏัจักรแรงคินแบบใช้ไอร้อนยวดย่ิง 
3. คัดเลือกผูเ้รียนให้น าเสนอและสรุปประเด็นของเน้ือหาท่ีแตกต่างกัน  
4. ผูเ้รียนสลับกันตรวจและให้คะแนนบัตรกิจกรรมท่ี 9.2  
5. ผูส้อนสรุปการหาสมบัติของไอน ้ า สมการในการหาค่างาน ความร้อนท่ีเกิดจากการท างานของ

อุปกรณ์แต่ละตัว สมการในการค านวณหาค่าประสิทธิภาพ และอัตราการใช้ไอจ าเพาะของวฏัจักรแรงคิน และวัฏ
จักรแรงคินแบบใช้ไอร้อนยวดย่ิง ในหัวข้อ 9.4 และ 9.5 พร้อมแสดงวิธีท าโจทย์จากตัวอย่างและเปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนได้แสดงออก ซักถาม ตอบปัญหาและแสดงความคิดเหน็ โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและการ
มีส่วนร่วม 

6. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดข้อ 5, 6, และ 7  ร่วมกันเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 
 

ข้ันสรุป 
1. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใช้ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยท่ี 9 เร่ือง วฏัจักรก าลัง 
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2. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 9 
3. ผูส้อนมอบหมายงานให้ศึกษาเน้ือหาหน่วยท่ี 10 เร่ือง วฏัจักรเคร่ืองอัดอากาศแบบลูกสูบล่วงหน้า  

 

ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 
1. ใบความรู้หน่วยท่ี 9  
2.  ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยท่ี 9  
3. บัตรกิจกรรมท่ี 9.2 
4. ส่ือแผ่นภาพโรงจักรไอน ้า 
5. เคร่ืองเสียง 
6. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
7. เคร่ืองฉายทึบแสง 
8. เคร่ืองฉายภาพ 

 

การวัดผลประเมินผล 
1. คะแนนจากแบบฝึกหัด 
2. คะแนนจากบัตรกิจกรรม  
3. คะแนนจากแบบทดสอบ 
4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 

บันทึกการสอน 
ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

  ระยะท่ีใช้สอน     พอดี    มาก    น้อย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    น้อย 
         ยาก    ง่าย 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ความเข้าใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน   เป็นไปตามกิจกรรม     ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
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 ............................................................... ...............................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 16 
ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 10 เร่ือง วัฏจักรเคร่ืองอัดอากาศ                                                   จ านวน   3   ชั่วโมง 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. วฏัจักรเคร่ืองอัดอากาศ 
2. เคร่ืองอัดอากาศแบบลูกสูบ 

 
สาระส าคัญ 

วฏัจักรเคร่ืองอัดอากาศ หมายถึง วฏัจักรท่ีท างานเพือ่เพิ่มแรงดนัโดยการอดัของไหล เช่น อากาศ แก๊ส หรือ ไอ 
ให้กับระบบเพื่อน าอากาศท่ีผา่นการอัดท่ีมีค่าความดันสูงน าไปใช้งานท่ัวไปและในโรงงานอตุสาหกรรม เช่น เคร่ือง
เจาะท่ีใช้ลม สว่านลม เคร่ืองอัดลม เป็นต้น ซึ่ง               การออกแบบเคร่ืองอดัอากาศมีหลายแบบด้วยกัน เช่น แบบ
ลูกสูบอัดอากาศ และ แบบโรตาร่ี     ท้ังน้ีขึ้นอยู่กับความเหมาะสมในการใช้งานในลักษณะต่างๆ กัน 
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เคร่ืองอัดอากาศแบบลกูสูบ ประกอบด้วย ลูกสูบท่ีเคลื่อนในกระบอกสูบโดยรับก าลังจากภายนอกผ่านเพลา

ข้อเหวี่ยงและก้านสูบ โดยดูดอากาศผา่นลิน้ดูดเพื่อเพิ่มแรงดันและส่งออกทาง ลิ้นส่งท่ีติดตั้งอยู่ตอนบนของฝาสูบ
  
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายหลักการท างานของวฏัจักรเคร่ืองอัดอากาศได้  
2. อธิบายหลักการท างานของเคร่ืองอัดอากาศแบบลูกสูบได้  
3. ค านวณหาค่าประสิทธิภาพเชิงปริมาตรของวฏัจักรเคร่ืองอัดอากาศแบบลูกสูบได้  

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้ในหน่วยท่ี 9 และแจ้งผลสัมฤทธ์ิการท าแบบทดสอบหน่วยท่ี 9 
2. ทดสอบความรู้ก่อนเรียนหน่วยท่ี 10 
3. ผูส้อนสนทนาซักถามเกีย่วกับเน้ือหาท่ีใหศ้ึกษา เร่ือง วฏัจักรเคร่ืองอดัอากาศและหลักการท างานของ

เคร่ืองอัดอากาศแบบลูกสูบและผู ้สอนน าเข้าสู่บทเรียนด้วยการถามน าถึง   ความแตกต่างระหว่างวฏัจักรก าลัง
และวฏัจักรเคร่ืองอัดอากาศ 
 
 
 
ข้ันด าเนินการสอน 

1. แจ้งจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ผูส้อนน าส่ือแผ่นภาพท่ี 10.1 ซึ่ งเป็นภาพเคร่ืองอัดอากาศแบบลูกสูบให้ผูเ้รียนอธิบายหน้าท่ีของ

ชิ้นส่วนแต่ละชิ้นและอธิบายการท างานของเคร่ืองอดัอากาศโดยสังเขปพร้อมท้ังให้นักศึกษาดูเคร่ืองอัดอากาศจริง
ประกอบ 

3. ผูส้อนน าส่ือแผ่นภาพท่ี 10.2 ซึ่งเป็นแผนภาพความดัน−ปริมาตรของวฏัจักรเคร่ืองอัดอากาศแบบ
ลูกสูบพร้อมสมการการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการให้ผูเ้รียนร่วมพิจารณาเพื่อน าไปหาค่าปริมาตร งาน และ
ประสิทธิภาพเชิงปริมาตรของวฏัจักร 

4. ให้ผูเ้รียนท าบัตรกิจกรรมท่ี 10.1 เพื่อหาค่าตา่งๆจากแผนภาพความดัน−ปริมาตรของวฏัจักรเคร่ืองอัด
อากาศและคัดเลือกตัวแทนผูเ้รียนให้น าเสนอ  

5. ผูเ้รียนสลับกันตรวจและให้คะแนนบัตรกิจกรรมท่ี 10.1  
6. ผูส้อนสรุปเสริมและเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้แสดงออก ซักถาม ตอบปัญหาและแสดงความคิดเห็น 

โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและการมีส่วนร่วม  
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7. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 10 ข้อ 1 ถึง ข้อ 3 ร่วมกันเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีก าหนด  

 
ข้ันสรุป 

1. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใช้ส่ือแผ่นภาพท่ี 10.1 และ 10.2 อีกคร้ังและสอบถาม ความเข้าใจของผูเ้รียน 
2. ผูส้อนมอบหมายให้ผูเ้รียนศึกษาเน้ือหาหน่วยท่ี 10 เร่ือง เคร่ืองอัดอากาศแบบโรตาร่ี 

 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยท่ี 10 
2. ส่ือแผ่นภาพท่ี 10.1 และ 10.2 
3. ส่ือเคร่ืองอัดอากาศ 
4. บัตรกิจกรรมท่ี 10.1 
5. เคร่ืองเสียง 
6. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
7. เคร่ืองฉายทึบแสง 
8. เคร่ืองฉายภาพ 

 
 
 
 
การวัดผลประเมินผล 

1. คะแนนจากแบบฝึกหัด  
2. คะแนนจากบัตรกิจกรรม 
3. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 

 
บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะท่ีใช้สอน     พอดี    มาก    น้อย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    น้อย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   น้อย 
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  ความเข้าใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน    เป็นไปตามกิจกรรม      ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ............................................................... ...............................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 
 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 17 
ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

หน่วยที่ 10 เร่ือง วัฏจักรเคร่ืองอัดอากาศ                                                   จ านวน   3   ชั่วโมง 
 
หัวข้อเร่ือง 

1. เคร่ืองอัดอากาศแบบโรตาร่ี 
 
สาระส าคัญ 

เคร่ืองอัดอากาศแบบโรตาร่ี มีแบบพื้นฐานอยู่ 2 ชนิดด้วยกัน คือ ชนิดใช้แรงเหวี่ยง และชนิดพดัลม ส าหรับวฏั
จักรเคร่ืองอัดอากาศแบบโรตาร่ีชนิดใช้แรงเหวี่ยงออกตามแนวรัศมี  ซึ่งประกอบด้วยใบพดัท่ีหมุนได้รอบตัวอยู่ภายใน
เรือน ใบพดัประกอบด้วยจานติดใบ เม่ือใบหมุน อากาศซึ่ งอยู่ใน    ร่องใบก็หมุนไปด้วย แรงเหวี่ยงจะผลักให้อากาศ
ออกทางปลายใบและจะมีอากาศไหลเขา้ไปแทนท่ี  ตรงศูนย์กลางของใบ และชนิดพดัลมซึ่งประกอบด้วย โรเตอร์ 2 ตัว 
หมุนอัดอากาศให้ความดันเพิ่มขึ้น  
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1. อธิบายหลักการท างานของเคร่ืองอัดอากาศแบบโรตาร่ีชนิดใช้แรงเหวี่ยงได้  
 2. อธิบายหลักการท างานของเคร่ืองอัดอากาศแบบโรตาร่ีชนิดพดัลมได้  
 3.      ค  านวณหาค่าประสิทธิภาพของวฏัจักรเคร่ืองอัดอากาศแบบโรตาร่ีชนิดใช้แรงเหวี่ยงได้  
 4. ค านวณหาค่าก าลังท่ีใช้ของวฏัจักรเคร่ืองอัดอากาศแบบโรตาร่ีชนิดพดัลมได้  
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้ในหน่วยท่ี 10 เร่ืองเคร่ืองอัดอากาศแบบลูกสูบ 
2. ผูส้อนสนทนาซักถามเกี่ยวกับเน้ือหาท่ีให้ศึกษาเร่ืองเคร่ืองอัดอากาศแบบโรตาร่ีโดยการสุ่มถามเป็น

รายบุคคล 
3. ผูส้อนน าเข้าสู่บทเรียนด้วยการถามน าถงึเคร่ืองอดัอากาศในโรงงานอตุสาหกรรมโดยส่วนใหญ่วา่เป็น

แบบใด 
 
 
 
 
ข้ันด าเนินการสอน 

1. แจ้งจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมแก่ผูเ้รียน 
2. ให้ผูเ้รียนท าบัตรกิจกรรมท่ี 10.2 เพื่อเปรียบเทียบข้อแตกต่างของชิ้นส่วน การท างานและการค านวณ

ระหว่างเคร่ืองอัดอากาศแบบลูกสูบและเคร่ืองอัดอากาศแบบโรตาร่ีและคัดเลือกตัวแทนเพื่อน าเสนอและร่วม
อภิปราย 

3. ให้ผูเ้รียนสลับกันตรวจและให้คะแนนบัตรกิจกรรมท่ี 10.2  
4. ผูส้อนแนะน าเกี่ยวกับการค านวณและอธิบายตัวอย่างและเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้แสดงออก ซักถาม 

ตอบปัญหาและแสดงความคิดเห็น โดยผูส้อนสังเกตพฤติกรรม  การแสดงออกและการมีส่วนร่วม  
5. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 10 ข้อ 4 ถึง ข้อ 6 ร่วมกันเฉลยและให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 

 
ข้ันสรุป 

1. ผูส้อนสรุปบทเรียนโดยใช้ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยท่ี 10 เร่ืองวฏัจักรเคร่ืองอัดอากาศ 
2. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 10 
3. ให้ผูเ้รียนไปทบทวนเน้ือหาท้ัง 10 หน่วยท่ีได้เรียนไปแล้ว เพื่อวดัผลการเรียนรู้ในคร้ังต่อไป โดยใช้
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แบบทดสอบก่อนเรียน ท้ัง 10 หน่วย เป็นข้อสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 
ส่ือ/โสต/นวัตกรรม 

1. ใบความรู้หน่วยท่ี 10 
2. ส่ือคอมพิวเตอร์ PowerPoint หน่วยท่ี 10 
3. บัตรกิจกรรมท่ี 10.2 
4. เคร่ืองเสียง 
5. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
6. เคร่ืองฉายทึบแสง 
7. เคร่ืองฉายภาพ 

 
การวัดผลประเมินผล 

1. คะแนนจากแบบฝึกหัด 
2. คะแนนจากบัตรกิจกรรม  
3. คะแนนจากแบบทดสอบ 
4. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรม 

 
บันทึกการสอน 

ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ระยะท่ีใช้สอน     พอดี    มาก    น้อย 
  เน้ือหา      เหมาะสม   มาก    น้อย 
         ยาก    ง่าย 
 
 ผลการเรียนของผู้เรียน 
  การมีส่วนร่วม     มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ความเข้าใจเน้ือหา    มาก    ปานกลาง   น้อย 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
 
 ผลการสอนของครู 
  กิจกรรมการสอน   เป็นไปตามกิจกรรม      ไม่เป็นไปตามกิจกรรม 
  ผลสัมฤทธ์ิทางการสอน   สูง    ปานกลาง   ต ่า 
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 ปัญหา/อุปสรรคและข้อเสนอแนะ  
 ............................................................... ...............................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 
 ...............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................. .................. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 18 
ช่ือวิชา เทอร์โมไดนามิกส์                                                                          รหัสวิชา 30101-2002 

กิจกรรม การสรุปผลการเรียนรู้และการวัดผล      จ านวน   3   ชั่วโมง 
 
กิจกรรม 

1. การสรุปประมวลผลการเรียนรู้ทุกหน่วยการเรียน 
2. การเสนอแนะการจัดการเรียนการสอนด้านบทเรียน ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน และด้านตัวผูส้อน  
3. การวดัผลและประเมินผลการเรียน 

ค าส่ัง 
1. ให้ผูเ้รียนสรุปหัวข้อและประเด็นส าคัญของบทเรียนท้ัง 10 หน่วย 

หน่วยที่ 1 หลักการและนิยามทางอุณหพลศาสตร์ 
หัวข้อ/ประเด็นส าคัญ 
............................................................................................................................. ........... 
............................................................................................................................. ........... 
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หน่วยที่ 2  ความดันและการวดัความดัน 
หัวข้อ/ประเด็นส าคัญ 
............................................................................................................................. ........... 
............................................................................................................................. ........... 
 
หน่วยที่ 3  อุณหภูมิและความร้อน 
หัวข้อ/ประเด็นส าคัญ 
............................................................................................................................. ........... 
............................................................................................................................. ........... 
 
หน่วยที่ 4  พลังงานทางอุณหพลศาสตร์ 
หัวข้อ/ประเด็นส าคัญ 
............................................................................................................................. ........... 
............................................................................................................................. ........... 
 
 
หน่วยที่ 5  สมบัติของสารบริสุทธ์ิ 
หัวข้อ/ประเด็นส าคัญ 
...................................................................................................................... 
...................................................................................................................... 
 
หน่วยที่ 6  แก๊สอุดมคติ 
หัวข้อ/ประเด็นส าคัญ 
............................................................................................................................. ........... 
............................................................................................................................. ........... 
 
หน่วยที่ 7  กระบวนการทางอุณหพลศาสตร์ 
หัวข้อ/ประเด็นส าคัญ 
............................................................................................................................. ........... 
............................................................................................................................. ........... 
 
หน่วยที่ 8  วฏัจักรและวฏัจักรทวน 
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หัวข้อ/ประเด็นส าคัญ 
............................................................................................................................. ........... 
............................................................................................................................. ........... 
 
หน่วยที่ 9  วฏัจักรก าลัง 
หัวข้อ/ประเด็นส าคัญ 
............................................................................................................................. ........... 
............................................................................................................................. ........... 
 
หน่วยที่ 10  วฏัจักรเคร่ืองอัดอากาศ 
หัวข้อ/ประเด็นส าคัญ 
............................................................................................................................. ........... 
............................................................................................................................. ........... 
 
 

2. ให้ผูเ้รียนเสนอแนะการจัดการเรียนการสอนในด้านต่อไปน้ี 
2.1 ด้านบทเรียน 
............................................................................................................................. ........... 
............................................................................................................................. ........... 
 
2.2 ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 
............................................................................................................................. ........... 
............................................................................................................................. ........... 
 
2.3 ด้านตัวผูส้อน 
............................................................................................................................. ........... 
............................................................................................................................. ........... 
 
 

 3. ให้ผูเ้รียนท าแบบทดสอบจ านวน 100 ข้อ โดยใช้เวลา 1.30 ชั่วโมง (ใช้แบบทดสอบก่อนเรียนรวมท้ัง 
10 หน่วยมาท าเป็นแบบทดสอบ) พร้อมเฉลยร่วมตรวจค าตอบและแจ้งผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนให้ผูเ้รียนทราบ  
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