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หลกัการก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั

ฮนัส ์ครสิเตยีน เออรส์เดด พบวา่เมือ่มกีระแสไฟฟ้าไหล
ผา่นตวัน า กระแสไฟฟ้าจะสรา้งสนามแมเ่หลก็รอบ ๆ
ตวัน านัน้ ซึง่มทีศิทางของสนามแมเ่หลก็สมัพนัธก์บั

ทศิทางของกระแสไฟฟ้า ซึง่หาไดโ้ดยใชก้ฎมอืขวาของ
แมกซเ์วลล์

ซึง่กล่าววา่ ถา้ยกมอืขวาขึน้ใหน้ิ้วหวัแมม่อืกางออกชีไ้ปตามทศิกระแสไฟฟ้าแลว้ น้ิวทัง้สีจ่ะชี้
ทศิทางของสนามแมเ่หลก็รอบ ๆ ตวัน า 



เมือ่มกีระแสไฟฟ้าไหลเขา้ในลวดตวัน าจะมสีนามแมเ่หลก็รอบ ๆ 
ตวัน าทุกจุดทีม่กีระแสไฟฟ้าผา่นไป โดยจุดทีอ่ยูใ่กลล้วดตวัน าจะมี

ความเขม้สนามแมเ่หลก็สงูกวา่จุดทีอ่ยูไ่กล 



กฎของเลนส์

การเหนี่ยวน า 
หมายถงึ การทีท่ าใหเ้สน้แรงแมเ่หลก็ตดักบั
ตวัน า แลว้ท าใหเ้กดิกระแสไฟฟ้าไหลในตวัน า

กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าจะมทีศิทางตรงกนัขา้มกบั
ทศิทางการเปลีย่นแปลงของกระแส (ฟลกัซ)์ ทีท่ า

ใหเ้กดิกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน านัน้ 

การเหน่ียวน าแมเ่หลก็ไฟฟ้า



ขอ้ที ่1 
เมือ่สนามแมเ่หลก็ทีค่ลอ้งกบัวงจร

เปลีย่นแปลงคา่ไปจะท าใหเ้กดิแรงดนัไฟฟ้า
เหน่ียวน าขึน้ในตวัน าไฟฟ้าเสมอ

กฎของฟาราเดย์

ขอ้ที ่2 
จ านวนของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าที่

เกดิขึน้จะเทา่กบัอตัราการเปลีย่นแปลง
ของสนามแมเ่หลก็



หลกัการเกดิแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าในลวดตวัน าเคลื่อนทีผ่า่น
สนามแมเ่หลก็

แรงดนัไฟฟ้า
เหนี่ยวน า

เมือ่มกีระแสไฟฟ้าไหลในลวดตวัน า จะมสีนามแมเ่หลก็เกดิขึน้รอบ ๆ ตวัน า ดงันัน้ในทางกลบักนั ถา้น า
ลวดตวัน าตดัผา่นกบัสนามแมเ่หลก็ หรอืใหต้วัน าอยูใ่นสนามแมเ่หลก็ทีเ่ปลีย่นแปลง กจ็ะท าใหเ้กดิ

แรงดนัไฟฟ้าเหนี่ยวน าไดเ้ชน่กนั



การหาทศิทางของแรงดนัไฟฟ้าเหนี่ยวน าในขดลวดตวัน า

ทศิทางของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าทีเ่กดิขึน้ใน
ลวดตวัน า เราสามารถหาไดโ้ดยใช้

กฎมอืขวาของเฟรมมงิ



ขนาดของแรงดนัไฟฟ้าเหนี่ยวน า

เมือ่ตวัน าเคลื่อนทีต่ดักบัสนามแมเ่หลก็ จะท าใหเ้กดิแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าขึน้
ในขดลวดนัน้ ก าหนดให้



การหาขนาดของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า 
ทดลองหาไดโ้ดย

สตูรหาขนาดของ
แรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า

เปลีย่นแปลงความเรว็ของลวดตวัน า

เปลีย่นแปลงความยาวของลวดตวัน า

เปลีย่นแปลงความหนาแน่นของสนามแมเ่หลก็



การก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั

ขนาดของแรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน า เมือ่ตวัน า
เคลื่อนทีต่ดักบัสนามแมเ่หลก็ในทศิทางเป็น

วงกลม (หมนุรอบตวั) ซึง่เป็นหลกัเบือ้งตน้การ
ก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัของเครือ่งก าเนิด



รปูคลืน่ไซน์
หมายถงึ คลื่นไฟฟ้ากระแสสลบัทีเ่ปลีย่นแปลงตามคา่ของมมุไซน์ (Sine)



1 รอบ (Cycle) คอื การเปลีย่นแปลงของแรงดนัไฟฟ้าหรอืกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้า
กระแสสลบัใน 360 องศา ซึง่จะเปลีย่นแปลงจาก 0 แลว้เพิม่คา่สงูสดุทางบวก แลว้ลดต ่าลงสดุที ่0 

และจะเพิม่สงูสดุทางลบ แลว้ต ่าสดุที ่0 อกีครัง้ ครบ 360 องศาพอดี



คาบเวลา (Period) หมายถงึ 
ชว่งเวลาการเปลีย่นแปลงรปูคลื่นไฟฟ้า

กระแสสลบัใน 1 รอบ 
มหีน่วยเป็นวนิาท ี

ใชอ้กัษร T แทนคาบเวลา



ความถี่ หมายถงึ จ านวนรอบของรปูคลื่นไฟฟ้ากระแสสลบัในเวลาหน่ึงวนิาท ีมหีน่วยเป็นรอบต่อวนิาทหีรอื
เฮริตซ ์(Hertz) ใชอ้กัษร f แทนความถี่



คา่ทีม่ผีลต่อความถีข่องรปูคลืน่ไฟฟ้ากระแสสลบั

1. ความเรว็รอบ 

(N) 

2. จ านวนขัว้แมเ่หลก็ 

(P)



ความเรว็เชงิมมุ

คอื จ านวนองศา (มมุ) ทีร่ศัมขีองวงกลมหมนุผา่นไปต่อวนิาท ีใชส้ญัลกัษณ์ (โอเมกา) 
หน่วยเป็น เรเดยีนต่อวนิาท ี

ความถี ่1 รอบ/วนิาท ีจะไดม้มุเทา่กบั 2 ?? เรเดยีน
ความถี ่1 รอบ/วนิาท ีไดค้วามเรว็เชงิมมุเทา่กบั 2 ?? เรเดยีน/วนิาที
ความถี ่f รอบ/วนิาท ีไดค้วามเรว็เชงิมมุเทา่กบั 2 ??f เรเดยีน/วนิาที



คา่ประสทิธผิลและค่าเฉลีย่ของรปูคลืน่ไซน์

คา่สงูสดุ หมายถงึ คา่สงูสดุของแรงดนัไฟฟ้าหรอืคา่สงูสดุของกระแสไฟฟ้า ซึง่ในหน่ึงรอบของไฟฟ้า

กระแสสลบัมคีา่สงูสดุทางบวกหนึ่งครัง้ และมคีา่สงูสดุทางลบอกีหนึ่งครัง้

แรงดนัไฟฟ้าสงูสดุใชอ้กัษร Emax หรอื Em

กระแสไฟฟ้าสงูสดุใชอ้กัษร Imax หรอื Im



หมายถงึ คา่ชัว่ขณะของแรงดนัไฟฟ้า หรอืกระแสไฟฟ้าสลบัในชัว่ขณะเวลาใดเวลาหนึ่งของรูปคลื่นไซน์

หมายถงึ คา่เฉลีย่ของพืน้ทีท่ ัง้หมดของรปูคลื่นทีเ่กดิขึน้ใน 1 คาบเวลา หรอื 1 รอบของไฟฟ้า
กระแสสลบั รปูคลื่นไซน์จะคดิเพยีงครึง่ไซเกลิ เพราะถา้คดิหน่ึงไซเกลิจะหกัลา้งกนัหมด มคีา่เป็นศนูย์

คา่ชัว่ขณะใดขณะหนึ่ง 

คา่เฉลีย่



หมายถงึ คา่ของกระแสไฟฟ้าในไฟฟ้ากระแสสลบัทีท่ าใหเ้กดิผลของความรอ้นเท่ากบักระแสไฟฟ้าในไฟฟ้า
กระแสตรงหน่วยหน่ึง ซึง่ตามหลกัการน้ีไฟฟ้ากระแสสลบัจะมคีา่วดัไดห้รอืคา่ทีม่ผีลต่อการใชง้านหน่ึงแอมแปร ์
เมือ่มนัท าใหเ้กดิความรอ้นขึน้ทีต่วัตา้นทานตวัหนึ่งในอตัราเดยีวกนักบัความรอ้นทีเ่กิดขึน้ในตวัตา้นทานตวั

เดยีวกนัน้ีจากไฟฟ้ากระแสตรงหนี่งแอมแปร์

หมายถงึ อตัราสว่นคา่ใชง้านต่อคา่เฉลีย่

คา่ทีว่ดัไดห้รอืคา่ใชง้าน

ฟอรม์แฟกเตอร์



คา่ต่าง ๆ ของรปูคลืน่ไซน์



คา่ต่าง ๆ ของรปูคลืน่ไซน์



คา่ต่าง ๆ ของรปูคลืน่ไซน์


