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วงจรเรโซแนนซ ์และวงจร
ฟิลเตอร์



วงจรเรโซแนนซแ์บบอนุกรม

ปรบัความถี ่(f) 
ทีแ่หลง่จา่ย

วงจร R-L-C เรโซแนนซอ์นุกรมจะเกดิสภาวะเรโซแนนซไ์ดก้ต็่อเมือ่ XL= XC ในการทีจ่ะท าให ้XL = 
XC ในวงจร R-L-C อนุกรมมคีา่เทา่กนัไดน้ัน้ เราสามารถปรบัคา่ใดคา่หนึ่งใน 3 คา่ ของวงจร ดงัน้ี

ปรบัคา่อนิดกัแตนซ ์(L) ปรบัคา่คาปาซแิตนซ ์(C)



สภาวะของวงจร R-L-C อนุกรมเรโซแนนซเ์มือ่ความถี่
เปลีย่นแปลง



เงือ่นไขของการเกดิเรโซแนนซใ์นวงจรไฟฟ้า คอื แรงดนัไฟฟ้า
และกระแสจะมเีฟสเดยีวกนั

XL และ XC ในวงจร R-L-C มคีุณสมบตัิ
หกัลา้งกนั

ในวงจรเรโซแนนซอ์นุกรม XL = XC



วงจร R-L-C อนุกรมมอีมิพแีดนซเ์ท่ากบัความตา้นทานที่
ความถีเ่รโซแนนซ์

วงจร R-L-C อนุกรมมกีระแสสงูสดุทีค่วามถีเ่รโซแนนซ์

ในวงจร R-L-C อนุกรม แรงดนั VL และ VC จะหกัลา้งกนั
หมดไปทีค่วามถี่
เรโซแนนซ ์เพราะ VL และ VC มขีนาดเทา่กนั แต่มมีุม
ต่างเฟสกนั 180o



ตวัประกอบคุณภาพ

หมายถงึ ปัจจยัทีแ่สดงคุณสมบตัขิองวงจร R-L-C อนุกรมในไฟฟ้ากระแสสลบัขณะเรโซแนนซว์่า เรา
สามารถขยายแรงดนัไฟฟ้าทีต่กครอ่มตวัเหน่ียวน า (VL) และแรงดนัไฟฟ้าทีต่กครอ่มตวัเกบ็ประจุ (VC) 
ไดม้ากน้อยเพยีงใด ดงันัน้ในขณะเรโซแนนซถ์า้คา่ความตา้นทานของตวัตา้นทานในวงจร R-L-C

อนุกรมมคีา่น้อย ปรมิาณกระแสไฟฟ้าในวงจรจะมากขึน้ ดงันัน้จะเกดิแรงดนัไฟฟ้าทีเ่พิม่ขึน้ที ่L และ C 
ขณะเรโซแนนซ ์ดว้ยเหตุน้ีในวงจร R-L-C อนุกรม เรามกัต่อวงจร R-L-C เรโซแนนซก์บัความตา้นทาน

ต ่าสดุเท่าทีจ่ะเป็นไปได้



แบนดว์ดิท์

แบนดว์ดิท ์หมายถงึ ชว่งกวา้งของ
แถบความถีซ่ึง่ไดจ้ากกราฟระหวา่งความถี่

กบักระแสไฟฟ้าหรอืแรงดนัไฟฟ้า



วงจรเรโซแนนซแ์บบขนาน

ปรบัความถี ่(f) 
ทีแ่หลง่จา่ย

ในวงจร R-L-C ขนาน จะเกดิสภาวะเรโซแนนซไ์ดก้ต็่อเมือ่อนิดกัทฟิซสัเซพแตนซม์คีา่เท่ากบัคาปา
ซทิฟิซสัเซพแตนซ ์หรอืกลา่วคอื BL = BC ซึง่ในวงจร R-L-C ขนาน ในการทีจ่ะท าให ้BL = BC ไดน้ัน้ 

เราสามารถท าการปรบัคา่ใดคา่หน่ึงใน 3 คา่ของวงจร ดงัน้ี

ปรบัคา่อนิดกัแตนซ ์(L) ปรบัคา่คาปาซแิตนซ ์(C)



สภาวะของวงจร R-L-C ขนาน เรโซแนนซเ์มือ่ความถี่
เปลีย่นแปลง



วงจร R-L-C ขนานมอีมิพแีดนซส์งูสดุทีค่วามถี่เร
โซแนนซ์

วงจร L-C ขนานในสภาวะเรโซแนนซท์ีเ่รยีกอกีอยา่ง
วา่ วงจรแทง็ก์

วงจรเรโซแนนซข์นานมคีา่อมิพเีดนซเ์ท่ากบัความตา้นทานที่
ความถีเ่รโซแนนซ์



แบนดว์ดิทข์องวงจรเรโซแนนซอ์นุกรม เป็นพสิยัของ
ความถีท่ีอ่มิพแีดนซม์คีา่เทา่กบั หรอืมากกวา่ 0.707 
Zmax

แบนดว์ดิทข์องวงจรเรโซแนนซข์นาน เป็นพสิยัของ
ความถีท่ีอ่มิพเีดนซม์คีา่เทา่กบั หรอืมากกวา่ 0.707 Zmax

เมือ่ Q สงูขึน้ แบนดว์ดิทจ์ะแคบลง



สตูรวงจรเรโซแนนซแ์บบอนุกรม



สตูรวงจรเรโซแนนซแ์บบขนาน



วงจรเลอืกความถี ่
หมายถงึ วงจรทีจ่ะใหส้ญัญาไฟสลบัผา่นไปไดใ้นชว่งใดชว่งหน่ึงทีต่อ้งการ โดยสญัญาณทีผ่า่น
ไปไดเ้รยีกวา่ สญัญาณทีเ่ลอืก ขอ้ก าหนดในการเลอืกความถีค่อืจุดความถีท่ี่เลอืกจะมกี าลงัทาง
เอาตพ์ุด เป็นครึง่หน่ึงของก าลงัทางอนิพดุซึง่จะเทา่กบัแรงดนัหรอืกระแสมคีา่เป็น 0.707 เท่า 

ของแรงดนัหรอืกระแสทางอนิพุด

วงจรกรองความถีเ่บือ้งตน้



วงจรกรองความถีส่งูผา่นใชห้ลกัการของวงจร R-C โดยใช ้C เป็นตวักัน้สญัญาณ และให ้R 
เป็นเอาตพ์ุด โดยใชคุ้ณสมบตัขิองตวัเกบ็ประจุทีใ่หส้ญัญาณความถีส่งูผ่านไดด้กีวา่ความถี่

ต ่า จุดตดัความถีจ่ะได้



วงจรกรองความถีต่ ่าผา่นใชห้ลกัการของวงจร R-L โดยใช ้L เป็นตวักัน้สญัญาณ ให ้R เป็นเอาต์
พุด โดยใชคุ้ณสมบตัขิองตวัเหน่ียวน าทีใ่หค้วามถีต่ ่าผา่นไดด้กีวา่ความถี่สงู จุดตดัความถีจ่ะได้


