
หน่วยการเรยีนรูท้ี ่8 

เนื้อหา
1. หลกัการก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส
2. การต่อวงจรในระบบไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส
3. การค านวณหาคา่แรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 
และก าลงัในระบบไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส

ระบบไฟฟ้า 3 เฟส



ใชห้ลกัการเหนี่ยวน า โดยใหต้วัน าหมนุตดัสนามแมเ่หลก็ เพือ่สรา้งแรงดนัไฟฟ้าในขดลวดตวัน า ซึง่
ขดลวดตวัน าในเครือ่งก าเนิดไฟฟ้าประกอบดว้ยขดลวด 3 ชุด แต่ละชุดมขีนาดเทา่กนั จ านวนรอบ

เท่ากนั และพนัอยูบ่นแกนอารม์าเจอรเ์ดยีวกนั และวางท ามมุกนั 120o

หลกัการก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส



จากหลกัการเมือ่มตีน้ก าลงัขบัใหอ้ารเ์มเจอรห์มนุตดักบัสนามแมเ่หลก็ ขดลวดทัง้ 3 ชุด จะ
สรา้งแรงดนัไฟฟ้าเหนี่ยวน าเป็นรปูคลื่นไซน์ 3 รปูคลื่น โดยรปูคลื่นแรงดนัไฟฟ้าเหนี่ยวน าของ
ขดลวดแต่ละชุดจะต่างเฟสซึง่กนัและกนัเป็นมมุ 120o เป็นเชน่น้ีไปทุก ๆ รอบการหมนุของ

อารเ์มเจอรแ์ละมคีวามถีเ่ท่ากนั



การวางต าแหน่งของขดลวดทัง้ 3 ชุด ท าใหแ้รงดนัไฟฟ้า ebb , ลา้หลงั eaa , เป็นมมุ 
120o และ ecc , ลา้หลงั ebb เป็นมมุ 120o เริม่ตน้ที ่t = 0 จะเขยีนสมการชัว่ขณะ 

และสมการเฟสเซอรไ์ด ้ดงัน้ี



การพจิารณาแรงดนัไฟฟ้าทีเ่กดิขึน้ จะพจิารณาจากการเกดิแรงดนัไฟฟ้าบนขดวดทัง้ 
3 ชุด วา่เกดิขึน้ทีข่ดใดก่อน ซึง่เรยีกวา่ การล าดบัเฟส มชีื่อเรยีกอยู ่2 ระบบ คอื 

ระบบ ABC และระบบ CBA



คอื การพจิารณาการเกดิแรงดนัไฟฟ้าลกัษณะตามเฟส A เฟส B และเฟส C ตามล าดบั ซึง่บาง
ทอีาจเรยีกวา่ ล าดบัเฟสบวก

ระบบ ABC 



ระบบ CBA 

คอื การพจิารณาการเกดิแรงดนัไฟฟ้าลกัษณะตามเฟส C เฟส B และเฟส A ตามล าดบั ซึง่บางที
อาจเรยีกวา่ ล าดบัเฟสลบ



มวีธิกีารต่อทีนิ่ยมใช ้2 วธิ ีคอื

การต่อวงจรในระบบไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส

1. การต่อแบบวาย 
หรอืเรยีกวา่แบบสตาร ์มวีธิคีอื น าปลายของขดลวดตวัน าทัง้ 

3 ชุด คอื a’ b’ c’ มาต่อรว่มกนั เรยีกวา่ นิวทรลั



2. การต่อแบบเดลตา คอื การน าปลายขด A (a’) ต่อกบัตน้ขด B (b) ปลายขด B (b’) ต่อกบัตน้ขด 

C (c) และปลายขด C (c’) ต่อกบั
ตน้ขด A (a) โดยจุดต่อระหวา่ง a กบั c’ จะต่อไปยงัวงจรภายนอกเป็นสาย A จุดต่อระหวา่ง b กบั a’ จะ

ต่อไปยงัวงจรภายนอกเป็นสาย B 
และจุดต่อระหวา่ง c กบั b’ จะต่อไปยงัวงจรภายนอกเป็นสาย C



เน่ืองจากโหลดทีต่่ออยูใ่นระบบไฟฟ้าม ี3 เฟส ในการค านวณหาคา่
กระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าทีเ่กดิขึน้ทีโ่หลดจงึแยกการค านวณออกเป็น 2 

ลกัษณะ คอื 

การค านวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และก าลงัในระบบ
ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส

1. การค านวณเมือ่โหลดสมดุลในระบบไฟฟ้า 3 เฟส

2. การค านวณเมือ่โหลดไมส่มดุลในระบบไฟฟ้า 3 เฟส



โหลดสมดุล 
หมายถงึ อมิพแีดนซข์องโหลดแต่ละเฟสมคีา่

เทา่กนั

โหลดไมส่มดุล 
หมายถงึ โหลดทีม่อีมิพแีดนซใ์นแต่ละเฟสมี

คา่ไมเ่ท่ากนั



แรงดนัไฟฟ้าเมือ่ใช ้EAB เป็นเฟสอา้งองิ



เมือ่โหลดสามเฟสสมดุลต่อแบบวาย

เมือ่โหลดสามเฟสไมส่มดุลต่อแบบวาย



เมือ่โหลดสามเฟสสมดุลต่อแบบเดลตา

เมือ่โหลดสามเฟสไมส่มดุลต่อแบบเดลตา



ก าลงัไฟฟ้าทีเ่ฟส



ก าลงัไฟฟ้ารวม 3 เฟส เมือ่โหลดสมดุล



ก าลงัไฟฟ้ารวม 3 เฟส เมือ่โหลดไมส่มดุล


