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ค าน า 
 แผนการจัดการเรียนรู้  มุ่งเน้นฐานสมรรถนะและบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง วิชา  
เครื่องกลไฟฟ้า 1 รหัสวิชา 30104–2003 เล่มนี้ได้จัดท าข้ึนเพื่อใช้เป็นคู่มือประกอบการสอน หรือเป็นแนวทางการ
สอนในรายวิชาเพ่ือพัฒนาผู้เรียนเป็นส าคัญ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2563 
ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ  
 การจัดท าได้มีการพัฒนาเพ่ือให้เหมาะสมกับผู้ เรียน โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 11 หน่วย การจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนยึดผู้เรียนเป็นส าคัญ มีการบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และคุณธรรมจริยธรรม ไว้ใน
หน่วยการเรียนรู้ตามความเหมาะสม สอดคล้องกับเนื้อหา มีแบบฝึกหัด แบบทดสอบหลังเรียน พร้อมเฉลย มีใบ
งาน และสื่อการเรียนการสอนต่าง ๆ เพื่อให้เกิดประสิทธิผลแก่ผู้เรียนมากยิ่งข้ึน 
 ผู้จัดท าหวังว่าแผนการจัดการเรียนรู้เล่มนี้คงจะเป็นแนวทางและเป็นประโยชน์ต่อคร-ูอาจารย์และนักเรียน 
หากมีข้อเสนอแนะประการใด ผู้จัดท ายินดีน้อมรับไว้เพื่อปรับปรุงแก้ไขในครั้งต่อไป 
 
 

                                                                                                          
ลงชื่อ.....................................................   

                                                                                                (นายวษิณุ  พันธ์แสง) 
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หลักสูตรรายวิชา 
 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1   รหัสวิชา 30104-2003   ทฤษฎี 2 ปฏิบัติ 3    หนว่ยกิต 3 
                             หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  

สาขาวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง   สาขางานไฟฟ้าก าลัง 
 

จุดประสงค์รายวิชา 
1. รู้และเข้าใจลักษณะสมบัติของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและหม้อแปลง

ไฟฟ้า 
2. สามารถทดสอบและควบคุมเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและหม้อแปลงไฟฟ้า 
3. มีกิจนิสัยในการท างานร่วมกับผู้อ่ืนด้วยความประณีต รอบคอบและปลอดภัย 

สมรรถนะรายวิชา 
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท างานของเครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง 
2. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้า 
3. ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
4. ต่อหม้อแปลงไฟฟ้า ทดสอบหาประสิทธิภาพของหม้อแปลงไฟฟ้า 

ค าอธิบายรายวิชา 
  ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับลักษณะสมบัติของเครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรงแบบต่าง ๆ ในสภาวะไม่มีโหลดและมี
โหลด ลักษณะสมบัติของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงมีแปรงถ่านและไร้แปรงถ่าน การเริ่มหมุนและการควบคุมความเร็ว 
หลักการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้า วงจรสมมูลและเฟสเซอร์ไดอะแกรม การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า ประสิทธิภาพ
ของหม้อแปลงไฟฟ้า การต่อหม้อแปลงไฟฟ้าใช้งานเฟสเดียวและสามเฟส 
 
  
  
 
 
 

0

0 
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หน่วยการเรียนรู้ 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ จ านวน
ชั่วโมง 

สัปดาห์ที่ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
 

เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นแยก 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 
มอเตอร์กระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 
การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าและโวลต์เตจเรกกูเลชัน 
การหาขั้วและการต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 
การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 
สอบปลายภาคเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 
5 
5 
10 
10 
10 
10 
5 
10 
5 
10 
5 

1 
2 
3 

4-5 
6-7 
8-9 

10-11 
12 

13-14 
15 

16-17 
18 
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หน่วยการเรียนรู้และสมรรถนะประจ าหน่วย 
 

ชื่อหน่วย 
สมรรถนะ 

ความรู้ ทักษะ คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
หน่วยที่ 1 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ตัวกระตุ้นแยก 
 

แสดงความรู้เกี่ยวกับเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง
ชนิดตัวกระตุ้นแยก 
 

ต่อวงจรการทดลองการ
ท างานของเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ตัวกระตุ้นแยก 
 

แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ 
การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ 
สุจริต ความมีน้ าใจ ความ
ปลอดภัย และแบ่งปันความ
ร่วมมือ 

หน่วยที่ 2 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ขดลวดขนาน 
 

แสดงคว ามรู้ เ กี่ ย ว กั บ
เ ค รื่ อ ง ก า เ นิ ด ไ ฟ ฟ้ า
กระแสตรงชนิดขดลวด
ขนาน 
 

ต่อวงจรการทดลองการ
ท างานของเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ขดลวดขนาน 
 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 3 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ขดลวดอนุกรม 
 

แสดงคว ามรู้ เ กี่ ย ว กั บ
เ ค รื่ อ ง ก า เ นิ ด ไ ฟ ฟ้ า
กระแสตรงชนิดขดลวด
อนุกรม 
 

ต่อวงจรการทดลองการ
ท างานของเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ขดลวดอนุกรม 
 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 4 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ขดลวดผสม 
 

แสดงความรู้เกี่ยวกับเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง
ชนิดขดลวดผสม 
 

ต่อวงจรการทดลองการ
ท างานของเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ขดลวดผสม 
 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 5 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวด
ขนาน 
 

แสดงคว ามรู้ เ กี่ ย ว กั บ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
ชนิดขดลวดขนาน 
 

ต่อวงจรการทดลองการ
ท างานของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงชนิดขดลวด
ขนาน 
 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 6 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวด
อนุกรม 
 

แสดงคว ามรู้ เ กี่ ย ว กั บ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
ชนิดขดลวดอนุกรม 
 

ต่อวงจรการทดลองการ
ท างานของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงชนิดขดลวด
อนุกรม 
 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 
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ชื่อหน่วย 
สมรรถนะ 

ความรู้ ทักษะ คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
หน่วยที่ 7 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวด
ผสม 
 

แสดงคว ามรู้ เ กี่ ย ว กั บ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
ชนิดขดลวดผสม 
 

ต่อวงจรการทดลองการ
ท างานของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงชนิดขดลวด
ผสม 
 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งทีจ่ะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 8 
มอเตอร์กระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 
 

แสด งคว ามรู้ เ กี่ ย ว กั บ
มอเตอร์กระแสตรงแบบไร้
แปรงถ่าน 
 

ต่อวงจรการทดลองการ
ท า ง าน ข อ ง ม อ เ ต อ ร์
กระแสตรงแบบไร้แปรง
ถ่าน 
 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 9 
การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าและโวลต์
เตจเรกกูเลชัน 
 

แสดงความรู้เกี่ยวกับการ
ทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า
และค านวณโวลต์เตจเรก
กูเลชัน 
 

ต่อวงจรการทดลอง
ทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า
และโวลต์เตจเรกกูเลชัน 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 10 
การหาขั้วและการต่อขนานหม้อแปลง
ไฟฟ้า 
 

แสดงความรู้เกี่ยวกับการ
หาขั้วและการต่อขนาน
หม้อแปลงไฟฟ้า 
 

ปฏิบัติการหาขั้วและการ
ต่ อ ข น า น ห ม้ อ แ ป ล ง
ไฟฟ้า 
 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 11 
การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ใน
ระบบไฟฟ้า 3 เฟส 
 

แสดงความรู้เกี่ยวกับการ
ต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส 
ในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 
 

ปฏิบัติการต่อหม้อแปลง
ไฟฟ้า 1 เฟส ในระบบ
ไฟฟ้า 3 เฟส 
 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 
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ตารางวิเคราะห์หน่วยการสอน  
(Topic Analysis) 

วิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1   รหัสวิชา 30104-2003  (2-3-2)     
แผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง ระดับชั้น ปวส. 1  ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566. 

 

 
 
 
 

 

 
ล าดับที่ 

 

สัปดาห์
ที ่

ชื่อหน่วยการเรียน เนื้อหาสาระ/หัวข้อการสอน 
จ านวน
ชั่วโมง 

ท ป 
1 1 เครื่องก าเนิดไฟฟ้า

กระแสตร งชนิ ด
ตัวกระตุ้นแยก 

1.1 การแบ่งชนิดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
1.2 หลักการเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิดตัวกระตุ้นแยก 
1.3 คุณลักษณะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิด
ตัวกระตุ้นแยก 

2 3 

2 2 เครื่องก าเนิดไฟฟ้า
กระแสตรงชนิด
ขดลวดขนาน 

2.1 หลักการของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิดขดลวด
ขนาน   
2.2  คุณลักษณะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิดขดลวด
ขนาน 

2 3 

3 3 เครื่องก าเนิดไฟฟ้า
กระแสตรงชนิด
ขดลวดอนุกรม 

3.1 หลักการของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิดขดลวด
อนุกรม 
3.2 คุณลักษณะการท างานขณะไม่มีโหลดและมี
โหลด 

2 3 

4 4-5 เครื่องก าเนิดไฟฟ้า
กระแสตรงชนิด
ขดลวดผสม 

4.1 หลักการของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิดขดลวดผสม 
4.2 คุณลักษณะการท างานขณะไมม่ีโหลดและมโีหลด  

4 6 

5 6-7 มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงชนิด
ขดลวดขนาน 
 

5.1  หลักการของมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดขดลวดขนาน 
5.2  การปรับความเร็ว   
5.3  คุณลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดขดลวดขนาน 
5.4  การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ชนิดขดลวด
ขนานหรือชั้นมอเตอร์ 

4 6 

6 8-9 มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงชนิด
ขดลวดอนุกรม 
 

6.1 หลักการมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดขดลวดอนุกรม   
6.2 คุณลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดขดลวด
อนุกรม 
6.3  การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ชนิดขดลวด
อนุกรมหรือซีรีส์มอเตอร์ 

4 6 
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หน่วย
ที ่

สัปดาห์
ที ่

ชื่อหน่วยการ
เรียน 

เนื้อหาสาระ/หัวข้อการสอน 
จ านวน
ชั่วโมง 

ท ป 
7 10-11 มอเตอร์ไฟฟ้า

กระแสตรงชนิด
ขดลวดผสม 
 

7.1  หลักการของมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดขดลวดผสม 
7.2  คุณลักษณะของมอเตอร์ชนิดขดลวดผสม 
7.3  การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ชนิดขดลวด
ผสมหรือคอมเพานด์มอเตอร์ 
7.4  การกลับทิศทางการหมุนในมอเตอร์กระแสตรง 

4 6 

8 12 มอเตอร์
กระแสตรงแบบไร้
แปรงถา่น 
 

8.1  หลักการของมอเตอร์กระแสตรงแบบไร้แปรง
ถ่าน 
8.2  โครงสร้างและส่วนประกอบของมอเตอร์
กระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 
8.3  ประเภทของมอเตอร์กระแสตรงแบบไร้แปรง
ถ่าน 
8.4  การควบคุมความเร็วของมอเตอร์มีมีแปรงถ่าน 
และมอเตอร์ไร้แปรงถ่าน 
8.5  ความแตกตา่งระหว่างมอเตอร์มีมีแปรงถ่าน 
และมอเตอร์ไร้แปรงถ่าน 

2 3 

9 13-14 การทดสอบหม้อ
แปลงไฟฟ้าและ
โวลต์เตจเรกกูเล
ชัน 

9.1 วงจรสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้า 
9.2 เวกเตอร์ไดอะแกรมของหม้อแปลงไฟฟ้า   
9.3 การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 
9.4 โวลต์เตจเรกกูเลชัน 

4 6 

10 15 การหาขั้วและการ
ต่อขนานหม้อ
แปลงไฟฟ้า 

10.1  ขั้วของหม้อแปลงไฟฟ้า   
10.2  การต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 
 

2 3 
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หน่วย
ที ่

สัปดาห์
ที ่

ชื่อหน่วยการ
เรียน 

เนื้อหาสาระ/หัวข้อการสอน 
จ านวน
ชั่วโมง 

ท ป 
11 16-17 การต่อหม้อแปลง

ไฟฟ้า 1 เฟส ใน
ระบบไฟฟ้า 3 
เฟส 
 

10.1  การต่อหม้อแปลงไฟฟ้าหนึ่งเฟสในระบบไฟฟ้า 
3 เฟส    
10.2  การต่อวงจรขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้าในแบบ
เดลต้า-เดลต้า  
10.3  การต่อวงจรขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้าในแบบ
วาย-วาย หรือสตาร์-สตาร์  
10.4  การต่อวงจรขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้าในแบบ
เดลต้า-วาย หรือเดลต้า-สตาร์ 
10.5  การต่อวงจรขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้าในแบบ
วาย-เดลต้า 
10.6  การต่อวงจรขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้าในแบบ
เดลต้าเปิด 
10.7  การตรวจสอบการต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 3 เฟส 

4 6 
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ตารางวิเคราะห์จดุประสงค์การสอน  
(Objective Analysis Listing Form) 

วิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1   รหัสวิชา 30104-2003  (2-3-2)     
แผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง ระดับชั้น ปวส. 1  ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 . 

 

ที ่ สัปดาห์ที่ 
ชื่อหน่วยการเรียน 

เนื้อหาสาระ/หัวข้อการสอน 

                          *ระดับพฤติกรรมที่พึงประสงค์ 

พุทธิพิสัย    ทักษะพิสัย จิตพิสัย 
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 1 เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง
ชนิดตัวกระตุ้นแยก 

1 2       2       1 

2 2 เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง
ชนิดขดลวดขนาน 

 2       2       1 

3 3 เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง
ชนิดขดลวดอนุกรม 

 2       2       1 

4 4-5 เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง
ชนิดขดลวดผสม 

 2       2       1 

5 6-7 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ขดลวดขนาน 

1 3 1      2       1 

6 8-9 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ขดลวดอนุกรม 

1 3 1      2       1 

7 10-11 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ขดลวดผสม 

1 3 1      2       1 

8 12 มอเตอร์กระแสตรงแบบไร้
แปรงถ่าน 

3 1       2       1 

9 13-14 การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า
และโวลต์เตจเรกกูเลชัน 

 2 2      3       1 

10 15 การหาขั้วและการต่อขนาน
หม้อแปลงไฟฟ้า 

 2       2       1 

11 16-17 การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 
เฟส ในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 

 5       3       1 

รวม 39 24 11 
คะแนน(ร้อยละ) 40 40 20 
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* หมายเหตุ 
พุทธิพิสัย (Cognitive Domain) 
1. ความจ า 2. ความเข้าใจ 3. น าไปใช้ 4. วิเคราะห์    5. สังเคราะห์   6. ประเมินค่า 
ทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) 
    1. ท าเลียนแบบ   2. ท าตามแบบ   3. ท าอย่างถูกต้อง   4. ท าอย่างต่อเนื่อง     5. ท าจนเป็นนิสัย 
จิตพิสัย (Affective Domain)  
    1. รับรู้        2. ตอบสนอง      3. เห็นคุณค่า     4. จัดระบบการคิด    5. เกิดเป็นนิสัย 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที ่1 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นแยก 

สอนครั้งที่ 1 

จ านวนชั่วโมง 5 

1.สาระส าคัญ 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง เมื่อแบ่งตามประเภทของการกระตุ้นสนามแม่เหล็ก มี 2 ประเภท คือ  

1. ชนิดตัวกระตุ้นสนามแม่เหล็กแบบแยก 
2. ตัวกระตุ้นสนามแม่เหล็กภายในตัวเอง 

 

2.สมรรถนะประจ าหน่วย 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นแยก 
2.2 ต่อวงจรการทดลองการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นแยก 
 

3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 บอกชนิดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
3.1.2 อธิบายหลักการของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นแยก 
3.1.3 อธิบายคุณลักษณะการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิด ตัวกระตุ้นแยก 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1 ทดสอบหาคุณลักษณะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงแบบกระตุ้นแยกในสภาวะไม่มีโหลดได ้ 
3.2.2 ทดสอบหาคุณลักษณะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงแบบกระตุ้นแยกในสภาวะมีโหลดได ้ 

3.3 คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
3.3.1 แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน้ าใจ และแบ่งปันความ
ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 

3.4 หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
3.4.1 รอบรู ้
3.4.2 รอบคอบ 
3.4.3 มีเหตุผล 
3.4.4 ซื่อสัตย์สุจริต 
3.4.5 แบ่งปัน 

 
4.เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
1.1   การแบ่งชนิดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 

1. เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นแยก (Separately  Excited)  
2. เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นด้วยตนเอง (Self Excited)  
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 1 

ชื่อวิชา เครือ่งกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นแยก 

สอนครั้งที่ 1 

จ านวนชั่วโมง 5 
2.1   เครื่องก าเนิดชนิดขดลวดขนาน (DC. Shunt Generator)  

2.2   เครื่องก าเนิดชนิดขดลวดอนุกรม (DC. Series Generator) 

2.3   เครื่องก าเนิดชนิดขดลวดผสม (DC. Compound Generator) 

        2.3.1   เครื่องก าเนิดชนิดขดลวดผสมช่วงสั้น (DC. Short  Shunt  Compound  Generator)  

   2.3.2   เครื่องก าเนิดชนิดขดลวดผสมช่วงยาว (DC. Long  Shunt Compound  Generator)  

1.2  หลักการเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิดตัวกระตุ้นแยก (Principle of DC. Separately  Generator) 
1.3  คุณลักษณะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิดตัวกระตุ้นแยก 

1.3.1    คุณลักษณะขณะไม่มีโหลด (No-load Characteristic)  
     1.3.2    คุณลักษณะขณะมีโหลด (Load Characteristic) 
 
5.กิจกรรมการเรียนรู้ 

5.1 การน าเข้าสู่บทเรียน 
5.1.1 แนะน าตัวผู้สอน ผู้เรียน ชื่อวิชา รหัสวิชา จุดประสงค์ของรายวิชา  
5.1.2 ค าอธิบายรายวิชา เกณฑ์การประเมินผล     
5.1.3 ชี้แจงแนวทางในการปฏิบัติตนเกี่ยวกับการเรียนการสอน การประเมินผลการเรียนและได้อบรม

คุณลักษณะที่พึงประสงค์ คือเรื่อง ความมีวินัย โดยเฉพาะการแต่งกายและการตรงต่อเวลา 
5.1.4 น าเข้าสู่บทเรียน โดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้ผู้เรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 

5.2 การเรียนรู้ 
5.2.1 อธิบายเรื่องเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นแยก 
5.2.2 ให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายเรื่องเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นแยก 

5.3 การสรุป 
5.3.1 สรุปและอธิบายเพ่ิมเติมโดยใช้ Power point เรื่อง “เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้น

แยก”   
5.3.2 ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบเรื่องเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นแยก  
5.3.3 ให้ผู้เรียนปฏิบัติใบงานเรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นแยก และสรุปผล 
5.3.4 ดูแลการท าความสะอาด ปิดไฟ ปิดห้องเรียน 
5.3.5 บันทึกหลังการสอน 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 1 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นแยก 

สอนครั้งที่ 1 

จ านวนชั่วโมง 5 
  

5.4 การวัดและประเมินผล 
5.4.1 หลังเรียน : แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นแยก แบบ

เลือกตอบ จ านวน 10 ข้อ 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เอกสารประกอบการเรียนรู้ เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นแยก 
6.2 Power point เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นแยก 

 

7.เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 
7.1  ใบความรู้ เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นแยก 
7.2  ใบงาน เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นแยก 
7.3  แบบทดสอบ เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นแยก1 
 

8.การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 
8.1 วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
8.2 เครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง 
 

9.การวัดและประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ใบงานที่ 1  เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 1 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 1 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชือ่หน่วย เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นแยก 

สอนครั้งที่ 1 

จ านวนชั่วโมง 5 

10.บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

     จ านวนเนื้อหา                  มีความเหมาะสม           

                                         ไม่เหมาะสมกับจ านวนเวลา  เพราะเหตุใด............................................................... 

     การเรียงล าดับเนื้อหา         มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับความเข้าใจของผู้เรียน เพราะเหตุใด................................................ 

     การน าเข้าสู่บทเรียน          มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     วิธีการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด..................................................... 

     สื่อการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     งานที่ก าหนดให้ท า            มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การน าเสนอ                    มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การประเมินผล                 มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หน่วย เพราะเหตุใด....................................................... 

     อ่ืนๆ ........................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ........................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 1 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นแยก 

สอนครั้งที่ 1 

จ านวนชั่วโมง 5 

10.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................. 

     10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 2 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 

สอนครั้งที่ 2 

จ านวนชั่วโมง 5 

1.สาระส าคัญ 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน มีขดลวดจ านวน 2 ชุด คือ ขดลวดขนานมีขนาดเล็กพันด้วย

จ านวนมากรอบอยู่บนแกนขั้วแม่เหล็ก และขดลวดอาร์เมเจอร์พันอยู่บนแกนเหล็กอาร์เมเจอร์ ขดลวดทั้งสองชุดจะต่อ
เป็นแบบขนานกัน 

สภาวะการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน มี 2 สภาวะ คือ สภาวะที่ไม่มีโหลดและ
สภาวะที่มีโหลด ในสภาวะที่มีโหลดจะท าให้แรงดันที่ข้ัวเปลี่ยนแปลง 

 

2.สมรรถนะประจ าหน่วย 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 
2.2 ต่อวงจรการทดลองการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 
 

3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 อธิบายหลักการของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 
3.1.2 อธิบายคุณลักษณะการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1 ทดสอบหาคุณลักษณะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงแบบบขนานในสภาวะไม่มีโหลดได ้ 
3.2.2 ทดสอบหาคุณลักษณะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงแบบบขนานในสภาวะมีโหลดได ้ 

3.3 คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
3.3.1 แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน้ าใจ และแบ่งปันความ
ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 

3.4 หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
3.4.1 รอบรู้ 
3.4.2 รอบคอบ 
3.4.3 มีเหตุผล 
3.4.4 ซื่อสัตย์สุจริต 
3.4.5 แบ่งปัน 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 2 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 

สอนครั้งที่ 2 

จ านวนชั่วโมง 5 
4.เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
2.1 หลักการของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิดขดลวดขนาน  (Principle of DC. Shunt  Generator) 

- การสร้างแรงดันเพิ่มขึ้น (Build-Up  Voltage) 
2.2 คุณลักษณะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิดขดลวดขนาน 

2.2.1   คุณลักษณะขณะไม่มีโหลด (No-Load Characteristic)  
      2.2.2   คุณลักษณะการท างานขณะมีโหลด (Load Characteristic) 
 
5.กิจกรรมการเรียนรู้ 

5.1 การน าเข้าสู่บทเรียน 
5.1.1 น าเข้าสู่บทเรียน โดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้ผู้เรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 

5.2 การเรียนรู้ 
5.2.1 อธิบายเรื่องเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน   
5.2.2 ให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายเรื่องเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน   

5.3 การสรุป 
5.3.1 สรุปและอธิบายเพ่ิมเติมโดยใช้ Power point เรื่อง “เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวด

ขนาน”   
5.3.2 ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบเรื่องเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน   
5.3.3 ให้ผู้เรียนปฏิบัติใบงานเรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน  และสรุปผล 
5.3.4 ดูแลการท าความสะอาด ปิดไฟ ปิดห้องเรียน 
5.3.5 บันทึกหลังการสอน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
5.4.1 หลังเรียน : แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน แบบ

เลือกตอบ จ านวน 10 ข้อ 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เอกสารประกอบการเรียนรู้ เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน   
6.2 Power point เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน   

 
7.เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 

7.1  ใบความรู้ เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน   
7.2  ใบงาน เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน   
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 2 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 

สอนครั้งที่ 2 

จ านวนชั่วโมง 5 
  

7.3  แบบทดสอบ เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน   
 

8.การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 
8.1 วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
8.2 เครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง 
 

9.การวัดและประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ใบงานที่ 2 เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 2 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 2 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 

สอนครั้งที่ 2 

จ านวนชั่วโมง 5 

10.บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

     จ านวนเนื้อหา                  มีความเหมาะสม           

                                         ไม่เหมาะสมกับจ านวนเวลา  เพราะเหตุใด............................................................... 

     การเรียงล าดับเนื้อหา         มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับความเข้าใจของผู้เรียน เพราะเหตุใด................................................ 

     การน าเข้าสู่บทเรียน          มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     วิธีการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด..................................................... 

     สื่อการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     งานที่ก าหนดให้ท า            มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การน าเสนอ                    มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การประเมินผล                 มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หน่วย เพราะเหตุใด....................................................... 

     อ่ืนๆ ............................................................................................................................. ........................................... 
............................................................................................................................................................ ............................ 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 2 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟา้ 1 

ชื่อหน่วย เครื่องก าเนดิไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 

สอนครั้งที่ 2 

จ านวนชั่วโมง 5 

10.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................. 

     10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 3 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 

สอนครั้งที่ 3 

จ านวนชั่วโมง 5 

1.สาระส าคัญ 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม มีขดลวดจ านวน 2 ชุด คือ ขดลวดอนุกรมมีขนาดโตพันด้วย

จ านวนน้อยรอบอยู่บนแกนขั้วแม่เหล็ก และขดลวดอาร์เมเจอร์พันอยู่บนแกนเหล็กอาร์เมเจอร์ ขดลวดทั้งสองชุดจะต่อ
เป็นแบบอันดับกัน 

สภาวะการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิดขดลวดอนุกรม มี 2 สภาวะ คือ สภาวะที่ไม่มีโหลดและสภาวะที่มี
โหลด ในสภาวะที่ไม่มีโหลดจะท าให้แรงดันที่ขั้วมีค่าไม่มากและไม่สามารถท าให้เพ่ิมขึ้นได้ในสภาวะที่มีโหลดจะท าให้
แรงดันที่ขั้วเพ่ิมเม่ือเพ่ิมค่าของโหลด 

 

2.สมรรถนะประจ าหน่วย 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 
2.2 ต่อวงจรการทดลองการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 
 

3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 อธิบายหลักการของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 
3.1.2 อธิบายคุณลักษณะการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1 ทดสอบหาคุณลักษณะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงแบบบอนุกรมในสภาวะไม่มีโหลดได ้ 
3.2.2 ทดสอบหาคุณลักษณะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงแบบบอนุกรมในสภาวะมีโหลดได ้ 

3.3 คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
3.3.1 แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน้ าใจ และแบ่งปันความ
ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 

3.4 หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
3.4.1 รอบรู้ 
3.4.2 รอบคอบ 
3.4.3 มีเหตุผล 
3.4.4 ซื่อสัตย์สุจริต 
3.4.5 แบ่งปัน 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 3 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 

สอนครั้งที่ 3 

จ านวนชั่วโมง 5 
4.เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
3.1    หลักการของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิดขดลวดอนุกรม 
       (Principle of  DC. Series  Generator) 
3.2    คุณลักษณะการท างานขณะไม่มีโหลดและมีโหลด 
       (No-Load  and  Load Characteristic) 
 
5.กิจกรรมการเรียนรู้ 

5.1 การน าเข้าสู่บทเรียน 
5.1.1 น าเข้าสู่บทเรียน โดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้ผู้เรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 

5.2 การเรียนรู้ 
5.2.1 อธิบายเรื่องเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 
5.2.2 ให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายเรื่องเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม  

5.3 การสรุป 
5.3.1 สรุปและอธิบายเพ่ิมเติมโดยใช้ Power point เรื่อง “เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวด
อนุกรม”   
5.3.2 ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบเรื่องเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม   
5.3.3 ให้ผู้เรียนปฏิบัติใบงานเรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม  และสรุปผล 
5.3.4 ดูแลการท าความสะอาด ปิดไฟ ปิดห้องเรียน 
5.3.5 บันทึกหลังการสอน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
5.4.1 หลังเรียน : แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม แบบ
เลือกตอบ จ านวน 10 ข้อ 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เอกสารประกอบการเรียนรู้ เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม  
6.2 Power point เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 

 
7.เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 

7.1  ใบความรู้ เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม  
7.2  ใบงาน เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม   
 7.3  แบบทดสอบ เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 3 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟา้ 1 

ชื่อหน่วย เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 

สอนครั้งที่ 3 

จ านวนชั่วโมง 5 
  

8.การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 
8.1 วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
8.2 เครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง 
 

9.การวัดและประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 3 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ใบงานที่ 3 เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 3 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 3 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 

สอนครั้งที่ 3 

จ านวนชั่วโมง 5 

10.บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู ้

     จ านวนเนื้อหา                  มีความเหมาะสม           

                                         ไม่เหมาะสมกับจ านวนเวลา  เพราะเหตุใด............................................................... 

     การเรียงล าดับเนื้อหา         มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับความเข้าใจของผู้เรียน เพราะเหตุใด................................................ 

     การน าเข้าสู่บทเรียน          มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     วิธีการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด..................................................... 

     สื่อการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     งานที่ก าหนดให้ท า            มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การน าเสนอ                    มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การประเมินผล                 มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หน่วย เพราะเหตุใด....................................................... 

     อ่ืนๆ ............................................................................................................................. ........................................... 
......................................................................................................................................................... ............................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 3 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟา้ 1 

ชื่อหน่วย เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 

สอนครั้งที่ 3 

จ านวนชั่วโมง 5 

10.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................. 

     10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 4 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 

สอนครั้งที่ 4-5 

จ านวนชั่วโมง 10 

1.สาระส าคัญ 
1. เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม มีขดลวดจ านวน 3 ชุด คือ ขดลวดขนาน ขดลวดอนุกรม 

และขดลวดอาร์เมเจอร์ ทั้งสามชุดต่อเป็นแบบผสมกัน 
2. เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสมช่วงสั้น ขดลวดอาร์เมเจอร์จะต่อขนานกับขดลวดขนาน 

(Shunt) แล้วน าไปต่อเป็นแบบอันดับกับขดลวดอนุกรม (Series) 
3. เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสมช่วงยาว ขดลวดอาร์เมเจอร์จะต่อเป็นแบบอันดับกับขดลวด

อนุกรม (Series) แล้วน าไปต่อขนานกับขดลวดขนาน (Shunt)  
4. สภาวะการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม มี 2 สภาวะ คือ สภาวะที่ไม่มีโหลด

และสภาวะที่มีโหลด ในสภาวะที่มีโหลดจะท าให้แรงดันที่ขั้วเปลี่ยนแปลง 
 

2.สมรรถนะประจ าหน่วย 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 
2.2 ต่อวงจรการทดลองการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 
 

3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 อธิบายหลักการของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 
3.1.2 อธิบายคุณลักษณะการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1 ทดสอบหาคุณลักษณะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสมช่วงสั้นในสภาวะมีโหลดได ้ 
3.2.2 ทดสอบหาคุณลักษณะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสมช่วงยาวในสภาวะมีโหลดได ้ 

3.3 คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
3.3.1 แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน้ าใจ และแบ่งปันความ
ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 

3.4 หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
3.4.1 รอบรู้ 
3.4.2 รอบคอบ 
3.4.3 มีเหตุผล 
3.4.4 ซื่อสัตย์สุจริต 
3.4.5 แบ่งปัน 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 4 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 

สอนครั้งที่ 4-5 

จ านวนชั่วโมง 10 
4.เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
4.1 หลักการของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิดขดลวดผสม (Principle of  DC. Compound Generator) 

4.1.1 เครื่องก าเนิดชนิดขดลวดผสมช่วงสั้น (DC. Short Shunt Compound  Generator)  
คุณลักษณะการท างานขณะไม่มีโหลดและมีโหลด  (No--Load  and  Load Characteristic)  

4.1.2 เครื่องก าเนิดชนิดขดลวดผสมช่วงยาว  (DC. Long  Shunt  Compound  Generator)  

4.2 คุณลักษณะการท างานขณะไม่มีโหลดและมีโหลด (No-Load and Load Characteristic)  
1. เครื่องก าเนิดชนิดคิวมูเลตีฟคอมเพานด์ (Cumulative  Compound  Generator)  
2. เครื่องก าเนิดชนิดดิฟเฟอเรนเชียลคอมเพานด์ (Differential  Compound Generator)  

➢  แบบโอเวอร์คอมเพานด์ (Over Compound) 
➢  แบบแฟลตคอมเพานด์ (Flat Compound) 
➢  แบบอันเดอร์คอมเพานด์ (Under Compound)  

 
5.กิจกรรมการเรียนรู้ 

 5.1 การน าเข้าสู่บทเรียน 
5.1.1 น าเข้าสู่บทเรียน โดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้ผู้เรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 

5.2 การเรียนรู้ 
5.2.1 อธิบายเรื่องเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 
5.2.2 ให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายเรื่องเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 

5.3 การสรุป 
5.3.1 สรุปและอธิบายเพ่ิมเติมโดยใช้ Power point เรื่อง “เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม”   
5.3.2 ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบเรื่องเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม  
5.3.3 ให้ผู้เรียนปฏิบัติใบงานเรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม  และสรุปผล 
5.3.4 ดูแลการท าความสะอาด ปิดไฟ ปิดห้องเรียน 
5.3.5 บันทึกหลังการสอน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
5.4.1 หลังเรียน : แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม แบบ
เลือกตอบ จ านวน 10 ข้อ 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 4 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 

สอนครั้งที่ 4-5 

จ านวนชั่วโมง 10 
  

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เอกสารประกอบการเรียนรู้ เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม  
6.2 Power point เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 

 
7.เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 

7.1  ใบความรู้ เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม  
7.2  ใบงาน เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม   
 7.3  แบบทดสอบ เรื่อง เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 

 
8.การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

8.1 วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
8.2 เครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง 
 

9.การวัดและประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 4 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ใบงานที่ 4 เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 4 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 4 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 

สอนครั้งที่ 4-5 

จ านวนชั่วโมง 10 

10.บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

     จ านวนเนื้อหา                  มีความเหมาะสม           

                                         ไม่เหมาะสมกับจ านวนเวลา  เพราะเหตุใด............................................................... 

     การเรียงล าดับเนื้อหา         มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับความเข้าใจของผู้เรียน เพราะเหตุใด................................................ 

     การน าเข้าสู่บทเรียน          มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     วิธีการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด..................................................... 

     สื่อการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     งานที่ก าหนดให้ท า            มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การน าเสนอ                    มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การประเมินผล                 มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หน่วย เพราะเหตุใด....................................................... 

     อ่ืนๆ ............................................................................................................................. ........................................... 
............................................................................................................................. ........................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 4 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟา้ 1 

ชื่อหน่วย เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 

สอนครั้งที่ 4-5 

จ านวนชั่วโมง 10 

10.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................. 

     10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 5 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 

สอนครั้งที่ 6-7 

จ านวนชั่วโมง 10 

1.สาระส าคัญ 
1. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน มีขดลวดจ านวน 2 ชุด คือ ขดลวดขนาน มีขนาดเล็กพันด้วย

จ านวนมากรอบอยู่บนแกนเหล็กอาร์เมเจอร์ ขดลวดทั้งสองชุดจะต่อเป็นแบบขนานกัน มอเตอร์ชนิดขดลวด
ขนานจะมีแรงบิดมากขึ้นและความเร็วลดลงเมื่อกระแสอาร์เมเจอร์เพิ่มข้ึน 

2. ความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนานจะแปรผันโดยตรงกับแรงดันไฟฟ้าต้านกลับหรือ
แรงดันที่ปอ้นและแปรผกผันกับปริมาณเส้นแรงแม่เหล็ก 

3. แรงบิดของมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดขดลวดขนานจะขึ้นอยู่กับค่าของกระแสที่อาร์เมเจอร์ ถ้ามอเตอร์มีภาระหรือ
โหลดมากขึ้นจะท าให้ความเร็วลดลง 

4. การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนานสามารถควบคุมได้ โดยการควบคุม
ปริมาณเส้นแรงแม่เหล็กที่ขดลวดฟิลด์ 

 

2.สมรรถนะประจ าหน่วย 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 
2.2 ต่อวงจรการทดลองการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 
 

3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 อธิบายหลักการของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 
3.1.2 บอกวิธีการปรับความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 

 3.1.3 อธิบายคุณลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 
3.1.4 อธิบายการควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 
3.1.5 ค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้าในส่วนต่าง ๆ และหาค่าประสิทธิภาพ 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1 ปฏิบัติต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนานในสภาวะมีโหลดได ้
3.2.2 วัดค่าแรงดันไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนานได ้ 

3.3 คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
3.3.1 แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน้ าใจ และแบ่งปันความ
ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 

3.4 หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
3.4.1 รอบรู้ 
3.4.2 รอบคอบ 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 5 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 

สอนครั้งที่ 6-7 

จ านวนชั่วโมง 10 
3.4.3 มีเหตุผล 
3.4.4 ซื่อสัตย์สุจริต 
3.4.5 แบ่งปัน 

 
4.เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
5.1 หลักการของมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดขดลวดขนาน (Principle DC. Shunt  Motor) 
5.2 การปรับความเร็ว  (Speed   Adjustment) 
5.3 คุณลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดขดลวดขนาน 
คุณลักษณะแรงบิดกับกระแสอาร์เมเจอร์ 

5.3.1 คุณลักษณะความเร็วกับกระแสอาร์เมเจอร์ 
5.3.2 คุณลักษณะความเร็วกับแรงบิด 
5.3.3 คุณลักษณะสมรรถนะของมอเตอร์ชนิดขดลวดขนาน (Performance Characteristic Of  Shunt  Motor) 

5.4 การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ชนิดขดลวดขนานหรือชั้นมอเตอร์ 
5.4.1 การควบคมุปริมาณของเส้นแรงแม่เหล็ก 
5.4.2 การควบคุมค่าความต้านทานในวงจรอาร์เมเจอร์ 

➢ ข้อดีของการควบคุมค่าความต้านทานในวงจรอาร์เมเจอร์ 
➢ ข้อเสียของการควบคุมค่าความต้านทานในวงจรอาร์เมเจอร์ 

5.4.3 การควบคุมที่ขนาดของแรงดันป้อน 
 
5.กิจกรรมการเรียนรู้ 

 5.1 การน าเข้าสู่บทเรียน 
5.1.1 น าเข้าสู่บทเรียน โดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้ผู้เรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 

5.2 การเรียนรู้ 
5.2.1 อธิบายเรื่องมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 
5.2.2 ให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายเรื่องมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 

5.3 การสรุป 
5.3.1 สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้ Power point เรื่อง “มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน”   
5.3.2 ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบเรื่องมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 
5.3.3 ให้ผู้เรียนปฏิบัติใบงานเรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน และสรุปผล 
5.3.4 ดูแลการท าความสะอาด ปิดไฟ ปิดห้องเรียน 
5.3.5 บันทึกหลังการสอน 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 5 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 

สอนครั้งที่ 6-7 

จ านวนชั่วโมง 10 

 5.4 การวัดและประเมินผล 
5.4.1 หลังเรียน : แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน แบบเลือกตอบ 
จ านวน 10 ข้อ 

 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เอกสารประกอบการเรียนรู้ เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 
6.2 Power point เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 

 
7.เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 

7.1  ใบความรู้ เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน  
7.2  ใบงาน เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 
 7.3  แบบทดสอบ เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 

 
8.การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

8.1 วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
8.2 เครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง 
 

9.การวัดและประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ใบงานที่ 5 เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 5 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 5 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 

สอนครั้งที่ 6-7 

จ านวนชั่วโมง 10 

10.บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

     จ านวนเนื้อหา                  มีความเหมาะสม           

                                         ไม่เหมาะสมกับจ านวนเวลา  เพราะเหตุใด............................................................... 

     การเรียงล าดับเนื้อหา         มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับความเข้าใจของผู้เรียน เพราะเหตุใด................................................ 

     การน าเข้าสู่บทเรียน          มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     วิธีการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด..................................................... 

     สื่อการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     งานที่ก าหนดให้ท า            มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การน าเสนอ                    มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การประเมินผล                 มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หน่วย เพราะเหตุใด....................................................... 

     อ่ืนๆ ....................................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ........................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 5 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟา้ 1 

ชื่อหน่วย มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 

สอนครั้งที่ 6-7 

จ านวนชั่วโมง 10 

10.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................. 

     10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 6 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 

สอนครั้งที่ 8-9 

จ านวนชั่วโมง 10 

1.สาระส าคัญ 
1. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม  มีขดลวดจ านวน 2 ชุด คือ ขดลวดอนุกรม มีขนาดโตพันด้วย

จ านวนน้อยรอบอยู่บนแกนขั้วแม่เหล็ก และขดลวดอาร์เมเจอร์พันอยู่บนแกนเหล็กอาร์เมเจอร์ ขดลวดทั้ง
สองชุดจะต่อเป็นแบบอันดับกัน มอเตอร์ชนิดขดลวดอนุกรมเมื่อโหลดเพ่ิมขึ้นหรือกระแสอาร์เมเจอร์เพ่ิมขึ้น
จะท าให้แรงบิดเพิ่มขึ้น แต่ความเร็วรอบจะลดลงอย่างรวดเร็ว 

2. ความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรมจะแปรผันโดยตรงกับแรงดันไฟฟ้าต้านกลับหรือ
แรงดันที่ป้อนและแปรผกผันกับปริมาณเส้นแรงแม่เหล็ก 

3. แรงบิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรมจะขึ้นอยู่กับค่าของกระแสที่อาร์เมเจอร์ ถ้ามอเตอร์
มีภาระหรือโหลดมากข้ึนจะท าให้ความเร็วลดลง 

4. การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรมสามารถควบคุมได้ โดยการควบคุม
ปริมาณแรงดันไฟฟ้าที่จ่าย หรือเส้นแรงแม่เหล็กท่ีขดลวดฟิลด์ หรือเส้นแรงแม่เหล็กท่ีขดลวดอาร์เมเจอร์ 

 

2.สมรรถนะประจ าหน่วย 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 
2.2 ต่อวงจรการทดลองการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 
 

3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 อธิบายหลักการของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 
3.1.2 บอกวิธีการปรับความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 

 3.1.3 อธิบายคุณลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 
3.1.4 อธิบายการควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 
3.1.5 ค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้าในส่วนต่าง ๆ และหาค่าประสิทธิภาพ 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1 ปฏิบัติต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรมในสภาวะมีโหลดได้ 
3.2.2 วัดค่าแรงดันไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรมได ้ 

3.3 คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
3.3.1 แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน้ าใจ และแบ่งปันความ
ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 

3.4 หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
3.4.1 รอบรู้ 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 6 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 

สอนครั้งที่ 8-9 

จ านวนชั่วโมง 10 
3.4.2 รอบคอบ 
3.4.3 มีเหตุผล 
3.4.4 ซื่อสัตย์สุจริต 
3.4.5 แบ่งปัน 

 
4.เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
6.1 หลักการมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดขดลวดอนุกรม  (Principle of  DC. Series Motor) 
6.2 คุณลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดขดลวดอนุกรม 

6.2.1 คุณลักษณะแรงบิดกับกระแสอาร์เมเจอร์ 
6.2.2 คุณลักษณะความเร็วกับกระแสอาร์เมเจอร์      N    Eg /   
6.2.3 คุณลักษณะความเร็วกับแรงบิด 
6.2.4 คุณลักษณะสมรรถนะของมอเตอร์ชนิดขดลวดอนุกรม 

6.3 การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ชนิดขดลวดอนุกรมหรือซีรีส์มอเตอร์ 
6.3.2 วิธีควบคุมปริมาณของเส้นแรงแม่เหล็ก 

1.   ฟิลด์ไดเวอร์เตอร์ (Field Diverter)    
2.   อาร์เมเจอร์ไดเวอร์เตอร์ (Armature Diverter)     
3.   เปลี่ยนจุดต่อแยกของขดลวดฟิลด์ (Tapped Field Control)     

6.3.3  การปรับค่าความต้านทานที่ต่ออนุกรมกับมอเตอร์ 
 
5.กิจกรรมการเรียนรู้ 

 5.1 การน าเข้าสู่บทเรียน 
5.1.1 น าเข้าสู่บทเรียน โดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้ผู้เรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 

5.2 การเรียนรู้ 
5.2.1 อธิบายเรื่องมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 

5.2.2 ให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายเรื่องมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 
5.3 การสรุป 

5.3.1 สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้ Power point เรื่อง “มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม”   
5.3.2 ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบเรื่องมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 
5.3.3 ให้ผู้เรียนปฏิบัติใบงานเรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม และสรุปผล 
5.3.4 ดูแลการท าความสะอาด ปิดไฟ ปิดห้องเรียน 
5.3.5 บันทึกหลังการสอน 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 6 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 

สอนครั้งที่ 8-9 

จ านวนชั่วโมง 10 

 5.4 การวัดและประเมินผล 
5.4.1 หลังเรียน : แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม แบบเลือกตอบ 
จ านวน 10 ข้อ 

 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เอกสารประกอบการเรียนรู้ เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 
6.2 Power point เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 

 
7.เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 

7.1  ใบความรู้ เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 
7.2  ใบงาน เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 

 7.3  แบบทดสอบ เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 
 
8.การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

8.1 วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
8.2 เครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง 
 

9.การวัดและประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 6 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ใบงานที่ 6 เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 6 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 6 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 

สอนครั้งที่ 8-9 

จ านวนชั่วโมง 10 

10.บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

     จ านวนเนื้อหา                  มีความเหมาะสม           

                                         ไม่เหมาะสมกับจ านวนเวลา  เพราะเหตุใด............................................................... 

     การเรียงล าดับเนื้อหา         มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับความเข้าใจของผู้เรียน เพราะเหตุใด................................................ 

     การน าเข้าสู่บทเรียน          มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     วิธีการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด..................................................... 

     สื่อการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     งานที่ก าหนดให้ท า            มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การน าเสนอ                    มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การประเมินผล                 มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หน่วย เพราะเหตุใด....................................................... 

     อ่ืนๆ ............................................................................................................... ......................................................... 
............................................................................................................................. ........................................................... 
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 แผนการจดัการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 6 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟา้ 1 

ชื่อหน่วย มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 

สอนครั้งที่ 8-9 

จ านวนชั่วโมง 10 

10.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................. 

     10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 7 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 

สอนครั้งที่ 10-11 

จ านวนชั่วโมง 10 

1.สาระส าคัญ 
1. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม  มีขดลวดจ านวน 3 ชุด คือ ขดลวดอนุกรม มีขนาดโตพันด้วย

จ านวนน้อยรอบอยู่บนแกนขั้วแม่เหล็ก ขดลวดขนานจะมีขนาดเล็กพันมากรอบอยู่บนแกนขั้วแม่เหล็ก และ
ขดลวดอาร์เมเจอร์พันอยู่บนแกนเหล็กอาร์เมเจอร์ ขดลวดอนุกรมและขดลวดอาร์เมเจอร์ จะต่อเข้าด้วยกัน
เป็นเป็นอันดับเสมอ 

2. ความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสมจะแปรผันโดยตรงกับแรงดันไฟฟ้าต้านกลับหรือ
แรงดันที่ป้อนและแปรผกผันกับปริมาณเส้นแรงแม่เหล็ก 

3. แรงบิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสมจะขึ้นอยู่กับค่าของกระแสที่อาร์เมเจอร์ ถ้ามอเตอร์มี
ภาระหรือโหลดมากขึ้นจะท าให้ความเร็วลดลง 

4. การกลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสมสามารถกระท าได้โดยการกลับทิศ
ทางการไหลของกระแสไฟฟ้าในขดลวดอาร์เมเจอร์ หรือการกลับทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าในขดลวด
สนามแม่เหล็กท้ังสอง 

 

2.สมรรถนะประจ าหน่วย 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 
2.2 ต่อวงจรการทดลองการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 
 

3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 อธิบายหลักการของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 
3.1.2 บอกวิธีการปรับความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 

 3.1.3 อธิบายคุณลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 
3.1.4 อธิบายการกลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 
3.1.5 ค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้าในส่วนต่าง ๆ และหาค่าประสิทธิภาพ 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1 ปฏิบัติต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสมในสภาวะมีโหลดได ้
3.2.2 วัดค่าแรงดันไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสมได ้ 

3.3 คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
3.3.1 แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน้ าใจ และแบ่งปันความ
ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 7 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 

สอนครั้งที่ 10-11 

จ านวนชั่วโมง 10 
3.4 หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

3.4.1 รอบรู้ 
3.4.2 รอบคอบ 
3.4.3 มีเหตุผล 
3.4.4 ซื่อสัตย์สุจริต 
3.4.5 แบ่งปัน 

 
4.เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
7.1 หลักการของมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดขดลวดผสม (Principle of DC. Compound Motor) 

7.1.1 ชนิดของมอเตอร์ชนิดขดลวดผสม 
7.1.1.1 มอเตอร์ไฟฟ้าชนิดขดลวดผสมช่วงสั้น (DC. Short Shunt Compound Motor) 
7.1.1.2  มอเตอร์ไฟฟ้าชนิดขดลวดผสมช่วงยาว (DC. Long Shunt Compound Motor)  

➢ มอเตอร์ไฟฟ้าชนิดคิวมูเลตีฟคอมเพานด์  (Cumulative Compound Motor)  
➢ มอเตอร์ไฟฟ้าชนิดดิฟเฟอเรนเชียลคอมเพานด์ (Differential Compound Motor)  

7.2 คุณลักษณะของมอเตอร์ชนิดขดลวดผสม 
7.2.1 คุณลักษณะของมอเตอร์ชนิดคิวมูเลตีฟคอมเพานด์ 
7.2.2 คุณลักษณะของมอเตอร์ชนิดดิฟเฟอเรนเชียลคอมเปานด์    

7.3 การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ชนิดขดลวดผสมหรือคอมเพานด์มอเตอร์ 
7.3.1 การใช้อุปกรณ์เริ่มเดิน 
7.3.2 อุปกรณ์เริ่มเดินแบบสามจุด (Three-Point Starting Box) 

7.4 การกลับทิศทางการหมุนในมอเตอร์กระแสตรง 
1. เปลี่ยนทิศทางกระแสที่ไหลผ่านอาร์เมเจอร์ หรือกลับขั้วอาร์เมเจอร์ 
2. เปลี่ยนทิศทางกระแสที่ไหลผ่านวงจรขดลวดฟิลด์หรือกลับขั้วขดลวดฟิลด์ 

 
5.กิจกรรมการเรียนรู้ 

 5.1 การน าเข้าสู่บทเรียน 
5.1.1 น าเข้าสู่บทเรียน โดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้ผู้เรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 

5.2 การเรียนรู้ 
5.2.1 อธิบายเรื่องมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 

5.2.2 ให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายเรื่องมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 7 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 

สอนครั้งที่ 10-11 

จ านวนชั่วโมง 10 

5.3 การสรุป 
5.3.1 สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้ Power point เรื่อง “มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม”   
5.3.2 ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบเรื่องมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 
5.3.3 ให้ผู้เรียนปฏิบัติใบงานเรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม และสรุปผล 
5.3.4 ดูแลการท าความสะอาด ปิดไฟ ปิดห้องเรียน 
5.3.5 บันทึกหลังการสอน 

 5.4 การวัดและประเมินผล 
5.4.1 หลังเรียน : แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม แบบเลือกตอบ 
จ านวน 10 ข้อ 

 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เอกสารประกอบการเรียนรู้ เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 
6.2 Power point เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 

 
7.เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 

7.1  ใบความรู้ เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 
7.2  ใบงาน เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 

7.3  แบบทดสอบ เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 
 
8.การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

8.1 วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
8.2 เครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง 
 

9.การวัดและประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 7 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ใบงานที่ 7 เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 7 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 7 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 

สอนครั้งที่ 10-11 

จ านวนชั่วโมง 10 

10.บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

     จ านวนเนื้อหา                  มีความเหมาะสม           

                                         ไม่เหมาะสมกับจ านวนเวลา  เพราะเหตุใด............................................................... 

     การเรียงล าดับเนื้อหา         มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับความเข้าใจของผู้เรียน เพราะเหตุใด................................................ 

     การน าเข้าสู่บทเรียน          มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     วิธีการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด..................................................... 

     สื่อการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     งานที่ก าหนดให้ท า            มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การน าเสนอ                    มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การประเมินผล                 มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หน่วย เพราะเหตุใด....................................................... 

     อ่ืนๆ ................................................................................................................................... ..................................... 
.............................................................. ..........................................................................................................................  
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 7 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟา้ 1 

ชื่อหน่วย มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 

สอนครั้งที่ 10-11 

จ านวนชั่วโมง 10 

10.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................. 

     10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 8 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 
ชื่อหน่วย มอเตอรก์ระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 

สอนครั้งที่ 12 

จ านวนชั่วโมง 5 

1.สาระส าคัญ 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน (Brushless Direct Current Motor)จากการท างานของมอเตอร์

ไฟฟ้ากระแสตรงแบบต่าง ๆ ที่กล่าวมา ซึ่งเมื่อท างานและมีโหลดจะเกิดประกายไฟขึ้นที่ซี่คอมมิวเทเตอร์กับแปรงถ่านซึ่ง
เป็นชิ้นส่วนที่ต้องมีการดูแลรักษาซ่อมบ ารุงนอกจากนี้ยังท าให้เกิดการสูญเสียที่ขดลวดอาร์เมเจอร์อีกด้วย เมื่อหน้าที่ของ
คอมมิวเทเตอร์และแปรงถ่านถูกแทนด้วยสวิตช์อิเล็กทรอนิกส์มอเตอร์ก็แทบที่จะไม่ต้องมีการดูแลรักษา มอเตอร์ที่ว่านี้ก็
คือ มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 
 

2.สมรรถนะประจ าหน่วย 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับมอเตอร์กระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 
2.2 ต่อวงจรการทดลองการท างานของมอเตอร์กระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 
 

3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 อธิบายหลักการของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 
3.1.2 บอกวิธีการปรับความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 

 3.1.3 บอกโครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 
3.1.4 บอกข้อดีข้อเสียมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1 ปฏิบัติต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถา่นได้ 
3.2.2 วัดค่าแรงดันไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่านได้ 

3.3 คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
3.3.1 แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน้ าใจ และแบ่งปันความ
ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 

3.4 หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
3.4.1 รอบรู้ 
3.4.2 รอบคอบ 
3.4.3 มีเหตุผล 
3.4.4 ซื่อสัตย์สุจริต 
3.4.5 แบ่งปัน 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 8 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย มอเตอร์กระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 

สอนครั้งที่ 12 

จ านวนชั่วโมง 5 
4.เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
8.1 หลักการของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 
8.2 วิธีการปรับความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 
8.3โครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 
8.4ข้อดีข้อเสียมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 
 
5.กิจกรรมการเรียนรู้ 

 5.1 การน าเข้าสู่บทเรียน 
5.1.1 น าเข้าสู่บทเรียน โดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้ผู้เรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 

5.2 การเรียนรู้ 
5.2.1 อธิบายเรื่องมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 

5.2.2 ให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายเรื่องมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 
5.3 การสรุป 

5.3.1 สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้ Power point เรื่อง “มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน”   
5.3.2 ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบเรื่องมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 
5.3.3 ให้ผู้เรียนปฏิบัติใบงานเรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน และสรุปผล 
5.3.4 ดูแลการท าความสะอาด ปิดไฟ ปิดห้องเรียน 
5.3.5 บันทึกหลังการสอน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
5.4.1 หลังเรียน : แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน แบบเลือกตอบ 
จ านวน 10 ข้อ 

 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เอกสารประกอบการเรียนรู้ เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 
6.2 Power point เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 

 
7.เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 

7.1  ใบความรู้ เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 
7.2  ใบงาน เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 
7.3  แบบทดสอบ เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 8 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย มอเตอร์กระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 

สอนครั้งที่ 12 

จ านวนชั่วโมง 5 

8.การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 
8.1 วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
8.2 เครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง 
 

9.การวัดและประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 8 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ใบงานที่ 8 เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 8 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



50 
 

 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 8 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชือ่หน่วย มอเตอร์กระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 

สอนครั้งที่ 12 

จ านวนชั่วโมง 5 

10.บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

     จ านวนเนื้อหา                  มีความเหมาะสม           

                                         ไม่เหมาะสมกับจ านวนเวลา  เพราะเหตุใด............................................................... 

     การเรียงล าดับเนื้อหา         มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับความเข้าใจของผู้เรียน เพราะเหตุใด................................................ 

     การน าเข้าสู่บทเรียน          มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     วิธีการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนือ้หาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด..................................................... 

     สื่อการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     งานที่ก าหนดให้ท า            มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การน าเสนอ                    มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การประเมินผล                 มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หน่วย เพราะเหตุใด....................................................... 

     อ่ืนๆ ................................................................. .................................................................... ................................... 
............................................................................................................................. ........................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 8 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟา้ 1 

ชื่อหน่วย มอเตอร์กระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 

สอนครั้งที่ 12 

จ านวนชั่วโมง 5 

10.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................. 

     10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู ้

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 9 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 
ชื่อหน่วย การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าและโวลต์เตจเรกกูเลชัน 

สอนครั้งที่ 13-14 

จ านวนชั่วโมง 10 

1.สาระส าคัญ 
1. วงจรสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้า หมายถึง วงจรเทียบเท่าหรือวงจรเทียบเคียงที่ใช้สัญลักษณ์มาแทน

ส่วนประกอบของหม้อแปลงไฟฟ้า เพ่ือให้ง่ายต่อการพิจารณาและการค านวณหาค่าต่าง ๆ ในหม้อแปลง
ไฟฟ้า 

2. เวกเตอร์ไดอะแกรม หมายถึง ปริมาณที่แสดงขนาดและทิศทางของพารามิ เตอร์ต่าง ๆ ในวงจรของหม้อ
แปลงไฟฟ้า ท าให้เข้าใจในการวิเคราะห์วงจรได้ง่ายข้ึน 

3. การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า หมายถึง  การทดสอบเพ่ือหาค่าการสูญเสียต่าง ๆ ที่เกิดข้ึนในหม้อแปลงไฟฟ้า
และสามารถน าไปสู่การค านวณเพ่ือหาโวลต์เตจเรกกูเลชันได้ 

4. โวลต์เตจเรกกูเลชัน หมายถึง อัตราการเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟ้าขณะไม่มีโหลดและขณะที่มีโหลดหรือ
ขณะจ่ายโหลดของหม้อแปลงไฟฟ้า  หม้อแปลงไฟฟ้าที่สามารถควบคุมการเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟ้าได้
ดี หรือแรงดันเปลี่ยนแปลงไม่มาก เรียกว่า มีเรกกูเลชันดี                                   

 
2.สมรรถนะประจ าหน่วย 

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกบัการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าและค านวณโวลต์เตจเรกกูเลชัน 
2.2 ต่อวงจรการทดลองทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าและโวลต์เตจเรกกูเลชัน 

 
3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1 ด้านความรู้ 
3.1.1 อธิบายวงจรสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้า 
3.1.2 เขียนเวกเตอร์ไดอะแกรมของของหม้อแปลงไฟฟ้า 
 3.1.3 อธิบายการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 
3.1.4 ค านวณหาโวลต์เตจเรกกูเลชัน 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1 ต่อหม้อแปลงแบบจินตนาการหาโวลต์เตจเรกกูเลชันได ้
3.2.2 ต่อหม้อแปลง ท าการทดสอบแบบวงจรเปิดได้ 
3.2.3 ต่อหม้อแปลงท าการทดสอบแบบวงจรลัดได้ 

3.3 คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
3.3.1 แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน้ าใจ และแบ่งปันความ
ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 9 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย การทดสอบหมอ้แปลงไฟฟ้าและโวลต์เตจเรกกูเลชัน 

สอนครั้งที่ 13-14 

จ านวนชั่วโมง 10 
3.4 หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

3.4.1 รอบรู้ 
3.4.2 รอบคอบ 
3.4.3 มีเหตุผล 
3.4.4 ซื่อสัตย์สุจริต 
3.4.5 แบ่งปัน 

 
4.เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
9.1 วงจรสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้า (Transformer Equivalent Circuit) 
9.2 เวกเตอร์ไดอะแกรมของหม้อแปลงไฟฟ้า  (Vector Diagram of Transformer) 

➢ การเขียนเวกเตอร์ของหม้อแปลง (Vector Drawing) 
9.2 การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า (Transformer Test) 

➢ การทดสอบเป็นแบบวงจรเปิด (Open Circuit Test) 
➢ การทดสอบเป็นแบบวงจรลัด (Short Circuit Test) 

9.3 โวลต์เตจเรกกูเลชัน (Voltage Regulation)  

 โวลต์เตจเรกกูเลชัน   =   
2

22

V
   V- E

   100  %   (เมื่อเป็น Regulation Up)  

 โวลต์เตจเรกกูเลชัน   =  
2

22

E
 V E  -

  100  %     (เมื่อเป็น Regulation down)       

➢ เวกเตอร์ไดอะแกรมเม่ือโหลดเป็นตัวต้านทาน 
➢ เวกเตอร์ไดอะแกรมเม่ือโหลดเป็นขดลวดเหนี่ยวน า 
➢      เวกเตอร์ไดอะแกรมเม่ือโหลดเป็นตัวเก็บประจุ 

 
5.กิจกรรมการเรียนรู้ 

 5.1 การน าเข้าสู่บทเรียน 
5.1.1 น าเข้าสู่บทเรียน โดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้ผู้เรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 

5.2 การเรียนรู้ 
5.2.1 อธิบายเรื่องการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าและค านวณโวลต์เตจเรกกูเลชัน 

5.2.2 ให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายเรื่องการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าและค านวณโวลต์เตจเรกกูเลชัน 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 9 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย การทดสอบหมอ้แปลงไฟฟ้าและโวลต์เตจเรกกูเลชัน 

สอนครั้งที่ 13-14 

จ านวนชั่วโมง 10 

5.3 การสรุป 
5.3.1 สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้ Power point เรื่อง “การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าและค านวณโวลต์ 
เตจเรกกูเลชัน”   
5.3.2 ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบเรื่องการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าและค านวณโวลต์เตจเรกกูเลชัน 
5.3.3 ให้ผู้เรียนปฏิบัติใบงานเรื่อง การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าและค านวณโวลต์เตจเรกกูเลชัน และสรุปผล 
5.3.4 ดูแลการท าความสะอาด ปิดไฟ ปิดห้องเรียน 
5.3.5 บันทึกหลังการสอน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
5.4.1 หลังเรียน : แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าและค านวณโวลต์เตจเรกกูเลชัน 
แบบเลือกตอบ จ านวน 10 ข้อ 

 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เอกสารประกอบการเรียนรู้ เรื่อง การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าและค านวณโวลต์เตจเรกกูเลชัน 
6.2 Power point เรื่อง การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าและค านวณโวลต์เตจเรกกูเลชัน 

 
7.เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 

7.1  ใบความรู้ เรื่อง การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าและค านวณโวลต์เตจเรกกูเลชัน 
7.2  ใบงาน เรื่อง การหาโวลต์เตจเรกกูเลชันของหม้อแปลงแบบจินตนาการ (อุดมคติ) และ การต่อหม้อแปลง
ทดสอบแบบวงจรเปิดและวงจรลัด 
7.3  แบบทดสอบ เรื่อง การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าและค านวณโวลต์เตจเรกกูเลชัน 

 
8.การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

8.1 วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
8.2 เครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 9 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย การทดสอบหมอ้แปลงไฟฟ้าและโวลต์เตจเรกกูเลชัน 

สอนครั้งที่ 13-14 

จ านวนชั่วโมง 10 

9.การวัดและประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 9 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ใบงานที่ 9-10 เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 9 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 9 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย การทดสอบหมอ้แปลงไฟฟ้าและโวลต์เตจเรกกูเลชัน 

สอนครั้งที่ 13-14 

จ านวนชั่วโมง 10 

10.บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

     จ านวนเนื้อหา                  มีความเหมาะสม           

                                         ไม่เหมาะสมกับจ านวนเวลา  เพราะเหตุใด............................................................... 

     การเรียงล าดับเนื้อหา         มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับความเข้าใจของผู้เรียน เพราะเหตุใด................................................ 

     การน าเข้าสู่บทเรียน          มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     วิธีการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนือ้หาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด..................................................... 

     สื่อการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     งานที่ก าหนดให้ท า            มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การน าเสนอ                    มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การประเมินผล                 มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หน่วย เพราะเหตุใด....................................................... 

     อ่ืนๆ ................................................................. .......................................................................................................  
............................................................................................................................. ........................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 9 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟา้ 1 

ชื่อหน่วย การทดสอบหมอ้แปลงไฟฟ้าและโวลต์เตจเรกกูเลชัน 

สอนครั้งที่ 13-14 

จ านวนชั่วโมง 10 

10.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................. 

     10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 10 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 
ชื่อหน่วย การหาขั้วและการต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 

สอนครั้งที่ 15 

จ านวนชั่วโมง 5 

1.สาระส าคัญ 
1. ขั้วของหม้อแปลงไฟฟ้า หมายถึง ขั้วต่อหรือจุดต่อที่ก าหนดเป็นสัญลักษณ์ที่ชัดเจนตามมาตรฐาน เพ่ือความ

สะดวกในการต่อวงจรเข้าด้วยกัน มี 2 ชนิด คือ การจัดขั้วไปในทางบวกและการจัดขั้วไปในทางลบ 
2. การขนานหม้อแปลงไฟฟ้า  หมายถึง  การน าหม้อแปลงไฟฟ้าตั้งแต่ 2 ตัวขึ้นไปมาต่อขนานหรือต่อพ่วงเข้า

ด้วยกัน เพื่อช่วยในการจ่ายโหลดหรือจ่ายกระแสไฟฟ้า 
 
2.สมรรถนะประจ าหน่วย 

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกบัการหาขั้วและการต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 
2.2 ต่อวงจรการหาขั้วและการต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 

 
3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1 ด้านความรู้ 
3.1.1 อธิบายขั้วของหม้อแปลงไฟฟ้าได้ 
3.1.2 อธิบายการต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้าได้ 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1 ก าหนดขั้วขดลวดแรงดันสูง และข้ัวขดลวดแรงดันต่ าได้ 
3.2.2 ตีความหมายผลของการอ่านค่าแรงดันจากโวลต์มิเตอร์ได้ 

3.3 คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
3.3.1 แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน้ าใจ และแบ่งปันความ
ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 

3.4 หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
3.4.1 รอบรู้ 
3.4.2 รอบคอบ 
3.4.3 มีเหตุผล 
3.4.4 ซื่อสัตย์สุจริต 
3.4.5 แบ่งปัน 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 10 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย การหาขั้วและการต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 

สอนครั้งที่ 15 

จ านวนชั่วโมง 5 
4.เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
10.1 ขั้วของหม้อแปลงไฟฟ้า  (Polarity  Of  Transformer) 

10.1.1 การก าหนดขั้วหม้อแปลงไฟฟ้า 
10.1.2 การหาขั้วหม้อแปลงไฟฟ้า    

➢ การใช้ไฟฟ้ากระแสสลับตรวจสอบ (Alternating Current Testing) 
➢  การใช้ไฟฟ้ากระแสตรงตรวจสอบ (Direct Current Testing)  

10.2 การต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 
➢ หยุดซ่อมแซมบ ารุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้า 
➢ เพ่ิมประสิทธิภาพในการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้า 
➢ ลดต้นทุนในการติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้าตัวใหม่ที่มีขนาดใหญ่กว่าเดิม    
10.2.1 หลักการเบื้องต้นของการขนานหม้อแปลงไฟฟ้า    

➢ แรงเคลื่อนไฟฟ้าที่ข้ัวของหม้อแปลงไฟฟ้าทั้งสองจะต้องมีค่าเท่ากัน ถ้าไม่เท่ากันตัวที่มีค่าต่ าจะ
กลายเป็นโหลด    

➢ เปอร์เซ็นต์อิมพีแดนซ์ของหม้อแปลงไฟฟ้าทั้งสองจะต้องเท่ากัน ถ้าไม่เท่ากันตัวที่มีค่าต่ าจะกลายเป็น
โหลด    

➢ ล าดับขั้วของหม้อแปลงไฟฟ้าจะต้องเหมือนกัน ถ้าไม่เหมือนกันจะเกิดวงจรลัด    
10.2.2 วิธีการขนานหม้อแปลงไฟฟ้า    
 

5.กิจกรรมการเรียนรู้ 
 5.1 การน าเข้าสู่บทเรียน 

5.1.1 น าเข้าสู่บทเรียน โดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้ผู้เรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 
5.2 การเรียนรู้ 

5.2.1 อธิบายเรื่องการหาขั้วและการต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 

5.2.2 ให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายเรื่องการหาขั้วและการต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 
5.3 การสรุป 

5.3.1 สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้ Power point เรื่อง “การหาขั้วและการต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้า”   
5.3.2 ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบเรื่องการหาขั้วและการต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 
5.3.3 ให้ผู้เรียนปฏิบัติใบงานเรื่อง การหาขั้วและการต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้า และสรุปผล 
5.3.4 ดูแลการท าความสะอาด ปิดไฟ ปิดห้องเรียน 
5.3.5 บันทึกหลังการสอน 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 10 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย การหาขั้วและการต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 

สอนครั้งที่ 15 

จ านวนชั่วโมง 5 

5.4 การวัดและประเมินผล 
5.4.1 หลังเรียน : แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง การหาขั้วและการต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้า แบบเลือกตอบ 
จ านวน 10 ข้อ 

 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เอกสารประกอบการเรียนรู้ เรื่อง การหาขั้วและการต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 
6.2 Power point เรื่อง การหาขั้วและการต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 

 
7.เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 

7.1  ใบความรู้ เรื่อง การหาขั้วและการต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 
7.2  ใบงาน เรื่อง การก าหนดเครื่องหมายประจ าขั้วต่อสายหม้อแปลงไฟฟ้า 
7.3  แบบทดสอบ เรื่อง การหาขั้วและการต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 

 
8.การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

8.1 วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
8.2 เครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง 
 

9.การวัดและประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 10 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ใบงานที่ 11 เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 10 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 10 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย การหาขั้วและการต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 

สอนครั้งที่ 15 

จ านวนชั่วโมง 5 

10.บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู ้

     จ านวนเนื้อหา                  มีความเหมาะสม           

                                         ไม่เหมาะสมกับจ านวนเวลา  เพราะเหตุใด............................................................... 

     การเรียงล าดับเนื้อหา         มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับความเข้าใจของผู้เรียน เพราะเหตุใด................................................ 

     การน าเข้าสู่บทเรียน          มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     วิธีการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด..................................................... 

     สื่อการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     งานที่ก าหนดให้ท า            มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การน าเสนอ                    มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การประเมินผล                 มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หน่วย เพราะเหตุใด....................................................... 

     อ่ืนๆ ............................................................................................................................. ........................................... 
...................................................................................... ..................................................................................................  
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 10 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟา้ 1 

ชื่อหน่วย การหาขั้วและการต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 

สอนครั้งที่ 15 

จ านวนชั่วโมง 5 

10.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................. 

     10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 11 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 
ชื่อหน่วย การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 

สอนครั้งที่ 16-17 

จ านวนชั่วโมง 10 

1.สาระส าคัญ 
1. การต่อหม้อแปลงไฟฟ้าที่สามารถน าไปใช้งานกับระบบไฟฟ้า 3 เฟส มี 2 กรณี คือ การใช้หม้อแปลงไฟฟ้า 1 

เฟส 3 ตัว และการใช้หม้อแปลงไฟฟ้า 3 เฟส 1 ตัว  
2. การต่อหม้อแปลงไฟฟ้าแบบเดลต้า-เดลต้า  หมายถึง  การต่อขดลวดด้านปฐมภูมิและด้านทุติยภูมิเป็นแบบ

เดลต้า 
3. การต่อหม้อแปลงไฟฟ้าแบบวาย-วาย  หมายถึง  การต่อขดลวดด้านปฐมภูมิและด้านทุติยภูมิเป็นแบบวาย 
4. การต่อหม้อแปลงไฟฟ้าแบบเดลต้า-วาย  หมายถึง  การต่อขดลวดด้านปฐมภูมิเป็นแบบบเดลต้าและด้าน

ทุติยภูมิเป็นแบบวาย 
5. การต่อหม้อแปลงไฟฟ้าแบบวาย-เดลต้า  หมายถึง  การต่อขดลวดด้านปฐมภูมิเป็นแบบวายและด้านทุติย

ภูมิเป็นแบบเดลต้า 
6. การต่อหม้อแปลงไฟฟ้าแบบเดลต้าเปิด  หมายถึง  การต่อขดลวดด้านปฐมภูมิและด้านทุติยภูมิเป็นแบบ

เดลต้าเปิด 
 
2.สมรรถนะประจ าหน่วย 

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกบัการต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 
2.2 ต่อวงจรการต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 

 
3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1 ด้านความรู้ 
3.1.1 อธิบายการต่อวงจรแบบเดลต้า-เดลต้าได ้
3.1.2 อธิบายการต่อวงจรแบบวาย-วายได ้
3.1.3 อธิบายการต่อวงจรแบบเดลต้า-วายได ้
3.1.4 อธิบายการต่อวงจรแบบวาย-เดลต้าได ้
3.1.5 อธิบายการต่อวงจรแบบเดลต้าเปิดได้ 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1 ต่อหม้อแปลง 1 เฟส 3 ตัวให้เป็นหม้อแปลง 3 เฟส แบบสตาร์ - เดลตา ได้ 
3.2.2 ต่อหม้อแปลง 1 เฟส 3 ตัวให้เป็นหม้อแปลง 3 เฟส แบบเดลตา - สตาร์ ได ้
3.2.3 วัดแรงดันไลน์ แรงดันเฟส วัดกระแสไลน์ กระแสเฟสในภาวะสมดุล และไม่สมดุลได้ 

3.3 คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
3.3.1 แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน้ าใจ และแบ่งปันความ
ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 11 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 

สอนครั้งที่ 16-17 

จ านวนชั่วโมง 10 
3.4 หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

3.4.1 รอบรู้ 
3.4.2 รอบคอบ 
3.4.3 มีเหตุผล 
3.4.4 ซื่อสัตย์สุจริต 
3.4.5 แบ่งปัน 

 
4.เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
11.1 การต่อหม้อแปลงไฟฟ้าหนึ่งเฟสในระบบไฟฟ้า 3 เฟส   (Banking of Transformer) 
11.2 การต่อวงจรขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้าในแบบเดลต้า-เดลต้า  
   Eline = Ephase                  
   Iline = 3 Iphase                          
11.3 การต่อวงจรขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้าในแบบวาย-วาย หรือสตาร์-สตาร์  

Eline = 3 Ephase      
Iline = I Phase            

11.4 การต่อวงจรขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้าในแบบเดลต้า-วาย หรือเดลต้า-สตาร์ 
11.5 การต่อวงจรขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้าในแบบวาย-เดลต้า 
11.6 การต่อวงจรขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้าในแบบเดลต้าเปิด (Open-Delta) 
11.7 การตรวจสอบการต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 3 เฟส 

 
5.กิจกรรมการเรียนรู้ 

 5.1 การน าเข้าสู่บทเรียน 
5.1.1 น าเข้าสู่บทเรียน โดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้ผู้เรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 

5.2 การเรียนรู้ 
5.2.1 อธิบายเรื่องการต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 

5.2.2 ให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายเรื่องการต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 
5.3 การสรุป 

5.3.1 สรุปและอธิบายเพ่ิมเติมโดยใช้ Power point เรื่อง “การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ในระบบไฟฟ้า 3 
เฟส”   
5.3.2 ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบเรื่องการต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 
5.3.3 ให้ผู้เรียนปฏิบัติใบงานเรื่อง การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ในระบบไฟฟ้า 3 เฟส และสรุปผล 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 11 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 

สอนครั้งที่ 16-17 

จ านวนชั่วโมง 10 

5.3.4 ดูแลการท าความสะอาด ปิดไฟ ปิดห้องเรียน 
5.3.5 บันทึกหลังการสอน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
5.4.1 หลังเรียน : แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ในระบบไฟฟ้า 3 เฟส แบบ
เลือกตอบ จ านวน 10 ข้อ 

 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เอกสารประกอบการเรียนรู้ เรื่อง การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 
6.2 Power point เรื่อง การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 

 
7.เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 

7.1  ใบความรู้ เรื่อง การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 
7.2  ใบงาน เรื่อง การต่อหม้อแปลง 1 เฟส 3 ตัว ให้เป็นหม้อแปลง 3 เฟส แบบสตาร์-เดลตา และเดลตา-สตาร์ 
7.3  แบบทดสอบ เรื่อง การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 

 
8.การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

8.1 วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
8.2 เครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง 
 

9.การวัดและประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 10 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ใบงานที่ 11 เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 10 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 11 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1 

ชื่อหน่วย การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 

สอนครั้งที่ 16-17 

จ านวนชั่วโมง 10 

10.บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู ้

     จ านวนเนื้อหา                  มีความเหมาะสม           

                                         ไม่เหมาะสมกับจ านวนเวลา  เพราะเหตุใด............................................................... 

     การเรียงล าดับเนื้อหา         มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับความเข้าใจของผู้เรียน เพราะเหตุใด................................................ 

     การน าเข้าสู่บทเรียน          มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     วิธีการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด..................................................... 

     สื่อการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     งานที่ก าหนดให้ท า            มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การน าเสนอ                    มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การประเมินผล                 มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หน่วย เพราะเหตุใด....................................................... 

     อ่ืนๆ ............................................................................................................................. ........................................... 
...................................................................................... ..................................................................................................  
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 11 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟา้ 1 

ชื่อหน่วย การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 

สอนครั้งที่ 16-17 

จ านวนชั่วโมง 10 

10.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................. 

     10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 
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