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ค าน า 
 แผนการจัดการเรียนรู้  มุ่งเน้นฐานสมรรถนะและบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง วิชา  
เครื่องกลไฟฟ้า 1 รหัสวิชา 30104–2003 เล่มนี้ได้จัดท าข้ึนเพื่อใช้เป็นคู่มือประกอบการสอน หรือเป็นแนวทางการ
สอนในรายวิชาเพ่ือพัฒนาผู้เรียนเป็นส าคัญ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2563 
ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ  
 การจัดท าได้มีการพัฒนาเพ่ือให้เหมาะสมกับผู้ เรียน โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 11 หน่วย การจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนยึดผู้เรียนเป็นส าคัญ มีการบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และคุณธรรมจริยธรรม ไว้ใน
หน่วยการเรียนรู้ตามความเหมาะสม สอดคล้องกับเนื้อหา มีแบบฝึกหัด แบบทดสอบหลังเรียน พร้อมเฉลย มีใบ
งาน และสื่อการเรียนการสอนต่าง ๆ เพื่อให้เกิดประสิทธิผลแก่ผู้เรียนมากยิ่งข้ึน 
 ผู้จัดท าหวังว่าแผนการจัดการเรียนรู้เล่มนี้คงจะเป็นแนวทางและเป็นประโยชน์ต่อคร-ูอาจารย์และนักเรียน 
หากมีข้อเสนอแนะประการใด ผู้จัดท ายินดีน้อมรับไว้เพื่อปรับปรุงแก้ไขในครั้งต่อไป 
 
 

                                                                                                          
ลงชื่อ.....................................................   

                                                                                                (นายวษิณุ  พันธ์แสง) 
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หลักสูตรรายวิชา 
 

ชื่อวิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1   รหัสวิชา 30104-2003   ทฤษฎี 2 ปฏิบัติ 3    หนว่ยกิต 3 
                             หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  

สาขาวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง   สาขางานไฟฟ้าก าลัง 
 

จุดประสงค์รายวิชา 
1. รู้และเข้าใจลักษณะสมบัติของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและหม้อแปลง

ไฟฟ้า 
2. สามารถทดสอบและควบคุมเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและหม้อแปลงไฟฟ้า 
3. มีกิจนิสัยในการท างานร่วมกับผู้อ่ืนด้วยความประณีต รอบคอบและปลอดภัย 

สมรรถนะรายวิชา 
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท างานของเครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง 
2. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้า 
3. ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
4. ต่อหม้อแปลงไฟฟ้า ทดสอบหาประสิทธิภาพของหม้อแปลงไฟฟ้า 

ค าอธิบายรายวิชา 
  ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับลักษณะสมบัติของเครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรงแบบต่าง ๆ ในสภาวะไม่มีโหลดและมี
โหลด ลักษณะสมบัติของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงมีแปรงถ่านและไร้แปรงถ่าน การเริ่มหมุนและการควบคุมความเร็ว 
หลักการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้า วงจรสมมูลและเฟสเซอร์ไดอะแกรม การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า ประสิทธิภาพ
ของหม้อแปลงไฟฟ้า การต่อหม้อแปลงไฟฟ้าใช้งานเฟสเดียวและสามเฟส 
 
  
  
 
 
 

0

0 
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หน่วยการเรียนรู้ 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ จ านวน
ชั่วโมง 

สัปดาห์ที่ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
 

เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นแยก 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดขนาน 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดอนุกรม 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 
มอเตอร์กระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 
การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าและโวลต์เตจเรกกูเลชัน 
การหาขั้วและการต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 
การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 
สอบปลายภาคเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 
5 
5 
10 
10 
10 
10 
5 
10 
5 
10 
5 

1 
2 
3 

4-5 
6-7 
8-9 

10-11 
12 

13-14 
15 

16-17 
18 
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หน่วยการเรียนรู้และสมรรถนะประจ าหน่วย 
 

ชื่อหน่วย 
สมรรถนะ 

ความรู้ ทักษะ คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
หน่วยที่ 1 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ตัวกระตุ้นแยก 
 

แสดงความรู้เกี่ยวกับเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง
ชนิดตัวกระตุ้นแยก 
 

ต่อวงจรการทดลองการ
ท างานของเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ตัวกระตุ้นแยก 
 

แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ 
การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ 
สุจริต ความมีน้ าใจ ความ
ปลอดภัย และแบ่งปันความ
ร่วมมือ 

หน่วยที่ 2 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ขดลวดขนาน 
 

แสดงคว ามรู้ เ กี่ ย ว กั บ
เ ค รื่ อ ง ก า เ นิ ด ไ ฟ ฟ้ า
กระแสตรงชนิดขดลวด
ขนาน 
 

ต่อวงจรการทดลองการ
ท างานของเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ขดลวดขนาน 
 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 3 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ขดลวดอนุกรม 
 

แสดงคว ามรู้ เ กี่ ย ว กั บ
เ ค รื่ อ ง ก า เ นิ ด ไ ฟ ฟ้ า
กระแสตรงชนิดขดลวด
อนุกรม 
 

ต่อวงจรการทดลองการ
ท างานของเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ขดลวดอนุกรม 
 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 4 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ขดลวดผสม 
 

แสดงความรู้เกี่ยวกับเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง
ชนิดขดลวดผสม 
 

ต่อวงจรการทดลองการ
ท างานของเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ขดลวดผสม 
 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 5 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวด
ขนาน 
 

แสดงคว ามรู้ เ กี่ ย ว กั บ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
ชนิดขดลวดขนาน 
 

ต่อวงจรการทดลองการ
ท างานของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงชนิดขดลวด
ขนาน 
 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 6 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวด
อนุกรม 
 

แสดงคว ามรู้ เ กี่ ย ว กั บ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
ชนิดขดลวดอนุกรม 
 

ต่อวงจรการทดลองการ
ท างานของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงชนิดขดลวด
อนุกรม 
 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 
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ชื่อหน่วย 
สมรรถนะ 

ความรู้ ทักษะ คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
หน่วยที่ 7 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวด
ผสม 
 

แสดงคว ามรู้ เ กี่ ย ว กั บ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
ชนิดขดลวดผสม 
 

ต่อวงจรการทดลองการ
ท างานของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงชนิดขดลวด
ผสม 
 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งทีจ่ะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 8 
มอเตอร์กระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 
 

แสด งคว ามรู้ เ กี่ ย ว กั บ
มอเตอร์กระแสตรงแบบไร้
แปรงถ่าน 
 

ต่อวงจรการทดลองการ
ท า ง าน ข อ ง ม อ เ ต อ ร์
กระแสตรงแบบไร้แปรง
ถ่าน 
 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 9 
การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าและโวลต์
เตจเรกกูเลชัน 
 

แสดงความรู้เกี่ยวกับการ
ทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า
และค านวณโวลต์เตจเรก
กูเลชัน 
 

ต่อวงจรการทดลอง
ทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า
และโวลต์เตจเรกกูเลชัน 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 10 
การหาขั้วและการต่อขนานหม้อแปลง
ไฟฟ้า 
 

แสดงความรู้เกี่ยวกับการ
หาขั้วและการต่อขนาน
หม้อแปลงไฟฟ้า 
 

ปฏิบัติการหาขั้วและการ
ต่ อ ข น า น ห ม้ อ แ ป ล ง
ไฟฟ้า 
 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 11 
การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ใน
ระบบไฟฟ้า 3 เฟส 
 

แสดงความรู้เกี่ยวกับการ
ต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส 
ในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 
 

ปฏิบัติการต่อหม้อแปลง
ไฟฟ้า 1 เฟส ในระบบ
ไฟฟ้า 3 เฟส 
 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 
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ตารางวิเคราะห์หน่วยการสอน  
(Topic Analysis) 

วิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1   รหัสวิชา 30104-2003  (2-3-2)     
แผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง ระดับชั้น ปวส. 1  ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566. 

 

 
 
 
 

 

 
ล าดับที่ 

 

สัปดาห์
ที ่

ชื่อหน่วยการเรียน เนื้อหาสาระ/หัวข้อการสอน 
จ านวน
ชั่วโมง 

ท ป 
1 1 เครื่องก าเนิดไฟฟ้า

กระแสตร งชนิ ด
ตัวกระตุ้นแยก 

1.1 การแบ่งชนิดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
1.2 หลักการเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิดตัวกระตุ้นแยก 
1.3 คุณลักษณะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิด
ตัวกระตุ้นแยก 

2 3 

2 2 เครื่องก าเนิดไฟฟ้า
กระแสตรงชนิด
ขดลวดขนาน 

2.1 หลักการของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิดขดลวด
ขนาน   
2.2  คุณลักษณะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิดขดลวด
ขนาน 

2 3 

3 3 เครื่องก าเนิดไฟฟ้า
กระแสตรงชนิด
ขดลวดอนุกรม 

3.1 หลักการของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิดขดลวด
อนุกรม 
3.2 คุณลักษณะการท างานขณะไม่มีโหลดและมี
โหลด 

2 3 

4 4-5 เครื่องก าเนิดไฟฟ้า
กระแสตรงชนิด
ขดลวดผสม 

4.1 หลักการของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิดขดลวดผสม 
4.2 คุณลักษณะการท างานขณะไมม่ีโหลดและมโีหลด  

4 6 

5 6-7 มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงชนิด
ขดลวดขนาน 
 

5.1  หลักการของมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดขดลวดขนาน 
5.2  การปรับความเร็ว   
5.3  คุณลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดขดลวดขนาน 
5.4  การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ชนิดขดลวด
ขนานหรือชั้นมอเตอร์ 

4 6 

6 8-9 มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงชนิด
ขดลวดอนุกรม 
 

6.1 หลักการมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดขดลวดอนุกรม   
6.2 คุณลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดขดลวด
อนุกรม 
6.3  การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ชนิดขดลวด
อนุกรมหรือซีรีส์มอเตอร์ 

4 6 
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หน่วย
ที ่

สัปดาห์
ที ่

ชื่อหน่วยการ
เรียน 

เนื้อหาสาระ/หัวข้อการสอน 
จ านวน
ชั่วโมง 

ท ป 
7 10-11 มอเตอร์ไฟฟ้า

กระแสตรงชนิด
ขดลวดผสม 
 

7.1  หลักการของมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดขดลวดผสม 
7.2  คุณลักษณะของมอเตอร์ชนิดขดลวดผสม 
7.3  การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ชนิดขดลวด
ผสมหรือคอมเพานด์มอเตอร์ 
7.4  การกลับทิศทางการหมุนในมอเตอร์กระแสตรง 

4 6 

8 12 มอเตอร์
กระแสตรงแบบไร้
แปรงถา่น 
 

8.1  หลักการของมอเตอร์กระแสตรงแบบไร้แปรง
ถ่าน 
8.2  โครงสร้างและส่วนประกอบของมอเตอร์
กระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 
8.3  ประเภทของมอเตอร์กระแสตรงแบบไร้แปรง
ถ่าน 
8.4  การควบคุมความเร็วของมอเตอร์มีมีแปรงถ่าน 
และมอเตอร์ไร้แปรงถ่าน 
8.5  ความแตกตา่งระหว่างมอเตอร์มีมีแปรงถ่าน 
และมอเตอร์ไร้แปรงถ่าน 

2 3 

9 13-14 การทดสอบหม้อ
แปลงไฟฟ้าและ
โวลต์เตจเรกกูเล
ชัน 

9.1 วงจรสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้า 
9.2 เวกเตอร์ไดอะแกรมของหม้อแปลงไฟฟ้า   
9.3 การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 
9.4 โวลต์เตจเรกกูเลชัน 

4 6 

10 15 การหาขั้วและการ
ต่อขนานหม้อ
แปลงไฟฟ้า 

10.1  ขั้วของหม้อแปลงไฟฟ้า   
10.2  การต่อขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 
 

2 3 
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หน่วย
ที ่

สัปดาห์
ที ่

ชื่อหน่วยการ
เรียน 

เนื้อหาสาระ/หัวข้อการสอน 
จ านวน
ชั่วโมง 

ท ป 
11 16-17 การต่อหม้อแปลง

ไฟฟ้า 1 เฟส ใน
ระบบไฟฟ้า 3 
เฟส 
 

10.1  การต่อหม้อแปลงไฟฟ้าหนึ่งเฟสในระบบไฟฟ้า 
3 เฟส    
10.2  การต่อวงจรขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้าในแบบ
เดลต้า-เดลต้า  
10.3  การต่อวงจรขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้าในแบบ
วาย-วาย หรือสตาร์-สตาร์  
10.4  การต่อวงจรขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้าในแบบ
เดลต้า-วาย หรือเดลต้า-สตาร์ 
10.5  การต่อวงจรขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้าในแบบ
วาย-เดลต้า 
10.6  การต่อวงจรขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้าในแบบ
เดลต้าเปิด 
10.7  การตรวจสอบการต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 3 เฟส 

4 6 
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ตารางวิเคราะห์จดุประสงค์การสอน  
(Objective Analysis Listing Form) 

วิชา เครื่องกลไฟฟ้า 1   รหัสวิชา 30104-2003  (2-3-2)     
แผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง ระดับชั้น ปวส. 1  ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 . 

 

ที ่ สัปดาห์ที่ 
ชื่อหน่วยการเรียน 

เนื้อหาสาระ/หัวข้อการสอน 

                          *ระดับพฤติกรรมที่พึงประสงค์ 

พุทธิพิสัย    ทักษะพิสัย จิตพิสัย 
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 1 เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง
ชนิดตัวกระตุ้นแยก 

1 2       2       1 

2 2 เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง
ชนิดขดลวดขนาน 

 2       2       1 

3 3 เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง
ชนิดขดลวดอนุกรม 

 2       2       1 

4 4-5 เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง
ชนิดขดลวดผสม 

 2       2       1 

5 6-7 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ขดลวดขนาน 

1 3 1      2       1 

6 8-9 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ขดลวดอนุกรม 

1 3 1      2       1 

7 10-11 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ขดลวดผสม 

1 3 1      2       1 

8 12 มอเตอร์กระแสตรงแบบไร้
แปรงถ่าน 

3 1       2       1 

9 13-14 การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า
และโวลต์เตจเรกกูเลชัน 

 2 2      3       1 

10 15 การหาขั้วและการต่อขนาน
หม้อแปลงไฟฟ้า 

 2       2       1 

11 16-17 การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 
เฟส ในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 

 5       3       1 

รวม 39 24 11 
คะแนน(ร้อยละ) 40 40 20 
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* หมายเหตุ 
พุทธิพิสัย (Cognitive Domain) 
1. ความจ า 2. ความเข้าใจ 3. น าไปใช้ 4. วิเคราะห์    5. สังเคราะห์   6. ประเมินค่า 
ทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) 
    1. ท าเลียนแบบ   2. ท าตามแบบ   3. ท าอย่างถูกต้อง   4. ท าอย่างต่อเนื่อง     5. ท าจนเป็นนิสัย 
จิตพิสัย (Affective Domain)  
    1. รับรู้        2. ตอบสนอง      3. เห็นคุณค่า     4. จัดระบบการคิด    5. เกิดเป็นนิสัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


