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ช่ือวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร   รหัสวิชา 20104-2018   ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3    หน่วยกิต 2 

                             หลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ  หลักสตูรประกาศนียบตัรวิชาชีพช้ันสูง  
 

กลุ่มอาชีพพลังงาน ไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ สาขาวิชาไฟฟ้า 
 
 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา  

ตรวจสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ต่อวงจร ทดสอบ วิเคราะห์ แก้ไขจุดบกพร่อง และออกแบบวงจร อิเล็กทรอนิกส์ด้วย
ความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัยเป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ และความ รับผิดชอบ 
จุดประสงค์รายวิชา 

1. เข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้าง การทำงาน และลักษณะสมบัติทางไฟฟ้าของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  
2. มีทักษะเกี่ยวกับการตรวจสอบอุปกรณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์ การต่อวงจร การทดสอบการทำงาน การวิเคราะห์  และแก้ไข
จุดบกพร่องของวงจรอิเล็กทรอนิกส์  
3. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย เป็นระเบียบ สะอาด  ตรงต่อเวลา มีความ
ซื่อสัตย์ และมีความรับผิดชอบ  
4. มีความสามารถในการประยุกต์ใช้การตรวจสอบ ออกแบบ ทดสอบ วิเคราะห์ แก้ไข วงจรอิเล็กทรอนิกส์  

สมรรถนะรายวิชา 
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้าง การทำงานและลักษณะสมบัติทางไฟฟ้าของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  
2. ตรวจสอบอุปกรณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์  
3. ต่อวงจรและทดสอบการทำงานของวงจรอิเล็กทรอนิกส์  
4. วิเคราะห์และแก้ไขจุดบกพร่องของวงจรอิเล็กทรอนิกส์  
5. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับการทำงานและลักษณะสมบัติทางไฟฟ้าของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

คำอธิบายรายวิชา 
  ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับงานทดสอบคุณสมบัติของสารกึ่งตัวนำ ตรวจสอบอุปกรณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์ งานตรวจสอบไดโอด 
UJT PUT ทรานซิสเตอร์ เฟ็ต งานตรวจสอบอุปกรณ์ไทรีสเตอร์ งานวัดอุปกรณ์เชื่อมโยงทางแสงด้วยมัลติมิเตอร์ งานต่อ ทดสอบ 
วิเคราะห์และแก้ไขจุดบกพร่องของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ด้วยมัลติมิเตอร์ และ ออสซิลโลสโคป วงจรเรียงกระแสด้วยไดโอด วงจรรักษา
ระดับแรงดันให้คงที ่ วงจรประยุกต์ใช้งานอุปกรณ์ไทรีสเตอร์ วงจรประยุกต์ใช้อุปกรณ์เช่ือมโยงทางแสง วงจรกำเนิดสัญญาณ วงจรรวม
ตั้งเวลา ด้วยไอซี วงจรขยายความแตกต่าง วงจรขยายกำลัง วงจรออปแอมป์ การเชื่อมต่อ วงจรแอนะล็อกกับวงจรดิจิทัล การออกแบบ
และจัดทำแผ่น PCB 
 

0

0 
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หน่วยการเรียนรู้ 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ จำนวน
ชั่วโมง 

สัปดาห์ที่ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

สารกึ่งตัวนำและไดโอด  
วงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด   
วงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี 
วงจรควบคุมรักษาแรงดันให้คงที่     
ไทริสเตอร์     
อุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์ทางแสง 
วงจรกำเนิดสัญญาณ      
วงจรรวมตั้งเวลา   
การทำแผนวงจรพิมพ์ 
การประกอบและบัดกรีอุปกรณ์ทดสอบและแก้ไขข้อบกพร่อง 
สอบปลายภาคเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 
4 
8 
8 
8 
4 
8 
4 
8 
8 
4 
 

1-2 
3 

4-5 
6-7 
8-9 
10 

11-12 
13 

14-15 
16-17 

18 
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หน่วยการเรียนรู้และสมรรถนะประจำหน่วย 
 

ชื่อหน่วย 
สมรรถนะ 

ความรู้ ทักษะ คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
หน่วยที่ 1 
สารกึ่งตัวนำและไดโอด 
 

แสดงความร ู ้ เก ี ่ ยวกั บ      
สารกึ่งตัวนำและไดโอด 
 

ตรวจสอบ ต่อวงจร และ
ทดสอบการทำงานของ
สารกึ่งตัวนำและไดโอด 

แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ 
การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ 
สุจริต ความมีน้ำใจ ความ
ปลอดภัย และแบ่งปันความ
ร่วมมือ 

หน่วยที่ 2 
วงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด   
 

แสดงความร ู ้ เก ี ่ ยวกั บ   
วงจรเรียงกระแส 
ด้วยไอโอด   

ตรวจสอบ ต่อวงจร และ
ทดสอบการทำงานของ
วงจรเรียงกระแส 
ด้วยไอโอด   

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 3 
วงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี 

แสดงความร ู ้ เก ี ่ ยวกับ  
วงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี 
 

ตรวจสอบ ต่อวงจร และ
ทดสอบการทำงานของ
วงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 4 
วงจรควบคุมรักษาแรงดันให้คงที่  

แสดงความร ู ้ เก ี ่ ยวกั บ    
วงจรควบคุมรักษาแรงดัน
ให้คงท่ี 
 

ตรวจสอบ ต่อวงจร และ
ทดสอบการทำงานของ
วงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 5 
ไทริสเตอร์     

แสดงความร ู ้ เก ี ่ ยวกับ     
ไทริสเตอร์     
 

ตรวจสอบ ต่อวงจร และ
ทดสอบการทำงานของ
วงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 6 
อุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์ทางแสง 

แสดงความร ู ้ เก ี ่ ยวกั บ
อุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์
ทางแสง 
 

ตรวจสอบ ต่อวงจร และ
ทดสอบการทำงานของ
วงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 
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ชื่อหน่วย 
สมรรถนะ 

ความรู้ ทักษะ คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
หน่วยที่ 7 
วงจรกำเนิดสัญญาณ      

แสดงความร ู ้ เก ี ่ ยวกับ   
วงจรกำเนิดสัญญาณ      
 

ตรวจสอบ ต่อวงจร และ
ทดสอบการทำงานของ
วงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 8 
วงจรรวมตั้งเวลา   

แสดงความร ู ้ เก ี ่ ยวกับ   
วงจรรวมตั้งเวลา   
 

ตรวจสอบ ต่อวงจร และ
ทดสอบการทำงานของ
วงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 9 
การทำแผนวงจรพิมพ์ 

แสดงความร ู ้ เก ี ่ ยวกับ    
การทำแผนวงจรพิมพ์ 
 
 

 แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 10 
การประกอบและบัดกรีอุปกรณ์ทดสอบ
และแก้ไขข้อบกพร่อง 

แสดงความร ู ้ เก ี ่ ยวกับ    
การประกอบและบัดกรี
อุปกรณ์ทดสอบและแก้ไข
ข้อบกพร่อง 
 

ประกอบ บ ัดกรี  และ
ทดสอบการทำงานของ
อุปกรณ์ทดสอบ 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 
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ใบวิเคราะห์ผังสมรรถนะรายวิชา 

 วิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร  
(20104-2018) 

การตรวจสอบไดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ 

ไทริสเตอร์     

การทำแผนวงจรพิมพ์ 

วงจรเรียงกระแส 

วงจรรักษาระดับแรงดันให้คงที่โดยใช้ซีเนอร์ไดโอดและทรานซิสเตอร์ 

วงจรรักษาระดับแรงดันให้คงที่โดยใช้ไอซี 

คุณลักษณะและการใช้งานอุปกรณ์เชื่อมโยงทางแสง 

สารกึ่งตัวนำและไดโอด 

เหนี่ยวนำ 

 
วงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด   

 
วงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี

กระแสตรง 

 
วงจรควบคุมรักษาแรงดันให้คงที่ 

กระแสตรง 

 การทดสอบวงจรไทริสเตอร์     
อุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์ทางแสง 

วงจรตั้งเวลาด้วยไอซี เบอร์ 555 

งานทดสอบการทำงานของมอเตอร์ซิงโครนัส 
การประกอบและบัดกรีอุปกรณ์ทดสอบ
และแก้ไขข้อบกพร่อง 

ลักษณะสมบัติของไดโอด 

วงจรรวมตั้งเวลา   
วงจรกำเนิดสัญญาณ 

วงจรกำเนิดสัญญาณ 
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 ใบงานที่ 1 การตรวจสอบไดโอดด้วยโอหม์มิเตอร ์
รหัส 20104-2018 ชื่อวิชา วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สัปดาห์ที ่ 1 

หน่วยที่ 1 : สารกึ่งตัวนำและไดโอด จำนวน  3  ชั่วโมง 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1. วัดไดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง 
 2. วิเคราะห์การชำรุดของไดโอดได้ถูกต้อง 
เครื่องมือและอุปกรณ์ 
 1. แอนะล็อกมัลติมิเตอร์ จำนวน 1 เครื่อง 
 2. ซิลิคอนไดโอด เบอร์ 1N4001 จำนวน 1 ตัว 
 3. เยอรมันเนียมไดโอด เบอร์ 1N60 จำนวน 1 ตัว 
ทฤษฎี 

การตรวจสอบไดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ จะใช้หลักการไบแอสตรงและไบแอสกลับ โดยการวัดค่าความ
ต้านทานของไดโอด ซึ่งปกติค่าความต้านทานภายในของไดโอดจะเปลี่ยนแปลงตามการไบแอส เมื่อไดโอดได้รับ
ไบแอสตรง ค่าความต้านทานภายในประมาณ 5–10 Ω แต่เมื่อไดโอดได้รับไบแอสกลับ ค่าความต้านทานภายในจะ
มีค่าสูงมากเป็น เมกะโอห์ม (MΩ) 

การตรวจสอบไดโอดว่าดีหรือเสีย โดยใช้มัลติมิเตอร์ตั้งย่านวัดโอห์มมิเตอร์ เพ่ือวัดค่าความต้านทานระหว่าง
ขาแอโนดและแคโทด โดยส่วนใหญ่มัลติมิเตอร์เมื่อเลือกย่านวัดโอห์มมิเตอร์ที่ปลายสายวัดจะมีแรงดันไฟตรงที่มา
จากแบตเตอรี่ภายใน โดยแรงดันไฟบวก จะออกมาที่สายวัดสีดำหรือ COM ส่วนแรงดันไฟลบจะออกมาที่สายวัดสี
แดง วิธีการวัดแสดงดังรูปที่ 1 และ 2 

 
รูปที่ 1  ค่าความต้านทานเมื่อวัดไบแอสตรง 

 
รูปที่ 2 ค่าความต้านทานเมื่อวัดไบแอสกลบั 

ขั้นตอนการทดลอง 
1. ทำการปรับศูนย์โอห์มมิเตอร์ (Zero Ohm) โดยการลัดวงจรสายวัดสีแดงและสายวัดสีดำ โดยตั้งย่านวัด 

R×1 ปรับ 0 ΩADJ ให้เข็มชี้ตำแหน่ง 0 Ω ก่อนทำการวัดและเปลี่ยนย่านวัดทุกครั้ง  
2. วัดไดโอดโดยต่อสายวัดสีดำที่แอโนด และสายวัดสีแดงที่แคโทด  

ผลที่ได้..................................................................................................................... .................................................... 
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3. ตั้งย่านวัด R×10k สลับสายวัด และวัดไดโอดเพ่ือทดสอบค่าความต้านทานขณะไบแอสกลับ 
ผลที่ได้..................................................................................................................... .................................................... 

สรุปผลการทดลอง 
 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
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 ใบงานที่ 2 ลักษณะสมบัติของไดโอด 
รหัส 20104-2018 ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สัปดาห์ที ่ 2 

หน่วยที่ 1 : สารกึ่งตัวนำและไดโอด จำนวน  3  ชั่วโมง 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1. ต่อวงจรไดโอดได้ถูกต้อง 
 2. วัดแรงดันไฟฟ้าและกระแสในวงจรไดโอดได้ถูกต้อง 
 3. เขียนกราฟลักษณะสมบัติของไดโอดได้ถูกต้อง 
 4. อธิบายลักษณะสมบัติของไดโอดได้ถูกต้อง 
เครื่องมือและอุปกรณ์ 
 1. ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ จำนวน  3  เครื่อง 
 2. แหล่งจ่ายไฟตรงปรับค่าได้ 0–30 V จำนวน  1  ตัว 
 3. ซิลิคอนไดโอด เบอร์ 1N4001 จำนวน  1  ตัว 
 4. เยอรมันเนียมไดโอด เบอร์ 1N60 จำนวน  1  ตัว 
 5. แผงต่อวงจร  
 6. สายต่อวงจร หรือ ปากคีบ 
 7. ตัวต้านทาน 1 kΩ, 5 kΩ, 2.2 kΩ ขนาด ½ วัตต์ ค่าละ 1 ตัว 
ทฤษฎี 

ไดโอดเป็นอุปกรณ์สารกึ ่งตัวนำที ่มีสองขั ้วคือ แอโนด (Anode : A) และแคโทด (Cathode : K) โดย
ขั้วแอโนดต่ออยู่กับสารกึ่งตัวนำชนิด P และขั้วแคโทดต่ออยู่กับสารกึ่งตัวนำชนิด N ถ้าศักย์ไฟฟ้าที่แอโนดสูงกว่า
แคโทด เรียกว่า การไบแอสตรง (Forward Bias) แต่ถ้าศักย์ที่แคโทดสูงกว่าแอโนด เรียกว่า การไบแอสกลับ 
(Reverse Bias)  
ขั้นตอนการทดลอง 
 1. ต่อวงจรตามรูปที่ 1 โดยใช้ซิลิคอนไดโอดเบอร์ 1N4001 

 
รูปที่ 1 วงจรทดลองไดโอด 

 2. ปรับแรงดันแหล่งจ่ายตามตารางที่ 1.1 วัดแรงดันตกคร่อมไดโอดและกระแสที่ไหลผ่านไดโอด บันทึกผล
ที่ได้ลงในตารางการทดลองที่ 1.1 
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ตารางท่ี 1.1  การไบแอสตรงไดโอด เบอร์ 1N4001 
Vi 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.5 2 2.5 3 3.5 V 
IF                 mA 
VF                 V 

 

 3. สลับขั้วไดโอดปรับแหล่งจ่ายตามตารางท่ี 1.2 วัดกระแสที่ไหลผ่านไดโอดและแรงดันตกคร่อมไดโอด 
บันทึกผลการทดลองลงในตารางการทดลองที่ 1.2 
 
ตารางท่ี 1.2 การไบแอสกลับไดโอด เบอร์ 1N4001 

Vi 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 V 
IR                  mA 
VR                  V 

 

 4. ต่อวงจรดังรูปที่ 1.1 โดยเปลี่ยนไดโอดเป็นเยอรมันเนียมไดโอดเบอร์ 1N60  
 5. ปรับแรงดันแหล่งจ่ายตามตารางที่ 1.3 วัดแรงดันตกคร่อมไดโอดและกระแสที่ไหลผ่านไดโอด บันทึกผล
ที่ได้ลงในตารางการทดลองที่ 1.3 
 
ตารางท่ี 1.3 การไบแอสตรงไดโอด เบอร์ 1N60 

Vi 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.5 2 2.5 3 3.5 V 
IF                 mA 
VF                 V 

 

 6. สลับขั้วไดโอดปรับแหล่งจ่ายตามตารางท่ี 1.4 วัดกระแสที่ไหลผ่านไดโอดและแรงดันตกคร่อมไดโอด 
บันทึกผลการทดลองลงในตารางการทดลองที่ 1.4 
 
ตารางท่ี 1.4 การไบแอสกลับไดโอด เบอร์ 1N60 

Vi 0 1 2 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 9 10 11 V 
IR                  mA 
VR                  V 
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7. เขียนกราฟโดยนำค่าที่ได้จากตารางการทดลองที่ 1.1–1.4  
กราฟการทดลอง ตารางที่ 1.1 การไบแอสตรงไดโอด เบอร์ 1N4001 

 
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 
 

กราฟการทดลอง ตารางที่ 1.2 การไบแอสกลับไดโอด เบอร์ 1N4001 
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กราฟการทดลอง ตารางที่ 1.3 การไบแอสตรงไดโอด เบอร์ 1N60 
 

                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 

กราฟการทดลอง ตารางที่ 1.4 การไบแอสกลับไดโอด เบอร์ 1N60 
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สรุปผลการทดลอง 
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 ใบงานที ่3 วงจรเรียงกระแส 
รหัส 20104-2018 ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สัปดาห์ที ่ 3-4 

หน่วยที่ 2 : วงจรเรียงกระแสด้วยไดโอด จำนวน  6  ชั่วโมง 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ต่อวงจรเรียงกระแสได้ถูกต้อง 
2. คำนวณหาค่าแรงดันของวงจรเรียงกระแสได้ถูกต้อง 
3. วัดแรงดันของวงจรเรียงกระแสได้ถูกต้อง 
4. คำนวณหาแรงดันตกคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวได้ถูกต้อง 
5. วัดแรงดันไฟฟ้าในวงจรโดยใช้โวลต์มิเตอร์ได้ถูกต้อง 
6. เปรียบเทียบผลการคำนวณและการวัดได้ถูกต้อง 

เครื่องมือและอุปกรณ์ 
1. แอนะล็อกมัลติมิเตอร์ จำนวน 1 เครื่อง 
2. แผงต่อวงจร  
3. สายต่อวงจร หรือ ปากคีบ 
4. ตัวต้านทาน 1 kΩ ขนาด ½ วัตต์ 
5. ซิลิคอนไดโอด เบอร์ 1N4001 
6. ออสซิลโลสโคปแบบ 2 ช่อง 
7. หม้อแปลงขดทุติยภูมิ 6V   
8. หม้อแปลงขดทุติยภูมิ 12V แบบมีแท็บกลาง 
9. หม้อแปลงขดทุติยภูมิ 24V  

 

การทดลองที่ 3.1 วงจรเรียงกระแสครึ่งคลื่น (Half Wave Rectifier Circuit) 
ขั้นตอนการทดลอง 

1. ต่อวงจรดังรูปที่ 1 

 
รูปที่ 1 วงจรเรียงกระแสครึ่งคลื่น 

 

2. วัดสัญญาณโดยใช้ออสซิลโลสโคป โดยใช้ CH1 วัดสัญญาณที่จุด Vin และ CH2 วัดสัญญาณที่จุด Vout โดย
ตั้งย่านวัดทั้งสองที่ VOLT/DIV = 5V และ TIME/DIV = 10mS บันทึกผลการทดลอง 
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หมายเหตุ   

ควรวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับที่ขดทุติยภูมิของหม้อแปลงไฟฟ้าด้วยเอซีโวลต์มิเตอร์ทุกครั้ง เนื่องจาก
แรงดันที่ออกจากหม้อแปลงอาจจะผิดพลาดจากค่าที่กำหนดไว้บนตัวหม้อแปลง 
 

3. วัดแรงดัน Vin โดยใช้เอซีโวลต์มิเตอร์ วัดแรงดัน Vout โดยใช้ดีซีโวลต์มิเตอร์ บันทึกผลการทดลอง 
Vin(AC)  =       Vrms 
Vout(DC)=       Vdc 

4. นำค่า Vin(AC)   ที่ได้จากการวัดมาคำนวณหา 

Vin(AC) = 2Vrms   =   Vp 
หรือ  Vin  =    VP-P 
Vout(DC)= 0.318Vp  =   V 

5. เปรียบเทียบผลการวัดและการคำนวณ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 

การทดลองที่ 3.2 วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นใช้หม้อแปลงแทปกลาง (Full Wave Rectifier Circuit) 
ขั้นตอนการทดลอง 

1. ต่อวงจรดังรูปที่ 2 

 
 

รูปที่ 2 วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นใช้หม้อแปลงแทป็กลาง 

 12 

 12 
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2. วัดสัญญาณโดยใช้ออสซิลโลสโคป โดยใช้ CH1 วัดสัญญาณที่จุด Vin และ CH2 วัดสัญญาณที่จุด Vout โดย
ตั้งย่านวัดทั้งสองที่ VOLT/DIV = 5V และ TIME/DIV = 10mS บันทึกผลการทดลอง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

3. วัดแรงดัน Vin โดยใช้เอซีโวลต์มิเตอร์ วัดแรงดัน Vout โดยใช้ดีซีโวลต์มิเตอร์ บันทึกผลการทดลอง 
Vin(AC)  =      Vrms  
Vout(DC)=      Vdc  

 4. นำค่า Vin(AC) ที่ได้จากการวัดมาคำนวณหา 

Vin(AC)  = 2xVrms   =   Vp  
หรือ Vin  =    VP-P 
Vout(DC)= 0.636Vm  =   Vdc  

 5. เปรียบเทียบผลการวัดและการคำนวณ 
        ................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
 
การทดลองที่ 3.3 วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์ (Bridge Full Wave Rectifier Circuit) 
ขั้นตอนการทดลอง 
 1. ต่อวงจรดังรูปที่ 3 

 
รูปที่ 3  วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ ์
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2. วัดสัญญาณโดยใช้ออสซิลโลสโคป โดยใช้ CH1 วัดสัญญาณที่จุด Vin และ CH2 วัดสัญญาณที่จุด Vout โดยตั้ง
ย่านวัดทั้งสองที่ VOLT/DIV = 5V และ TIME/DIV = 10mS บันทึกผลการทดลอง 

 

3. วัดแรงดัน Vin โดยใช้เอซีโวลต์มิเตอร์ วัดแรงดัน Vout โดยใช้ดีซีโวลต์มิเตอร์ บันทึกผลการทดลอง 
Vin(AC)  =      Vrms 
Vout(DC)=      Vdc  

4. นำค่า Vin(AC) ที่ได้จากการวัดมาคำนวณหา 
Vin(AC)  = Vrms 2    =     Vp  

หรือ  Vin  =    VP-P  
Vout(DC)= 0.636Vm  =   Vdc  

5. เปรียบเทียบผลการวัดและการคำนวณ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 

สรุปผลการทดลอง 
 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 



รหสัวิชา 20104-2018  วิชาอปุกรณอ์ิเล็กทรอนิกสแ์ละวงจร หน้า 17 
 

วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี  วิษณุ  พันธ์แสง   ปรัชญา ปลื้มมาล ี

 ใบงานที่ 4 วงจรรักษาระดับแรงดันให้คงที่โดยใช้ซีเนอร์ไดโอดและทรานซิสเตอร์ 
รหัส 20104-2018 ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สัปดาห์ที ่ 5-6 

หน่วยที่ 3 : วงจรรักษาแรงดันให้คงที่ จำนวน  6  ชั่วโมง 
 
การทดลองที่ 4.1 การหาลักษณะสมบัติของซีเนอร์ไดโอด 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ต่อวงจรเพื่อหาลักษณะสมบัติของซีเนอร์ไดโอดได้ถูกต้อง 
2. วัดและทดสอบเพ่ือหาลักษณะสมบัติของซีเนอร์ไดโอดได้ถูกต้อง 
3. อธิบายการทำงานของซีเนอร์ไดโอดได้ถูกต้อง 

เครื่องมือและอุปกรณ์ 
1. แอนะล็อกมัลติมิเตอร์ จำนวน 3  เครื่อง 
2. ซีเนอร์ไดโอด เบอร์ 1N4732A  จำนวน 1  ตัว 
3. แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 0 – 30 V จำนวน 1  เครื่อง 
4. ตัวต้านทาน 100 Ω  0.5 W จำนวน 1  ตัว 

ลำดับขั้นตอนในการทดลอง 
1. ต่อวงจรตามรูปที่ 1 ค่อย ๆ ปรับแหล่งจ่ายเพื่อให้ VD ตามตารางที่ 4.1 พร้อมกับบันทึกค่า ID ลงใน

ตาราง (ควรตั้งย่านวัดกระแสที่ 25 mA และตั้งย่านวัดแรงดันที่ 2.5 V) 

 
รูปที่ 1 

ตารางท่ี 4.1 
VS 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 1 2 V 
VD           V 
ID           mA 

 

2 ต่อวงจรตามรูปที่ 2 ค่อย ๆ ปรับแหล่งจ่ายเพื่อให้ VD ตามตารางที่ 4.2 พร้อมกับบันทึกค่า ID และ VD 
ลงในตารางที่ 4.2 (ควรตั้งย่านวัดกระแสที่ 250 mA และตั้งย่านวัดแรงดันที่ 10 V) 
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วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี  วิษณุ  พันธ์แสง   ปรัชญา ปลื้มมาล ี

 
รูปที่ 2 

ตารางท่ี 4.2 
VS 0 –1 –2 –3 –4 –5 –6 –7 –8 –9 V 
VD           V 
ID           mA 

 
หมายเหตุ  ในข้อ 2 จะพบว่าเข็มของโวลต์มิเตอร์และแอมป์มิเตอร์จะอ่านค่าได้เป็นบวก แต่จะอ่านค่าเป็น

ลบ เพราะได้กลับสายวัดของมิเตอร์แล้ว ค่าท่ีอ่านได้ให้อ่านเป็นค่าลบ   
3. นำค่าจากตารางท่ี 4.1 และ 4.2 เขียนกราฟลงในตารางเดียวกัน โดยให้ ID = f(VD) 
                                                      ID (mA) 

  
 
 
 
 

                                                                                                              VD (V) 
 
 
 
 
 

 4 อธิบายผลการทดลองในข้อ 1 และ ข้อ 2  
ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………….. 
 5 เปรียบเทียบลักษณะสมบัติของไดโอดกับซีเนอร์ไดโอดที่ได้จากการทดลอง 
ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………….. 
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วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี  วิษณุ  พันธ์แสง   ปรัชญา ปลื้มมาล ี

การทดลองที่ 4.2 วงจรรักษาระดับแรงดันด้วยซีเนอร์ไดโอด 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ต่อวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้าที่มีวงจรรักษาระดับแรงดันด้วยซีเนอร์ไดโอดได้ถูกต้อง 
2. วัดและทดสอบเพ่ือหาลักษณะสมบัติของซีเนอร์ไดโอดได้ถูกต้อง 
3. อธิบายการทำงานของวงจรรักษาระดับแรงดันด้วยซีเนอร์ไดโอดได้ถูกต้อง 
4. ทำงานด้วยความรอบคอบ ประณีต และปลอดภัย 

เครื่องมือและอุปกรณ์ 
1. แอนะล็อกมัลติมิเตอร์ จำนวน 1  เครื่อง 
2. ซิลิคอนไดโอด เบอร์ 1N4001 จำนวน 2  ตัว 
3. หม้อแปลง แบบชนิดแทปกลาง 12–0–12 จำนวน 1  ตัว 
4. ซีเนอร์ไดโอด เบอร์ 1N4742 จำนวน 1  ตัว 
5. ตัวต้านทาน 1kΩ  0.5 W จำนวน 1  ตัว 
6. ตัวเก็บประจุ 2200 F จำนวน 1  ตัว 
7. สวิตช ์ จำนวน 1  ตัว 
8. แผงและสายต่อวงจร จำนวน 1  ชุด 

ลำดับขั้นการทดลอง 
1. ต่อวงจรตามรูปที่ 3 (เปิดสวิตช์ S1) วัดแรงดัน VO =      V  

 
รูปที่ 3 

2. ปิดสวิตช์ S1 ต่อ Zener  Diode ขนาด 12 V,  1 W  วัดแรงดัน VDC =     V 
3. เปรียบเทียบผลการทดลองข้อ 1 และข้อที่ 2 ว่ามีระดับแรงดันต่างกันอย่างไร 

ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………….. 

4. Zener Diode ทำหน้าที่อะไรในวงจร 
ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………….. 
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วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี  วิษณุ  พันธ์แสง   ปรัชญา ปลื้มมาล ี

การทดลองที่ 4.3 วงจรรักษาระดับแรงดันแบบอนุกรม  
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ต่อวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้าที่มีวงจรรักษาระดับแรงดันแบบอนุกรมได้ถูกต้อง 
2. วัดและทดสอบเพ่ือหาลักษณะสมบัติของวงจรรักษาระดับแรงดันแบบอนุกรมได้ถูกต้อง 
3. อธิบายการทำงานของวงจรรักษาระดับแรงดันแบบอนุกรมได้ถูกต้อง 
4. ทำงานด้วยความรอบคอบ ประณีต และปลอดภัย 

เครื่องมือและอุปกรณ์ 
1. แอนะล็อกมัลติมิเตอร์ จำนวน 1  เครื่อง 
2. ซิลิคอนไดโอด เบอร์ 1N4001 จำนวน 4  ตัว 
3. หม้อแปลง  0–24  V จำนวน 1  ตัว 
4. ซีเนอร์ไดโอด เบอร์ 1N4736 จำนวน 1  ตัว 
5. ตัวต้านทาน 1 kΩ  0.5 W จำนวน 1  ตัว 
6. ตัวต้านทาน 680 Ω  0.5 W จำนวน 1  ตัว 
7. ตัวเก็บประจุ 100 F จำนวน 1  ตัว 
8. ทรานซิสเตอร์ 2N2222A จำนวน 1  ตัว 
9. แผงและสายต่อวงจร จำนวน 1  ชุด 
10. ออสซิลโลสโคปแบบ 2 ช่อง จำนวน  1  เครื่อง 

 
 
ลำดับขั้นการทดลอง 
 1. ต่อวงจรตามรูปที่ 4 

 
รูปที่ 4 
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วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี  วิษณุ  พันธ์แสง   ปรัชญา ปลื้มมาล ี

2. ใช้ออสซิลโลสโคปวัดที่จุด A และจุด B เขียนรูปคลื่น  
 

 

 

 

 

 

สรุปผลการทดลอง 
 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
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....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 



รหสัวิชา 20104-2018  วิชาอปุกรณอ์ิเล็กทรอนิกสแ์ละวงจร หน้า 22 
 

วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี  วิษณุ  พันธ์แสง   ปรัชญา ปลื้มมาล ี

 ใบงานที ่5 วงจรรักษาระดับแรงดันให้คงที่โดยใช้ไอซี 
รหัส 20104-2018 ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สัปดาห์ที ่ 7 

หน่วยที่ 4 : วงจรควบคุมรักษาแรงดันให้คงท่ี     จำนวน  3  ชั่วโมง 
 
การทดลองที่ 5  วงจรรักษาระดับแรงดันให้คงที่ โดยใช้ไอซี 3 ขา แบบแรงดันคงท่ี บวก ลบ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1. ต่อวงจรรักษาระดับแรงดันให้คงที่ โดยใช้ไอซี 3 ขา แบบแรงดันคงท่ี บวก ลบได้ถูกต้อง 
 2. อธิบายหลักการทำงานของวงจรรักษาระดับแรงดันโดยใช้ไอซี ได้ถูกต้อง 
 3. ทำงานด้วยความประณีต ถูกต้อง และปลอดภัย 
เครื่องมือและอุปกรณ์ 
 1. แอนะล็อกมัลติมิเตอร์ จำนวน 1 เครื่อง 
 2. ซิลิคอนไดโอด เบอร์ 1N4001 จำนวน 4 ตัว 
 3. หม้อแปลง 12–0 V จำนวน 1 ตัว 
 4. ไอซี เบอร์ 7805 จำนวน 1 ตัว 
 5. ตัวเก็บประจุ 10 F จำนวน 1 ตัว 
 6. ตัวเก็บประจุ 2200 F จำนวน 1 ตัว 
 7. สวิตช์ จำนวน 1 ตัว 
 8. แผงและสายต่อวงจร จำนวน  1 ชุด 
ลำดับขั้นการทดลอง 
 1. ต่อวงจรตามรูปที่ 1 เปิด S1 

 
รูปที่ 1 

 2. วัดค่าแรงดันที่จุด A–B ด้วยดีซีโวลต์มิเตอร์, VDC =     V 
 3. ปิดสวิตช์ S1 วัดแรงดันที่จุด C–D, VDC =      V 
 4. เปร ียบเทียบผลการทดลองข้อ 2 และข้อที ่  3 ม ีค ่าแรงดันแตกต่างเท่าไร  และไอซี LM7812 

ทำหน้าที่อะไร 
ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..  
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วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี  วิษณุ  พันธ์แสง   ปรัชญา ปลื้มมาล ี

สรุปผลการทดลอง 
 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
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....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
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วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี  วิษณุ  พันธ์แสง   ปรัชญา ปลื้มมาล ี

 ใบงานที ่6 การทดสอบวงจรไทริสเตอร์     
รหัส 20104-2018 ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สัปดาห์ที ่ 8 

หน่วยที่ 5 : ไทริสเตอร์     จำนวน  3  ชั่วโมง 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. เพ่ือทดสอบวัดหาขั้วเอสซีอาร์ 
2. เพ่ือทดสอบวัดหาขั้วไตรแอก 
3. เพ่ือทดสอบวัดหาอาการเอสซีอาร์ 
4. เพ่ือทดสอบวัดหาอาการไตรแอก 
5. เพ่ือทดสอบวัดหาอาการไดแอก 
 

เครื่องมือ/วัสดุอุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน 
1. มัลติมิเตอร์        1 เครื่อง 
2. ดิจิตอลมัลติมิเตอร์       1 เครื่อง 
3. แหล่งจ่ายไฟตรงปรับค่าได้ 0-30 V      1 ตัว 
4. เอสซีอาร์ เบอร์ AR02AM      1 ตัว  
5. เอสซีอาร์ เบอร์ TYN612      1 ตัว  
6. ไตรแอก เบอร์ BTA06       1 ตัว 
7. ไดแอก เบอร ์  DB 3       1 ตัว    
8. สายไฟฟ้าปลายปากคีบ  

 
ขั้นตอนในการปฏิบัติงาน 

1. นำมิเตอร์วัด SCR เบอร์ CR02AM ตามลำดับขาดังรูปที่ 1  ตั้งย่านการวัด x1 สำหรับมิเตอร์แบบอนาล็อก และ
บันทึกค่าในตารางที่ 6.1 
 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 SCR เบอร์ CR08AM 
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วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี  วิษณุ  พันธ์แสง   ปรัชญา ปลื้มมาล ี

ตารางที่ 6.1 
ขั้วแรงดันจากสายมิเตอร์ 

ค่าความต้านทานที่วัดได้ 
มิเตอร์แบบเข็มหรือดิจิตอล ไฟบวก + 

(สายมิเตอร์) 
ไฟลบ - 

(สายมิเตอร์) 
ขา 1 ขา 2  
ขา 2 ขา 1  
ขา 1 ขา 3  
ขา 3 ขา 1  
ขา 2 ขา 3  
ขา 3 ขา 2  

สรุปผลการทดลอง
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ ........................................................................................................  

2. SCR มีอาการเป็นอย่างไร………………… 

ขาท่ี 1 คือ ขา………………. 

ขาท่ี 2 คือ ขา…….…………. 

ขาท่ี 3 คือ ขา…….…………. 

 

 

3. นำมิเตอร์วัด ไตรแอค เบอร์ BTA06 ตามลำดับขา ตั้งย่านการวัด x1 สำหรับมิเตอร์แบบอนาล็อก  และบันทึก
ค่าในตารางที่ 6.2    

 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 ไตรแอก เบอร์ BTB06  
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วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี  วิษณุ  พันธ์แสง   ปรัชญา ปลื้มมาล ี

ตารางที่ 6.2 
ขั้วแรงดันจากสายมิเตอร์ 

ค่าความต้านทานที่วัดได้ 
มิเตอร์แบบเข็มหรือดิจิตอล ไฟบวก + 

(สายมิเตอร์) 
ไฟลบ - 

(สายมิเตอร์) 
ขา 1 ขา 2  
ขา 2 ขา 1  
ขา 1 ขา 3  
ขา 3 ขา 1  
ขา 2 ขา 3  
ขา 3 ขา 2  

สรุปผลการทดลอง
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ .................................................................................. ...................... 

4. ไตรแอกมีอาการเป็นอย่างไร……………….. 

ขาท่ี 1 คือ ขา………………….…………. 

ขาท่ี 2 คือ ขา……………….……………. 

ขาท่ี 3 คือ ขา……………….……………. 

 

 

5. ต่อวงจรตามรูปที่ 3 

A1

4.7 kΩ

0-50 V

A

V

A2

DB3
VIN

 
รูปที่ 3 วงจรทดสอบการทำงานของไดแอคเบอร์ DB3 แหล่งจ่ายไฟบวก 
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6. ทำการปร ับแรงด ันแหล ่งจ ่ายเพ ิ ่มข ึ ้นจาก 0 V พร ้อมก ับว ัดกระแส (A) และแรงด ัน (V) จนกระทั่ ง                       
ไดแอคจะนำกระแส บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 6.3 (เมื่อไดแอคนำกระแส ค่ากระแสจะเปลี่ยนจากกระแส

ต่ำเป็นค่ากระแสสูงประมาณ INV V

4.7 k

−
) และเม่ือนำกระแสแล้วแรงดันจะคงที่ แม้แรงดันแหล่งจ่ายจะเพ่ิมข้ึนอีก) 

ตารางที่ 6.3 
สถานะไดแอค แรงดันที่ไดแอค(V) กระแสไดแอค(A) 

ไดแอคยังไม่นำกระแส (Off)   
ไดแอคยังนำกระแส (On)   

 

7. กลับขั้วแหล่งจ่าย ดังรูปที่ 4 

A1

4.7 kΩ
A

V

A2

DB3VIN

0-50 V

 
รูปที่ 4 วงจรทดสอบการทำงานของไดแอคเบอร์ DB3 แหล่งจ่ายไฟลบ 

8. ทำการปรับแรงดันแหล่งจ่ายเพิ ่มขึ้นจาก 0 V พร้อมกับวัดกระแส(A) และแรงดัน(V) จนกระทั่งไดแอคจะ
นำกระแสด้านลบบันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 6.4 (เมื่อไดแอคนำกระแส ค่ากระแสจะเปลี่ยนจากกระแสต่ำ

เป็นค่ากระแสสูงประมาณ INV V

4.7 k

−
)และเม่ือนำกระแสแล้วแรงดันจะคงที่ แม้แรงดันแหล่งจ่ายจะเพ่ิมข้ึนอีก) 

ตารางที่ 6.4   
สถานะไดแอค แรงดันที่ไดแอค(V) กระแสไดแอค(A) 

ไดแอคยังไม่นำกระแส (Off)   
ไดแอคยังนำกระแส (On)   

 

9.  หาคุณสมบัติทางไฟฟ้าของไดแอค เบอร์ DB3 ดังนี้ 
   แรงดันที่ทำให้ไดแอคนำกระแสเท่ากับ.......... 
   กระแสที่ไหลผ่านไดแอคสูงสุดเท่ากับ........... 
สรุปผลการทดลอง 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................... 
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 ใบงานที ่7 คุณลักษณะและการใช้งาน อุปกรณ์เชื่อมโยงทางแสง 
รหัส 20104-2018 ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สัปดาห์ที ่ 9-10 

หน่วยที่ 6 : อุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์ทางแสง จำนวน  6  ชั่วโมง 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1. ใช้โอห์มมิเตอร์วัด เพ่ือตรวจสอบคุณสมบัติอุปกรณ์เชื่อมโยงทางแสง ด้านอินพุตได้ถูกต้อง 
 2. ปฏิบัติการทดลองหาคุณลักษณะของอุปกรณ์เชื่อมโยงทางแสงได้ถูกต้อง 
 3. ต่อวงจรใช้งานอุปกรณ์เชื่อมโยงด้วยแสงได้ถูกต้อง 
 4. ทำงานด้วยความประณีต รอบคอบ และปลอดภัย   
เครื่องมือและอุปกรณ์ 
 1. แอนะล็อกมัลติมิเตอร์ จำนวน 2 เครื่อง 
 2. Opto Electronic เบอร์ 4N26 จำนวน 1 ตัว 
 3. ตัวต้านทาน 150 Ω  ½ W  จำนวน 2 ตัว 
 4. ตัวต้านทาน 10 kΩ  ½ W จำนวน 1 ตัว 
 5. ตัวต้านทานปรับค่าได้ 10 kΩ จำนวน 1 ตัว 
 6. หลอดไฟ 12 V จำนวน 1 ตัว  
 7. แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 0–30 V จำนวน 2 เครื่อง 
 8. แผงและสายต่อวงจร จำนวน 1 ชุด 
ทฤษฎี  
 อุปกรณ์เชื่อมโยงด้วยแสงแบ่งออกเป็น  2 กลุ่ม คือ 
 1. อุปกรณ์เป็นตัวอิสระ เช่น ตัวเปล่งแสง และตัวตรวจจับแสงหรือดีเทคแสง อุปกรณ์ตัวเปล่งแสง หรือ
กำเนิดแสง ได้แก่ แอลอีดี แอลอีดีแบบอินฟาเรด ส่วนอุปกรณ์ตัวตรวจจับแสง ได้แก่ โฟโต้ไดโอด โฟโต้
ทรานซิสเตอร์ โฟโต้รีซิสเตอร์ โฟโต้เอสซีอาร์ เป็นต้น   
 2. อุปกรณ์เชื่อมโยงด้วยแสง ซึ่งจะส่งผ่านสัญญาณไฟฟ้าโดยไม่ต้องมีสายเชื่อมโยง  หรือเรียกว่า ออป
โตคัปเปิล (Opto–Coupler) หรือออปโต–ไอโซเลเตอร์ (Opto–Isolator)   
ลำดับขั้นการทดลอง 
1. หาคุณลักษณะของอุปกรณ์เชื่อมโยงด้วยแสง 
  1.1 วัดอุปกรณเ์ชื่อมโยงด้วยแสง ด้านอินพุต ด้วยโอห์มมิเตอร์ ดังรูปที่ 1 

 
รูปที่ 1 
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  1.2 บันทึกผล การวัดอุปกรณ์เชื่อมโยงด้วยแสง ด้านอินพุต ด้วยโอห์มมิเตอร์ ในตารางที่ 7.1 
ตารางท่ี 7.1 

ขาอุปกรณ์เชื่อมโยงด้วยแสง ขั้วมัลติมิเตอร์ (ย่านโอห์ม) ค่าความต้านทานที่วัดได้ 
1 (สายสีดำ)    +  

 2 (สายสีแดง)  – 
1 (สายสีแดง)  –  

 2 (สายสีดำ)    + 
 
  1.3 ต่อวงจรตามรูปที่ 2  

 
รูปที่ 2 

  1.4 ปิดสวิตช์ (Closed Switch) และเปิดสวิตช์ (Open Switch) ตามเงื่อนไขในตารางที่ 7.2 บันทึกผล
ค่าความต้านทานที่วัดได้ลงในตาราง  
 

ตารางท่ี 7.2 
สภาวะสวิตช์ S1 ค่าความต้านทานทางเอาต์พุตที่วัดได้ (Ω) 

เปิดสวิตช์ (Open Switch)  
ปิดสวิตช์ (Closed Switch)  

 
 

2. ตัวอย่างวงจรใช้งานของอุปกรณ์เชื่อมโยงด้วยแสง 
  2.1 ต่อวงจรตามรูปที่ 3 

 
รูปที่ 3 

 

  2.2 ขณะที่เปิดสวิตช์ S1 (Open S1) สังเกตการทำงานของวงจร 
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   หลอดไฟ สว่าง/ไมส่ว่าง      
   กระแสอินพุต Iin =    mA 
   กระแสเอาต์พุต Iout =    mA 
  2.3 ปิดสวิตช์ S1 (Closed S1) สังเกตการทำงานของวงจร 
   หลอดไฟ สว่าง/ไมส่ว่าง.  
   กระแสอินพุต Iin =    mA 
   กระแสเอาต์พุต Iout =    mA 

สรุปผลการทดลอง 
 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
....................................................................................................................................... ............................................. 
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 ใบงานที ่8 วงจรกำเนิดสัญญาณ 
รหัส 20104-2018 ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สัปดาห์ที ่ 11-12 

หน่วยที่ 7 : วงจรกำเนิดสัญญาณ จำนวน  6  ชั่วโมง 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1. ต่อวงจรวงจรอะสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร์ได้ถูกต้อง 
 2. คำนวณหาความถ่ีของวงจรได้ถูกต้อง 
 3. ต่อวงจรกำเนิดสัญญาณ โดยใช้ ไอซี เบอร์ 555 ได้ถูกต้อง 
 4 ต่อวงจรกำเนิดสัญญาณ โดยใช้ ไอซี ออปแอมป์ได้ถูกต้อง 
 5. ปฏิบัติงานด้วยความประณีต รอบคอบ และปลอดภัย 
เครื่องมือและอุปกรณ์ 
 1. แหล่งจ่ายไฟตรงปรับค่าได ้0 – 30 V จำนวน 1 ตัว 
 2. ทรานซิสเตอร์ เบอร์ 2N3904 จำนวน 2 ตัว 
 3. แอลอีด ี จำนวน  2 ตัว 
 4. ตัวต้านทาน  47 kΩ ½  วัตต์ จำนวน 2 ตัว 
  ตัวต้านทาน  1   kΩ ½  วัตต์ จำนวน 2 ตัว 
  ตัวต้านทาน  10 kΩ ½  วัตต์ จำนวน 2 ตัว 
  ตัวต้านทาน  8.6 kΩ ½  วัตต์ จำนวน 1 ตัว 
 5. ตัวเก็บประจุ  10 µF จำนวน 2 ตัว 
  ตัวเก็บประจุ  0.1 µF จำนวน  1 ตัว 
  ตัวเก็บประจุ  0.01 µF จำนวน 1 ตัว 
 6. ไอซี เบอร์ 555 จำนวน 1 ตัว 
 7. ไอซี เบอร์ 741 จำนวน 1 ตัว 
 8. ออสซิลโลสโคป จำนวน 1 เครื่อง 
 9. แผงต่อวงจร  
 10. สายต่อวงจร หรือ ปากคีบ 
 
ทฤษฎี 
 วงจรกำเนิดสัญญาณ สามารถสร้างได้จากวงจรอิเล็กทรอนิกส์หลายรูปแบบ เช่น วงจรอะสเตเบิล มัลติไว
เบรเตอร์ วงจรกำเนิดด้วยไอซีออปแอมป์ วงจรกำเนิดสัญญาณด้วยไอซี เบอร์ 555 และวงจรอื่น ๆ อีกหลายวงจร 
วงจรอะสเตเบิล มัลติไวเบรเตอร์ เป็นวงจรมัลติไวเบรเตอร์ชนิดที่มีสภาวะการทำงานที่ไม่เสถียร มีการเปลี่ยนแปลง
การทำงานกลับไปกลับมา ทำให้เกิดสัญญาณรูปคลื่นสี่เหลี่ยม วงจรกำเนิดสัญญาณด้วยไอซี เบอร์ 555 โหมดที่
นำมาใช้เป็นวงจรกำเนิดสัญญาณจะใช้โหมดอะสเตเบิล มัลติไวเบรเตอร์  เช่นการประยุกต์ใช้งานเป็นวงจรไฟ
กระพริบ วงจรกำเนิดพัลส์ ส่วนวงจรกำเนิดด้วยไอซีออปแอมป์ ก็เป็นวงจรหนึ่งที่นิยมนำมาใช้งานเป็นวงจรกำเนิด
สัญญาณเช่นกัน 
 



รหสัวิชา 20104-2018  วิชาอปุกรณอ์ิเล็กทรอนิกสแ์ละวงจร หน้า 32 
 

วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี  วิษณุ  พันธ์แสง   ปรัชญา ปลื้มมาล ี

ขั้นตอนการทดลอง 
 1. ต่อวงจรตามรูปที่ 1 

 
รูปที ่1 

 

 2. ป้อนแหล่งจ่ายไฟให้กับวงจร สังเกตการทำงานของ LED1 และ LED2 ใช้นาฬิกาจับเวลาการกระพริบ
ของ LED1 และ LED2 กระพริบสลับกันก่ีครั้งต่อนาที     
 3. คำนวณหาค่าความถี่จาก   f = 1/1.38RC =    Hz 
 4. ต่อวงจรตามรูปที่ 2  

 
รูปที่ 2 

 

 5. คำนวณหาค่าความถี่เอาต์พุต  

  จากสมการ  f =  =         
 6. ใช้ออสซิลโลสโคปวัดรูปสัญญาณคร่อม C1 และ VO เขียนรูปคลื่นในตารางที่ 8.1 

 
 
 
 
 
 
 

C)R2R(
44.1

21 +
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ตารางท่ี 8.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
  
 7. คำนวณหาค่าความถี่เอาต์พุต จากตาราง f = 1/T =      
 8. ต่อวงจรตามรูปที่ 3  

 
รูปที่ 3 

 

 9. คำนวณหาค่าความถี่เอาต์พุต  

  จากสมการ f =  =       
  
 
 
 
 
 

-Vee
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+
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 10. ใช้ออสซิลโลสโคปวัดรูปสัญญาณคร่อมเอาต์พุตเขียนรูปคลื่นในตารางที่ 8.2 
 ตารางท่ี 8.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 11. คำนวณหาค่าความถี่เอาต์พุต จากตาราง f =1/T =      

สรุปผลการทดลอง 
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 ใบงานที ่9 วงจรตั้งเวลาด้วยไอซี เบอร์ 555 
รหัส 20104-2018 ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สัปดาห์ที ่ 13 

หน่วยที่ 8 : วงจรรวมตั้งเวลา   จำนวน  3  ชั่วโมง 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1. ปฏิบัติการต่อวงจรวัดและทดสอบค่าต่าง ๆ ในวงจรโมโนสเตเบิล มัลติไวเบรเตอร์ ด้วยไอซี 555 ตาม
ขั้นตอนในใบงานได้ถูกต้อง 
 2. คำนวณหาค่าความถี่วงจรอะสเตเบิล มัลติไวเบรเตอร์ด้วยไอซี 555 ได้ถูกต้อง 
 3. เปรียบเทียบค่าท่ีได้จากการคำนวณและค่าท่ีได้จากการวัดได้ถูกต้อง 
เครื่องมือและอุปกรณ์ 
 1. IC 555 1 ตัว 
 2. ตัวเก็บประจุ  100 F 1 ตัว 
  ตัวเก็บประจุ  0.01 F 1 ตัว 
 3. ตัวต้านทาน  10 k 1 ตัว 
  ตัวต้านทาน  47 k 1 ตัว 
  ตัวต้านทาน  470  1 ตัว 
 4. แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 1 เครื่อง 
 5. มัลติมิเตอร์ 1 เครื่อง 
 6. สายต่อวงจรและแผงต่อวงจร 1 ชุด 
 7. สวิตช์กดติดปล่อยดับ 1 ตัว 
 8.  แอลอีดี 1  หลอด 
ทฤษฎี 
 วงจรโมโนสเตเบิล มัลติไวเบรเตอร์แบบใช้ไอซี 555 เป็นวงจรที่ทำงานในสภาวะเดียว หมายถึง เมื่อมี
การทริกเกอร์ สภาวะการทำงานของวงจรจะเปลี่ยนแปลง แต่จะกลับมาสู่สภาวะเดิมอีกครั้งเมื่อเวลาผ่านไป หา
คาบเวลาได้จาก T = 1.1 R1 C1  
ลำดับขั้นการทดลอง 
 1. ประกอบวงจรตามรูปที่ 1 

 
รูปที่ 1  วงจรตั้งเวลาโดยใช้ไอซเีบอร์ 555 
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 2. ป้อนไฟ 9 V ให้กับวงจร สังเกตการทำงานของวงจร LED1  จะ        (ติด/ดับ) 
 3. กดสวิตช์ Trigger แล้วปล่อย จับเวลา LED1  สว่าง และจะใช้เวลา      วินาที  จึงจะดับ 
 4. จากข้อ 3 คำนวณหาค่าเวลาการติดของ LED1 ใช้เวลา =        วินาที 
 5. ทดลองซ้ำจากข้อ 3 ขณะที่ LED1  ติด (สว่าง) แล้ว กด SW1 ซ้ำจะมีผลต่อวงจรหรือไม่ 

สรุปผลการทดลอง 
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 ใบงานที ่10 การบัดกรี และการประกอบวงจร 
รหัส 20104-2018 ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร สัปดาห์ที ่ 14-17 

หน่วยที่ 10 : การบัดกรี และการประกอบวงจร   จำนวน  12  ชั่วโมง 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1. ประกอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ลงแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 
 2. บอกเทคนิคและขั้นตอนในการประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ได้ถูกต้อง 
 3. ทำงานด้วยความประณีตถูกต้องและปลอดภัย 
เครื่องมือและอุปกรณ์ 
 1. หัวแร้งแช่ ขนาดประมาณ 15–30 วัตต์ 1 ตัว 
 2. ที่วางหัวแร้ง 1 ตัว 
 3. ตะกั่วบัดกรีชนิด 60/40 1 ม้วน 
 4. คีมตัดสายไฟฟ้า 1 ตัว 
 5. แผงวงจรสากล PCB แบบด้านเดียวสีเหลือง 1 แผ่น 
 6. วัสดุจากการทดลองท่ี 4.3 วงจรรักษาระดับแรงดันแบบอนุกรม จากใบงานที่ 1 ชุด 
 7. สายไฟสำหรับต่อวงจร 1 ม้วน 
 8. แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 1 เครื่อง 
ทฤษฎี 
 การบัดกรีในงานอิเล็กทรอนิกส์ คือ การเชื่อมเส้นทางเดินไฟฟ้าหรือวงจรไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์  โดยใช้วัสดุ
ตัวกลางที ่เร ียกว่า ตะกั ่วบัดกรี  เครื ่องมือ และอุปกรณ์หลักในการบัดกรี คือ หัวแร้ง ตะกั ่วบัดกรี และ 
ที่ดูดตะกั่ว คีมตัด คีมจับ มีดคัตเตอร์ รอยบัดกรีที่ดีและถูกต้องนั้น จะต้องมีลักษณะระหว่างขาอุปกรณ์ และแผ่น
ปรินต์ ต้องแนบแน่นแข็งแรง ไม่มีรอยร้าว เป็นทรงกรวย และมันวาว  
 การทำงานบัดกรีและประกอบชิ้นงาน ควรจัดสถานที่ให้มีอากาศถ่ายเทได้สะดวกหรือมีพัดลมดูดอากาศ 
ควันตะกั่วบัดกรีเป็นสารโลหะหนัก หากร่างกายสะสมสารตะกั่วในปริมาณมาก ๆ จากการทำงาน อาจจะส่งผล
อันตรายถึงข้ันเสียชีวิตได้ 
ลำดับขั้นการทดลอง 
 1. เตรียมวัสดุและเครื่องมือในการบัดกรี เสียบหัวแร้งแช่ทิ้งไว้ 
 2. ใส่อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ลงแผ่นวงจรพิมพ์ โดยหลักการแล้วจะต้องใส่อุปกรณ์ที่มีขนาดเล็กและเตี้ยที่สุด
ก่อน  โดยใช้อุปกรณ์และแผ่นวงจรพิมพ์ จากใบงานที่ 4  

 

+ 

- 

VDC INPUT 

 

VDC OUTPUT 

 

+ 

- 
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 3. หลังใส่อุปกรณ์แต่ละตัวในแผ่นวงจรพิมพ์ ทำการบัดกรี และตัดขาอุปกรณ์ด้วยคีมตัด ปฏิบัติตามข้ันตอน
จนครบทุกตัว  
 4. ตรวจสอบความถูกต้องและความสวยงาม 
 5. จ่ายไฟฟ้ากระแสตรง และทดสอบการทำงานของวงจร ถ้าวงจรไม่ทำงานให้ทำการตรวจรอยบัดกรี และ
ตรวจสอบวงจรและอุปกรณ์ว่ามีส่วนใดบกพร่อง แล้วทดสอบใหม่จนกว่าวงจรจะทำงาน 

สรุปผลการทดลอง 
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