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คำนำ 
 แผนการจัดการเร ียนรู ้ มุ ่งเน้นฐานสมรรถนะและบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง วิชา  
อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ รหัสวิชา 20127-2004 เล่มนี้ได้จัดทำขึ้นเพื่อใช้เป็นคู่มือประกอบการสอน หรือ
เป ็นแนวทางการสอนในรายว ิชาเพื ่อพัฒนาผู ้ เร ียนเป ็นสำค ัญ ตามหลักส ูตรประกาศนียบัตรว ิชาชีพ           
พุทธศักราช 2567 สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ  
 การจัดทำได้มีการพัฒนาเพื่อให้เหมาะสมกับผู้เรียน โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 10 หน่วย การจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนยึดผู้เรียนเป็นสำคัญ มีการบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และคุณธรรมจริยธรรม ไว้ใน
หน่วยการเรียนรู้ตามความเหมาะสม สอดคล้องกับเนื้อหา มีแบบฝึกหัด แบบทดสอบหลังเรียน พร้อมเฉลย มีใบ
งาน และสื่อการเรียนการสอนต่าง ๆ เพื่อให้เกิดประสิทธิผลแก่ผู้เรียนมากยิ่งขึ้น 
 ผู้จัดทำหวังว่าแผนการจัดการเรียนรู้เล่มนี้คงจะเป็นแนวทางและเป็นประโยชน์ต่อครู-อาจารย์และนักเรียน 
หากมีข้อเสนอแนะประการใด ผู้จัดทำยินดีน้อมรับไว้เพื่อปรับปรุงแก้ไขในครั้งต่อไป 
 
 

                                                                                                          
ลงชื่อ.....................................................   

                                                                                                (นายวษิณุ  พันธ์แสง) 
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หลักสูตรรายวิชา 
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                             หลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ  หลักสตูรประกาศนียบตัรวิชาชีพช้ันสูง  
 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม กลุ่มอาชีพเมคคาทรอนิกส์ หุน่ยนต์ และระบบอัตโนมตัิ สาขาวิชาเมคคาทรอนิกส์และหุ่นยนต ์
 

ผลลัพธ์การเรียนรูร้ะดับรายวิชา  
 อ่านแบบและเขียนแบบ สัญลักษณ์อิเล็กทรอนิกส์ อธิบายคุณลักษณะ หลักการทำงานของอุปกรณ์ และวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ สร้างแผ่นวงจรพิมพ์ ประกอบ ใช้เครื ่องมือวัด ทดสอบอุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ อ่านคู่มืออุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์  
จุดประสงค์รายวิชา เพ่ือให.  
 1. เข้าใจโครงสร้างและหลักการทำงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  
 2. สามารถอ่านแบบและเขียนแบบ ต่อวงจร วัดและทดสอบอุปกรณ์ในวงจรอิเล็กทรอนิกส์  
 3. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการทำงานด้วยความรับผิดชอบ รอบคอบ ปลอดภัย  
 4. สามารถประยุกต%ใช้อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ในงานอุตสาหกรรม  
สมรรถนะรายวิชา  
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการทำงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  
 2. อ่านแบบ เขียนแบบอุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์  
 3. ต่อวงจร วัด ทดสอบอุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์  
 4. ประยุกต%ใช้อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ในงานอุตสาหกรรม  
คำอธิบายรายวิชา  
 ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับโครงสร้าง การอ่านแบบและเขียนแบบ สัญลักษณ์อิเล็กทรอนิกส์ คุณลักษณะ หลักการทำงาน
ของอุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ วงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้า วงจรขยายสัญญาณ วงจรเชื่อมต่อ วงจรกำเนิดสัญญาณ วงจรทริกเกอร์            
วงจรขับเคลื่อน สร้างแผ่นวงจรพิมพ์ ประกอบ วัด ทดสอบอุปกรณ์และ วงจรอิเล็กทรอนิกส์ การอ่านคูม่ืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
 

 

 

 

 

0
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หน่วยการเรียนรู้ 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ จำนวน
ชั่วโมง 

สัปดาห์ที่ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

สารกึ่งตัวนำและไดโอด  
วงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด   
วงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี 
วงจรควบคุมรักษาแรงดันให้คงที่     
ไทริสเตอร์     
อุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์ทางแสง 
วงจรกำเนิดสัญญาณ      
วงจรรวมตั้งเวลา   
การทำแผนวงจรพิมพ์ 
การประกอบและบัดกรีอุปกรณ์ทดสอบและแก้ไขข้อบกพร่อง 
สอบปลายภาคเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 
4 
8 
8 
8 
4 
8 
4 
8 
8 
4 
 

1-2 
3 

4-5 
6-7 
8-9 
10 

11-12 
13 

14-15 
16-17 

18 
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หน่วยการเรียนรู้และสมรรถนะประจำหน่วย 
 

ชื่อหน่วย 
สมรรถนะ 

ความรู้ ทักษะ คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
หน่วยที่ 1 
สารกึ่งตัวนำและไดโอด 
 

แสดงความร ู ้ เก ี ่ ยวกั บ      
สารกึ่งตัวนำและไดโอด 
 

ตรวจสอบ ต่อวงจร และ
ทดสอบการทำงานของ
สารกึ่งตัวนำและไดโอด 

แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ 
การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ 
สุจริต ความมีน้ำใจ ความ
ปลอดภัย และแบ่งปันความ
ร่วมมือ 

หน่วยที่ 2 
วงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด   
 

แสดงความร ู ้ เก ี ่ ยวกั บ   
วงจรเรียงกระแส 
ด้วยไอโอด   

ตรวจสอบ ต่อวงจร และ
ทดสอบการทำงานของ
วงจรเรียงกระแส 
ด้วยไอโอด   

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 3 
วงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี 

แสดงความร ู ้ เก ี ่ ยวกับ  
วงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี 
 

ตรวจสอบ ต่อวงจร และ
ทดสอบการทำงานของ
วงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 4 
วงจรควบคุมรักษาแรงดันให้คงที่  

แสดงความร ู ้ เก ี ่ ยวกั บ    
วงจรควบคุมรักษาแรงดัน
ให้คงท่ี 
 

ตรวจสอบ ต่อวงจร และ
ทดสอบการทำงานของ
วงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 5 
ไทริสเตอร์     

แสดงความร ู ้ เก ี ่ ยวกับ     
ไทริสเตอร์     
 

ตรวจสอบ ต่อวงจร และ
ทดสอบการทำงานของ
วงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 6 
อุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์ทางแสง 

แสดงความร ู ้ เก ี ่ ยวกั บ
อุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์
ทางแสง 
 

ตรวจสอบ ต่อวงจร และ
ทดสอบการทำงานของ
วงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

 

 



6 
 
 

ชื่อหน่วย 
สมรรถนะ 

ความรู้ ทักษะ คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
หน่วยที่ 7 
วงจรกำเนิดสัญญาณ      

แสดงความร ู ้ เก ี ่ ยวกับ   
วงจรกำเนิดสัญญาณ      
 

ตรวจสอบ ต่อวงจร และ
ทดสอบการทำงานของ
วงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 8 
วงจรรวมตั้งเวลา   

แสดงความร ู ้ เก ี ่ ยวกับ   
วงจรรวมตั้งเวลา   
 

ตรวจสอบ ต่อวงจร และ
ทดสอบการทำงานของ
วงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 9 
การทำแผนวงจรพิมพ์ 

แสดงความร ู ้ เก ี ่ ยวกับ    
การทำแผนวงจรพิมพ์ 
 
 

 แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 

หน่วยที่ 10 
การประกอบและบัดกรีอุปกรณ์ทดสอบ
และแก้ไขข้อบกพร่อง 

แสดงความร ู ้ เก ี ่ ยวกับ    
การประกอบและบัดกรี
อุปกรณ์ทดสอบและแก้ไข
ข้อบกพร่อง 
 

ประกอบ บ ัดกรี  และ
ทดสอบการทำงานของ
อุปกรณ์ทดสอบ 

แสดงออกด้านการตรงต่อ
เวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยุด
นิ่งที่จะแก้ปัญหา ความ
ซื่อสัตย์ ความร่วมมือ และ
ความปลอดภัย 
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ตารางวิเคราะห์หน่วยการสอน  
(Topic Analysis) 

วิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์   รหัสวิชา 20127-2004  (1-3-2)     
แผนกวิชาเมคคาทรอนิกส์และหุ่นยนต์ ระดับชั้น ปวช. 1  ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2567. 

 

 
 

 
ลำดับที่ 

 

สัปดาห์
ที ่

ชื่อหน่วยการเรียน เนื้อหาสาระ/หัวข้อการสอน 
จำนวน
ชั่วโมง 

ท ป 
1 1-2 สารกึ่งตัวนำและไดโอด 1. สารกึ่งตัวนำ 

2. ไดโอด 
3. การวัดไดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ 
4. ตัวอย่างวงจรประยุกต์ใช้งานไดโอด 

4 6 

2 3 วงจรเรียงกระแสด้วย
ไดโอด 

1. หลักการพื้นฐานของแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรง 

2. วงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น 
3. วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น 

1 3 

3 4-5 วงจรรักษาระดับ
แรงดันให้คงที่โดยใช้ ซี
เนอร์ ไดโอด และ
ทรานซิสเตอร์ 

1. วงจรรักษาระดับแรงดันให้คงที่ 
2. วงจรรักษาระดับแรงดันให้คงที่โดยใช้ซีเนอร์

ไดโอด 
3. วงจรรักษาระดับแรงดันให้คงที่โดยใช้

ทรานซิสเตอร์ 
4.   ตัวอย่างวงจรใช้งานวงจรรักษาระดับแรงดัน

โดยใช้ซีเนอร์ไดโอด และทรานซิสเตอร์ 

2 6 

4 6-7 วงจรรักษาระดับ
แรงดันให้คงที่โดยใช้ 
ไอซี 

1. วงจรรักษาระดับแรงดันด้วยไอซี 3 ขา แบบ
แรงดันเอาต์พุตคงท่ี บวก ลบ 

2. วงจรรักษาระดับแรงดันด้วยไอซี 3 ขาแบบ
ปรับค่าได้ 

3. วงจรรักษาระดับแรงดันด้วยไอซีหลายขา 
4.   ตัวอย่างวงจรใช้งานวงจรรักษาระดับแรงดัน

โดยใช้ไอซี 

2 
 
 

6 
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หน่วย
ที ่

สัปดาห์
ที ่

ชื่อหน่วยการเรียน เนื้อหาสาระ/หัวข้อการสอน 
จำนวน
ชั่วโมง 

ท ป 
5 8-9 ไทริสเตอร์ 1. ความหมายของไทรีสเตอร์ 

2. เอสซีอาร์ 
3. ไดแอค 
4.    ไตรแอค 

2 6 

6 10 อุปกรณ์เชื่อมโยงทาง
แสง 

1. ความหมายของอุปกรณ์เชื่อมโยงทางแสง 
2. แอลอีดี 
3. ตัวต้านทานไวแสง 
4.     โฟโต้ไดโอด 
5.     โฟโต้ทรานซิสเตอร์ 
6.     อุปกรณ์เชื่อมโยงทางแสง 

1 3 

7 11-12 วงจรกำเนิดสัญญาณ 1. วงจรกำเนิดสัญญาณด้วยไอซี เบอร์ 8038 
2. วงจรกำเนิดสัญญาณสี่เหลี่ยมด้วย

วงจรอะสเตเบิล มัลติไวเบรเตอร์ โดยใช้
ทรานซิสเตอร์ 

3.     วงจรกำเนิดสัญญาณด้วย IC 555  
4.     วงจรกำเนิดสัญญาณด้วย IC OPAMP 

2 6 

8 13 วงจรรวมตั้งเวลา 1. หลักการเบื้องต้นของวงจรตั้งเวลา 
 2.    ไอซีเบอร์ 555 

3. วงจรโมโนสเตเบิล มัลติไวเบรเตอร์ โดยใช้ 
ไอซีเบอร์ 555 

4. ตัวอย่างวงจรประยุกต์ใช้งานวงจรกำเนิด
สัญญาณ 

1 3 

9 14-15 การทำแผ่นวงจรพิมพ์ 1. ความหมายของแผ่นวงจรพิมพ์ 
2.    ขั้นตอนการทำแผ่นวงจรพิมพ์ 

2 6 

10 16-17 การบัดกรีอุปกรณ์ การ
ประกอบวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ การ
ทดสอบวงจร และการ
แก้ไขข้อบกพร่อง 

1.    ความหมายของการบัดกรี 
2.    ขั้นตอนการบัดกรี 
3.    ขั้นตอนตรวจสอบการบัดกรี 
4.    การถอนรอยบัดกรี 
5.   ต ัวอย ่างการประกอบวงจรและบ ัดกรี
อุปกรณ ์

2 6 
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ตารางวิเคราะห์จดุประสงค์การสอน  
(Objective Analysis Listing Form) 

วิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์   รหัสวิชา 20127-2004  (1-3-2)     
แผนกวิชาเมคคาทรอนิกส์และหุ่นยนต์ ระดับชั้น ปวช. 1  ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2567 . 

 

ที ่ สัปดาห์ที่ 
ชื่อหน่วยการเรียน 

เนื้อหาสาระ/หัวข้อการ
สอน 

                          *ระดับพฤติกรรมที่พึงประสงค์ 

พุทธิพิสัย    ทักษะพิสัย จิตพิสัย 
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 1-2 สารกึ่งตัวนำและไดโอด 2 3      1 3       1 
2 3 วงจรเรียงกระแสด้วยไดโอด  7 1     1 2       1 
3 4-5 วงจรรักษาระดับแรงดันให้

คงท่ีโดยใช้ ซีเนอร์ ไดโอด 
และทรานซิสเตอร์ 

 4      1 1       1 

4 6-7 วงจรรักษาระดับแรงดันให้
คงท่ีโดยใช้ ไอซี 

 4      1        1 

5 8-9 ไทริสเตอร์ 1 4       5       1 
6 10 อุปกรณ์เชื่อมโยงทางแสง 1 6      1 2       1 
7 11-12 วงจรกำเนิดสัญญาณ 1 4      3        1 
8 13 วงจรรวมตั้งเวลา 2 2       1       1 
9 14-15 การทำแผ่นวงจรพิมพ์ 2 1 1             1 
10 16-17 การบัดกรีอุปกรณ์ การ

ประกอบวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ การทดสอบ
วงจร และการแก้ไข
ข้อบกพร่อง 

2 3       2       1 

รวม 51 24 10 
คะแนน(ร้อยละ) 40 40 20 

 

* หมายเหตุ 
พุทธิพิสัย (Cognitive Domain) 
1. ความจำ 2. ความเข้าใจ 3. นำไปใช้      4. วิเคราะห์  5. สังเคราะห์ 6. ประเมินค่า 
ทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) 
1. ทำเลียนแบบ 2. ทำตามแบบ 3. ทำอย่างถูกต้อง    4. ทำอย่างต่อเนื่อง 5. ทำจนเป็นนิสัย 
จิตพิสัย (Affective Domain)  
1. รับรู้  2. ตอบสนอง     3. เห็นคุณค่า          4. จัดระบบการคิด    5. เกิดเป็นนิสัย 



10 
 

 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที ่1 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย สารกึ่งตัวนำและไดโอด 

สอนครั้งที่ 1-2 

จำนวนชั่วโมง 8 

1.สาระสำคัญ 
            สารกึ่งตัวนำ (Semi conductor) เป็นวัสดุที่มีคุณสมบัติในการนำไฟฟ้าอยู่ระหว่างฉนวน และตัวนำวัสดุ สารกึ่ง
ต ั วนำได ้ถ ูกนำมาผล ิต เป ็นอ ุปกรณ ์อ ิ เล ็ กทรอน ิกส ์  ซ ึ ่ งม ักจะเร ียกว ่ าอ ุปกรณ ์อ ิ เล ็ กทรอน ิกส ์ประเภท  
เซมิคอนดัคเตอร์ เช่น ไดโอด ทรานซิสเตอร์ อุปกรณ์ประเภทไทริสเตอร์ รวมถึงจำพวกวงจรรวม (Integrated Circuit,IC)  
          การตรวจสอบไดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ จะใช้หลักการไบแอสตรงและไบแอสกลับ โดยการวัดค่าความต้านทานของ
ไดโอด ซึ่งปกติค่าความต้านทานภายในของไดโอดจะเปลี่ยนแปลงตามการไบแอส เมื่อไดโอดได้รับไบแอสตรง ค่าความ
ต้านทานภายในประมาณ 5-10 Ω แต่เมื่อไดโอดได้รับไบแอสกลับค่าความต้านทานภายในจะมีค่าสูงมากเป็น เมกะโอห์ม ( 
MΩ ) 

การตรวจสอบไดโอดว่าดีหรือเสีย โดยใช้มัลติมิเตอร์ตั้งย่านวัดโอห์มมิเตอร์ เพื่อวัดค่าความต้านทานระหว่างขา
แอโนดและแคโทด โดยส่วนใหญ่มัลติมิเตอร์เมื ่อเลือกย่านวัดโอห์มมิเตอร์ที่ปลายสายวัดจะมีแรงดันไฟตรงที่มาจาก
แบตเตอรี่ภายใน โดยแรงดันไฟบวก จะออกมาที่สายวัดสีดำหรือ Com ส่วนแรงดันไฟลบจะออกมาที่สายวัดสีแดง 
          ไดโอดเป็นอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำที่มีสองขั้วคือ แอโนด ( Anode : A ) และแคโทด  ( Cathode : K ) โดยขั้วแอโนด
ต่ออยู่กับสารกึ่งตัวนำชนิดพี และข้ัวแคโทดต่ออยู่กับสารกึ่งตัวนำชนิดเอ็น ถ้าศักย์ไฟฟ้าที่แอโนดสูงกว่าแคโทด เรียกว่า 
การไบแอสตรง ( Forward bias ) ซึ่งไดโอดจะยอมให้กระแสไหลผ่านได้ แต่ถ้าศักย์ที่แคโทดสูงกว่าแอโนด เรียกว่า การ
ไบแอสกลับ ( Reverse bias ) ซึ่งไดโอดจะไม่ยอมให้กระแสไหลผ่านได้ 
 

2.สมรรถนะประจำหน่วย 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับสารกึ่งตัวนำและไดโอด 

  2.2 ตรวจสอบ ต่อวงจร และทดสอบการทำงานของสารกึ่งตัวนำและไดโอด 
 

3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 อธิบายลักษณะของสารกึ่งตัวนำได้ถูกต้อง 
3.1.2 อธิบายโครงสร้างของไดโอดได้ถูกต้อง 
3.1.3 บอกวิธีการจัดไบแอสให้กับไดโอดได้ถูกต้อง 
3.1.4 บอกวิธีวัดไดโอดด้วยมัลติมิเตอร์ได้ถูกต้อง 
3.1.5 ยกตัวอย่างวงจรประยุกต์ใช้งานไดโอดได้ถูกต้อง 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1 วัดไดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ได้ถูกต้อง 
3.2.2 วิเคราะห์การชำรุดของไดโอดได้ถูกต้อง 
3.2.3 ต่อวงจรไดโอดได้ถูกต้อง 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 1 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย สารกึ่งตัวนำและไดโอด 

สอนครั้งที่ 1-2 

จำนวนชั่วโมง 8 
3.2.4 วัดแรงดันไฟฟ้าและกระแสในวงจรไดโอดได้ถูกต้อง 

3.3 คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
3.3.1 แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน้ำใจ และแบ่งปันความ
ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 

3.4 หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
3.4.1 รอบรู้ 
3.4.2 รอบคอบ 
3.4.3 มีเหตุผล 
3.4.4 ซื่อสัตย์สุจริต 
3.4.5 แบ่งปัน 

 

4.เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
1. สารกึ่งตัวนำ 
2. ไดโอด 
3. การวัดไดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ 
4. ตัวอย่างวงจรประยุกต์ใช้งานไดโอด 

 

5.กิจกรรมการเรียนรู้ 
5.1 การนำเข้าสู่บทเรียน 

5.1.1 แนะนำตัวผู้สอน ผู้เรียน ชื่อวิชา รหัสวิชา จุดประสงค์ของรายวิชา  
5.1.2 คำอธิบายรายวิชา เกณฑ์การประเมินผล     
5.1.3 ชี้แจงแนวทางในการปฏิบัติตนเกี่ยวกับการเรียนการสอน การประเมินผลการเรียนและได้อบรม

คุณลักษณะที่พึงประสงค์ คือเรื่อง ความมีวินัย โดยเฉพาะการแต่งกายและการตรงต่อเวลา 
5.1.4 นำเข้าสู่บทเรียน โดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้ผู้เรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 

5.2 การเรียนรู้ 
5.2.1 อธิบายเรื่องสารกึ่งตัวนำและไดโอด 
5.2.2 ให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายเรื่องสารกึ่งตัวนำและไดโอด 
5.2.3 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนรูปแบบ Design Thinking 

5.2.3.1 ทำความเข้าใจกับนักเรียน (Empathize): ให้ผู้เรียนศึกษาศึกษาสารกึ่งตัวนำและไดโอด 
5.2.3.2 กำหนดปัญหา (Define): แบ่งกลุ่มตามจำนวนประเภทของสารกึ่งตัวนำและไดโอด 
5.2.3.3 การคิดเชิงความคิด (Ideate): ให้แต่ละกลุ่มระบุข้อดี ข้อเสียของสารกึ่งตัวนำและไดโอดแต่

ละชนิด 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 1 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย สารกึ่งตัวนำและไดโอด 

สอนครั้งที่ 1-2 

จำนวนชั่วโมง 8 

5.2.3.4 การสร้างโพรโทไทป์ (Prototype): ให้แต่ละกลุ่มหาตัวอย่างโดยการสืบค้นจากเว็บไซต์และ
หนังสือ 
5.2.3.5 ทดสอบ (Test): ให้แต่ละกลุ่มนำเสนอเพ่ือและทำการสำรวจรูปแบบที่ดีที่สุดและสรุปผล 

5.3 การสรุป 
5.3.1 สรุปและอธิบายเพ่ิมเติมโดยใช้ Power point เรื่อง “สารกึ่งตัวนำและไดโอด”   
5.3.2 ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบเรื่องสารกึ่งตัวนำและไดโอด  
5.3.3 ดูแลการทำความสะอาด ปิดไฟ ปิดห้องเรียน 
5.3.4 บันทึกหลังการสอน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
5.4.1 หลังเรียน : แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง สารกึ่งตัวนำและไดโอด แบบเลือกตอบ จำนวน 20 ข้อ 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เอกสารประกอบการเรียนรู้ เรื่อง สารกึ่งตัวนำและไดโอด 
6.2 Power point เรื่อง สารกึ่งตัวนำและไดโอด 

 

7.เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 
7.1  ใบความรู้ เรื่อง สารกึ่งตัวนำและไดโอด 

7.2. ใบงาน เรื่อง การตรวจสอบไดโอดด้วยโอห์มมิเตอร์ และลักษณะสมบัติของไดโอด 

7.3  แบบทดสอบ เรื่อง สารกึ่งตัวนำและไดโอด 
 

8.การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 
8.1 เครื่องวัดไฟฟ้า 
8.2 วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
8.3 งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 

 

9.การวัดและประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 1 เกณฑ์ผ่าน 50% 
4. ใบงาน เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 1 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย สารกึ่งตัวนำและไดโอด 

สอนครั้งที่ 1-2 

จำนวนชั่วโมง 8 

10.บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

     จำนวนเนื้อหา                  มีความเหมาะสม           

                                         ไม่เหมาะสมกับจำนวนเวลา  เพราะเหตุใด............................................................... 

     การเรียงลำดับเนื้อหา         มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับความเข้าใจของผู้เรียน เพราะเหตุใด................................................ 

     การนำเข้าสู่บทเรียน          มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     วิธีการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด..................................................... 

     สื่อการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     งานที่กำหนดให้ทำ            มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การนำเสนอ                    มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การประเมินผล                 มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หน่วย เพราะเหตุใด....................................................... 

     อ่ืนๆ ............................................................................................................................. ........................................... 
............................................................................................................................. ........................................................... 



14 
 

 
 

 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 1 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย สารกึ่งตัวนำและไดโอด 

สอนครั้งที่ 1-2 

จำนวนชั่วโมง 10 

10.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................. 

     10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 2 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด 

สอนครั้งที่ 3 

จำนวนชั่วโมง 4 

1.สาระสำคัญ 
วงจรเรียงกระแส หมายถึง วงจรที่ทำหน้าที่เปลี่ยนสัญญาณไฟกระแสสลับให้เป็นสัญญาณไฟฟ้ากระแสตรง  

วงจรเรียงกระแสด้วยไดโอดแบ่งออกได้ 2 แบบ คือวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น และวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น 
วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นแบ่งออกได้ 2 แบบ คือวงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นที่ใช้หม้อแปลงชนิดมีแท็ปกลาง และวงจร
เรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์ 

วงจรเรียงกระแส เป็นส่วนหนึ่งของวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงการจะนำไปใช้งานจริงก็อาจต้องมีการเพ่ิม
รายละเอียดวงจรเช่นต้องการให้ได้สัญญาณไฟฟ้ากระแสตรงมีสัญญาณที่เรียบก็ต้องเพิ่มวงจรฟิลเตอร์ ถ้าต้องการให้
แรงดันคงท่ีก็ต้องเพ่ิมวงจรควบคุมระดับแรงดัน 

 

2.สมรรถนะประจำหน่วย 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับวงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด 

    2.2 ตรวจสอบ ต่อวงจร และทดสอบการทำงานของวงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด 
 

3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 อธิบายหลักการพื้นฐานของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
3.1.2 อธิบายหลักการทำงานของวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่นได้ถูกต้อง 
3.1.3 คำนวณหาค่าแรงดันไฟตรงของวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่นได้ถูกต้อง 
3.1.4 อธิบายหลักทำงานของวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่นเมื่อมีตัวเก็บประจุกรองสัญญาณได้ถูกต้อง 
3.1.5 อธิบายหลักทำงานของวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นที่ใช้หม้อแปลงมีแท็ปกลางได้ถูกต้อง 
3.1.6 คำนวณหาค่าแรงดันไฟตรงของวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นได้ถูกต้อง 
3.1.7 อธิบายหลักทำงานของวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นโดยใช้ไดโอดบริดจ์ได้ถูกต้อง 
3.1.8 อธิบายหลักทำงานของวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นเมื่อมีตัวเก็บประจุกรองสัญญาณได้ถูกต้อง 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1 ต่อวงจรเรียงกระแสได้ถูกต้อง 
3.2.2 วัดแรงดันไฟฟ้าในวงจรโดยใช้โวลต์มิเตอร์ได้ถูกต้อง 
3.2.3 วัดแรงดันของวงจรเรียงกระแสได้ถูกต้อง 

3.3 คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
3.3.1 แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน้ำใจ และแบ่งปันความ
ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 2 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด 

สอนครั้งที่ 3 

จำนวนชั่วโมง 4 
3.4 หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

3.3.1 รอบรู้ 
3.3.2 รอบคอบ 
3.3.3 มีเหตุผล 
3.3.4 ซื่อสัตย์สุจริต 
3.3.5 แบ่งปัน 

 

4.เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
1. หลักการพื้นฐานของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 
2. วงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น 
3. วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น 

5.กิจกรรมการเรียนรู้ 
5.1 การนำเข้าสู่บทเรียน 

5.1.1 นำเข้าสู่บทเรียน โดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้ผู้เรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 
5.2 การเรียนรู้ 

5.2.1 อธิบายเรื่องวงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด   
5.2.2 ให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายเรื่องวงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด  
5.2.3 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนรูปแบบ Design Thinking 

5.2.3.1 ทำความเข้าใจกับนักเรียน (Empathize): ให้ผู้เรียนศึกษาศึกษาวงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด 
5.2.3.2 กำหนดปัญหา (Define): ให้นักศึกษาแบ่งเป็น 2 กลุ่มเพื่อศึกษาส่วนที่อยู่กับที่ และ ส่วนที่

เคลื่อนที่ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรงว่าแตกต่างกันอย่างไร 
5.2.3.3 การคิดเชิงความคิด (Ideate): ให้แต่ละกลุ่มศึกษาการพันขดลวดอาร์เมเจอร์ของส่วนที่อยู่

กับท่ี และ ส่วนที่เคลื่อนที่ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
5.2.3.4 การสร้างโพรโทไทป์ (Prototype): ให้แต่ละกลุ่มออกแบบผังการลงขดลวดอาร์เมเจอร์ของ

ส่วนที่อยู่กับที ่และ ส่วนที่เคลื่อนที่ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
5.2.3.5 ทดสอบ (Test): ให้แต่ละกลุ่มนำเสนอเพื่อและทำการเปรียบเทียบหาความแตกต่างและ

สรุปผล 
5.3 การสรุป 

5.3.1 สรุปและอธิบายเพ่ิมเติมโดยใช้ Power point เรื่อง “วงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด”   
5.3.2 ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบเรื่องวงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด   
5.3.3  ให้ผู้เรียนปฏิบัติใบงานเรื่อง วงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด  และสรุปผล 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 2 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด 

สอนครั้งที่ 3 

จำนวนชั่วโมง 4 

5.3.4 ดูแลการทำความสะอาด ปิดไฟ ปิดห้องเรียน 
5.3.5 บันทึกหลังการสอน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
5.4.1 หลังเรียน : แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง วงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด แบบเลือกตอบ จำนวน 20 ข้อ 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เอกสารประกอบการเรียนรู้ เรื่อง วงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด   
6.2 Power point เรื่อง วงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด   

 
7.เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 

7.1  ใบความรู้ เรื่อง วงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด   
     7.2 ใบงาน เรื่องวงจรเรียงกระแส 

7.3  แบบทดสอบ เรื่อง วงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด   
 

8.การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 
8.1 วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
8.2 วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 

9.การวัดและประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 2 เกณฑ์ผ่าน 50% 
4. ใบงาน เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 2 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด 

สอนครั้งที่ 3 

จำนวนชั่วโมง 4 

10.บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

     จำนวนเนื้อหา                  มีความเหมาะสม           

                                         ไม่เหมาะสมกับจำนวนเวลา  เพราะเหตุใด............................................................... 

     การเรียงลำดับเนื้อหา         มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับความเข้าใจของผู้เรียน เพราะเหตุใด................................................ 

     การนำเข้าสู่บทเรียน          มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     วิธีการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด..................................................... 

     สื่อการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     งานที่กำหนดให้ทำ            มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การนำเสนอ                    มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การประเมินผล                 มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หน่วย เพราะเหตุใด....................................................... 

     อ่ืนๆ ............................................................................................................................. ........................................... 
............................................................................................................................. ........................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 2 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรเรียงกระแสด้วยไอโอด 

สอนครั้งที่ 3 

จำนวนชั่วโมง 4 

10.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................. 

     10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 3 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรรักษาแรงดันให้คงที่ 

สอนครั้งที่ 4-5 

จำนวนชั่วโมง 8 

1.สาระสำคัญ 
            ถ้าแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าที่ป้อนให้กับวงจรอิเล็กทรอนิกส์มีค่าไม่คงที่ เช่นมีค่าแรงดันไฟฟ้าที่สูงเกินไป บางครั้ง
เรียกว่า ไฟเกิน หรือบางครั้งมีค่าแรงดันไฟฟ้าที่ต่ำเกินไป บางครั้งเรียกว่า ไฟตก หรือมีอาการไฟเกินไฟตกบ่อยๆจะส่งผล
ให้อุปกรณ์ในวงจรเกิดการชำรุดขาดหายได้ง่าย  

ดังนั ้น ก่อนจะจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้ก ับวงจรอิเล ็กทรอนิกส์ควรจะมีการควบคุมแรงดันไฟฟ้าให ้คงที่  
เพื่อยืดอายุการใช้งานของอุปกรณ์ในวงจรและการทำงานของวงจรที่มีเสถียรภาพทำให้คุณภาพของงานออกมาเป็นที่น่า
พอใจ เช่น ถ้าเป็นเครื่องเสียงระดับเสียงก็สม่ำเสมอ วงจรรักษาระดับแรงดันจะต่ออยู่ระหว่างแหล่งจ่ายไฟตรงไม่คงค่ากับ
โหลด มีหน้าที่จ่ายไฟตรงที่คงค่าให้กับโหลด 

 

2.สมรรถนะประจำหน่วย 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับวงจรรักษาแรงดันให้คงที่ 
2.2 ตรวจสอบ ต่อวงจร และทดสอบการทำงานของวงจรรักษาแรงดันให้คงที่                          
 

3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 อธิบายหลักการทำงานของวงจรรักษาระดับแรงดันให้คงที่ได้ถูกต้อง 
      3.1.2 อธิบายหลักการทำงานของวงจรรักษาให้คงที่โดยใช้ซีเนอร์ไดโอดได้ถูกต้อง 

3.1.3 อธิบายหลักการทำงานของวงจรรักษาให้คงที่โดยใช้ทรานซิสเตอร์ได้ถูกต้อง 
3.1.4 ยกตัวอย่างวงจรใช้งานวงจรรักษาให้คงที่โดยใช้ซีเนอร์ไดโอด และทรานซิสเตอร์ได้ถูกต้อง 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1 ต่อวงจรเพื่อหาลักษณะสมบัติของซีเนอร์ไดโอดได้ถูกต้อง  
3.2.2 วัดและทดสอบเพ่ือหาลักษณะสมบัติของซีเนอร์ไดโอดได้ถูกต้อง 

3.3 คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
3.3.1 แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน้ำใจ และแบ่งปันความ
ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 

3.4 หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
3.4.1 รอบรู้ 
3.4.2 รอบคอบ 
3.4.3 มีเหตุผล 
3.4.4 ซื่อสัตย์สุจริต 
3.4.5 แบ่งปัน 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 3 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรรักษาแรงดันให้คงที่ 

สอนครั้งที่ 4-5 

จำนวนชั่วโมง 8 
4.เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 

1. วงจรรักษาระดับแรงดันให้คงที่ 
2. วงจรรักษาระดับแรงดันให้คงที่โดยใช้ซีเนอร์ไดโอด 
3. วงจรรักษาระดับแรงดันให้คงที่โดยใช้ทรานซิสเตอร์ 
4.   ตัวอย่างวงจรใช้งานวงจรรักษาระดับแรงดันโดยใช้ซีเนอร์ไดโอด และทรานซิสเตอร์ 

 

5.กิจกรรมการเรียนรู้ 
5.1 การนำเข้าสู่บทเรียน 

5.1.1 นำเข้าสู่บทเรียน โดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้ผู้เรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 
5.2 การเรียนรู้ 

5.2.1 อธิบายเรื่องวงจรรักษาแรงดันให้คงที่ 
5.2.2 ให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายเรื่องวงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี 
5.2.3 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนรูปแบบ Design Thinking 

5.2.3.1 ทำความเข้าใจกับนักเรียน (Empathize): ให้ผู้เรียนศึกษาศึกษาชนิดของวงจรรักษาแรงดัน
ให้คงท่ี 

5.2.3.2 กำหนดปัญหา (Define): ให้นักศึกษาแบ่งกลุ่มเพื่อศึกษาวงจรรักษาแรงดันให้คงที่แต่ละ
ชนิด 

5.2.3.3 การคิดเชิงความคิด (Ideate): ให้แต่ละกลุ่มศึกษาวงจรรักษาแรงดันให้คงที่แต่ละชนิด 
5.2.3.4 การสร้างโพรโทไทป์ (Prototype): ให้แต่ละกลุ่มทำการสร้างแบบนำเสนอวงจรรักษา

แรงดันให้คงท่ีที่ตัวเองทำ 
5.2.3.5 ทดสอบ (Test): ให้แต่ละกลุ่มนำเสนอเพื่อและทำการลักษณะการนำไปใช้งานของวงจร
รักษาแรงดันให้คงท่ี และสรุปผล 

5.3 การสรุป 
5.3.1 สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้ Power point เรื่อง “วงจรรักษาแรงดันให้คงที่”   
5.3.2 ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบเรื่องวงจรรักษาแรงดันให้คงที่   
5.3.3 ให้ผู้เรียนปฏิบัติใบงานเรื่อง วงจรรักษาระดับแรงดันให้คงที่โดยใช้ซีเนอร์ไดโอดและทรานซิสเตอร์  
และสรุปผล 
5.3.4 ดูแลการทำความสะอาด ปิดไฟ ปิดห้องเรียน 

                5.3.5 บันทึกหลงัการสอน 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 3 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรรักษาแรงดันให้คงที่ 

สอนครั้งที่ 4-5 

จำนวนชั่วโมง 8 

5.4 การวัดและประเมินผล 
5.4.1 หลังเรียน : แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง วงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี แบบเลือกตอบ จำนวน 20 ข้อ 
 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เอกสารประกอบการเรียนรู้ เรื่อง วงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี  
6.2 Power point เรื่อง วงจรรักษาแรงดันให้คงที่ 

 
7.เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 

7.1  ใบความรู้ เรื่อง วงจรรักษาแรงดันให้คงท่ี  
     7.2  ใบงาน เรื่อง 1) เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดตัวกระตุ้นแยก 2) เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวด
ขนาน 3) เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดขดลวดผสม 
         7.3  แบบทดสอบ เรื่อง วงจรรักษาแรงดันให้คงที่ 
8.การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

8.1 เครื่องวัดไฟฟ้า 
8.2 วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 

9.การวัดและประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 3 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ใบงาน เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 3 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 3 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรรักษาแรงดันให้คงที่ 

สอนครั้งที่ 4-5 

จำนวนชั่วโมง 8 

10.บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

     จำนวนเนื้อหา                  มีความเหมาะสม           

                                         ไม่เหมาะสมกับจำนวนเวลา  เพราะเหตุใด............................................................... 

     การเรียงลำดับเนื้อหา         มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับความเข้าใจของผู้เรียน เพราะเหตุใด................................................ 

     การนำเข้าสู่บทเรียน          มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     วิธีการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด..................................................... 

     สื่อการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     งานที่กำหนดให้ทำ            มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การนำเสนอ                    มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การประเมินผล                 มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หน่วย เพราะเหตุใด....................................................... 

     อ่ืนๆ ............................................................................................................................. ........................................... 
............................................................................................................................. ........................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 3 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรรักษาแรงดันให้คงที่ 

สอนครั้งที่ 4-5 

จำนวนชั่วโมง 8 

10.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................. 

     10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 4 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรควบคุมรักษาแรงดันให้คงที่ 

สอนครั้งที่ 6-7 

จำนวนชั่วโมง 8 

1.สาระสำคัญ 
ในปัจจุบันวงจรแหล่งจ่ายไฟตรง ที่มีใช้กันอยู่มักจะใช้วงจรรักษาระดับแรงดันด้วยไอซี (Integrated Circuit, IC) 

เนื่องจาก ออกแบบง่าย ราคาถูก ขนาดเล็ก เป็นการประหยัดพื้นที่ใช้งาน ที่สำคัญราคาไม่แพง วงจรรักษาระดับแรงดัน
โดยใช้ ไอซี ก็จะแบ่งย่อยออกเป็น วงจรรักษาระดับแรงดันด้วยไอซี 3 ขา แบบแรงดันคงท่ีเอาต์พุต เป็นบวกและลบ วงจร
รักษาระดับแรงดันด้วยไอซี 3 ขาแบบปรับค่าได้ และวงจรรักษาระดับแรงดันด้วยไอซี หลายขา 

วงจรรักษาระดับแรงดันด้วยไอซี จะต่ออยู่ระหว่างแหล่งจ่ายไฟตรงไม่คงค่ากับโหลด มีหน้าที่ทำให้ไฟตรงที่คงค่า 
แล้วจ่ายให้กับโหลด 

2.สมรรถนะประจำหน่วย 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับวงจรควบคุมรักษาแรงดันให้คงที่ 
2.2 ตรวจสอบ ต่อวงจร และทดสอบการทำงานของวงจรรักษาแรงดันให้คงที่ 
 

3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 อธิบายหลักการทำงานวงจรรักษาระดับแรงดันด้วยไอซี 3 ขา แบบแรงดันเอาต์พุตคงที่ บวก ลบ                                                                                                                
ได้ถูกต้อง 
3.1.2 อธิบายหลักการทำงานวงจรรักษาระดับแรงดันด้วยไอซี 3 ขาแบบปรับค่าได้ได้ถูกต้อง 
3.1.3 อธิบายหลักการทำงาน วงจรรักษาระดับแรงดันด้วยไอซี หลายขา ได้ถูกต้อง 
3.1.4 ยกตัวอย่างวงจรใช้งานวงจรรักษาให้คงท่ีโดยใช้ ไอซีได้ถูกต้อง 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1 ต่อวงจรรักษาระดับแรงดันให้คงท่ี โดยใช้ไอซี 3 ขา แบบแรงดันคงที่ บวก ลบได้ถูกต้อง  

3.3 คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
3.3.1 แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน้ำใจ และแบ่งปันความ
ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 

3.4 หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
3.4.1 รอบรู้ 
3.4.2 รอบคอบ 
3.4.3 มีเหตุผล 
3.4.4 ซื่อสัตย์สุจริต 
3.4.5 แบ่งปัน 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 4 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรควบคุมรักษาแรงดันให้คงที่ 

สอนครั้งที่ 6-7 

จำนวนชั่วโมง 8 
 

4.เนื้อหาสาระการเรียนรู้  
1. วงจรรักษาระดับแรงดันด้วยไอซี 3 ขา แบบแรงดันเอาต์พุตคงท่ี บวก ลบ 
2. วงจรรักษาระดับแรงดันด้วยไอซี 3 ขาแบบปรับค่าได้ 
3. วงจรรักษาระดับแรงดันด้วยไอซีหลายขา 

          4.  ตัวอย่างวงจรใช้งานวงจรรักษาระดับแรงดันโดยใช้ไอซี 
 

5.กิจกรรมการเรียนรู้ 
 5.1 การนำเข้าสู่บทเรียน 

5.1.1 นำเข้าสู่บทเรียน โดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้ผู้เรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 
5.2 การเรียนรู้ 

5.2.1 อธิบายเรื่องวงจรควบคุมรักษาแรงดันให้คงที่ 
5.2.2 ให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายเรื่องวงจรควบคุมรักษาแรงดันให้คงที่ 
5.2.3 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนรูปแบบ Design Thinking 

5.2.3.1 ทำความเข้าใจกับนักเรียน (Empathize): ให้ผู้เรียนศึกษาศึกษาไอซี 3 ขา แบบแรงดัน
เอาต์พุตคงท่ี บวก ลบ 

5.2.3.2 กำหนดปัญหา (Define): ให้นักศึกษาแบ่งกลุ่มเพื่อศึกษาการใช้ไอซี 3 ขา แบบแรงดัน
เอาต์พุตคงท่ี บวก ลบ 

5.2.3.3 การคิดเชิงความคิด (Ideate): ให้แต่ละกลุ่มศึกษาคุณลักษณะของไอซี 3 ขา แบบแรงดัน
เอาต์พุตคงท่ี บวก ลบ 

5.2.3.4 การสร้างโพรโทไทป์ (Prototype): ให้แต่ละกลุ่มทำการสร้างแบบนำเสนอคุณลักษณะของ
ไอซี 3 ขา แบบแรงดันเอาต์พุตคงท่ี บวก ลบ ที่ตัวเองทำ 

5.2.3.5 ทดสอบ (Test): ให้แต่ละกลุ่มนำเสนอการนำไปใช้งานของไอซี 3 ขา แบบแรงดันเอาต์พุต
คงท่ี บวก ลบ และสรุปผล 

5.3 การสรุป 
5.3.1 สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้ Power point เรื่อง “วงจรควบคุมรักษาแรงดันให้คงท่ี”   
5.3.2 ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบเรื่องวงจรควบคุมรักษาแรงดันให้คงท่ี  
5.3.3 ให้ผู้เรียนปฏิบัติใบงานเรื่อง วงจรควบคุมรักษาแรงดันให้คงที่  และสรุปผล 
5.3.4 ดูแลการทำความสะอาด ปิดไฟ ปิดห้องเรียน 
5.3.5 บันทึกหลังการสอน 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 4 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรควบคุมรักษาแรงดันให้คงที่ 

สอนครั้งที่ 6-7 

จำนวนชั่วโมง 8 

5.4 การวัดและประเมินผล 
5.4.1 หลังเรียน : แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง วงจรควบคุมรักษาแรงดันให้คงที่ แบบเลือกตอบ จำนวน 20 
ข้อ 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เอกสารประกอบการเรียนรู้ เรื่อง วงจรควบคุมรักษาแรงดันให้คงที่  
6.2 Power point เรื่อง วงจรควบคุมรักษาแรงดันให้คงท่ี 

 

7.เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 
7.1  ใบความรู้ เรื่อง วงจรควบคุมรักษาแรงดันให้คงท่ี  
7.2  ใบงาน เรื่อง วงจรรักษาระดับแรงดันให้คงท่ีโดยใช้ไอซี 
 7.3  แบบทดสอบ เรื่อง วงจรควบคุมรักษาแรงดันให้คงที่ 

 

8.การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 
8.1 เครื่องวัดไฟฟ้า 
8.2 วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 

9.การวัดและประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 4 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ใบงาน เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 4 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 4 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรควบคุมรักษาแรงดันให้คงที่ 

สอนครั้งที่ 6-7 

จำนวนชั่วโมง 8 

10.บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

     จำนวนเนื้อหา                  มีความเหมาะสม           

                                         ไม่เหมาะสมกับจำนวนเวลา  เพราะเหตุใด............................................................... 

     การเรียงลำดับเนื้อหา         มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับความเข้าใจของผู้เรียน เพราะเหตุใด................................................ 

     การนำเข้าสู่บทเรียน          มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     วิธีการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด..................................................... 

     สื่อการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     งานที่กำหนดให้ทำ            มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การนำเสนอ                    มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การประเมินผล                 มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หน่วย เพราะเหตุใด....................................................... 

     อ่ืนๆ ............................................................................................................................. ........................................... 
............................................................................................................................. ........................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 4 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรควบคุมรักษาแรงดันให้คงที่ 

สอนครั้งที่ 6-7 

จำนวนชั่วโมง 8 

10.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................. 

     10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 5 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย ไทริสเตอร์ 

สอนครั้งที่ 8-9 

จำนวนชั่วโมง 8 

1.สาระสำคัญ 
ไทรีสเตอร์  (Thyristor) เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์กำลังชนิดหนึ่ง  โดยทั่วแล้วจะนำไปใช้เป็นสวิตซ์ควบคุม  

โครงสร้างของอุปกรณ์ประกอบด้วยสารกึ่งตัวนำ  4  ชั้น  (Four – Layer) ไทรีสเตอร์สามารถนำกระแสได้สูง ไทรีสเตอร์
ถูกผลิตในรูปแบบที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับลักษณะการใช้งาน ไทรีสเตอร์มีอยู่ด้วยกันหลายชนิดซึ่งขึ้นอยู่กับการนำไปใช้งาน 
เช่น เอสซีอาร์ (SCR) ไตรแอค (Triac) และ ไดแอค (Diac) เป็นต้น 
 

2.สมรรถนะประจำหน่วย 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับไทริสเตอร์ 
2.2 ตรวจสอบ ต่อวงจร และทดสอบการทำงานของวงจรรักษาแรงดันให้คงที่ 
 

3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 บอกความหมายของไทรีสเตอร์ได้ถูกต้อง 
3.1.2 อธิบายหลักการทำงานของเอสซีอาร์ได้ถูกต้อง 
3.1.3 อธิบายหลักการทำงานของไดแอคได้ถูกต้อง 
3.1.4 อธิบายหลักการทำงานของไตรแอคได้ถูกต้อง 
3.1.5 ยกตัวอย่างวงจรประยุกต์ใช้งานอุปกรณ์ไทรีสเตอร์ได้ถูกต้อง 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1 ทดสอบวัดหาขั้วเอสซีอาร์ได ้
3.2.2 ทดสอบวัดหาขั้วไตรแอกได้  
3.2.3 ทดสอบวัดหาอาการเอสซีอาร์ได ้
3.2.4 ทดสอบวัดหาอาการไตรแอกได ้
3.2.5 ทดสอบวัดหาอาการไดแอกได ้

3.3 คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
3.3.1 แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน้ำใจ และแบ่งปันความ
ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 

3.4 หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
3.4.1 รอบรู้ 
3.4.2 รอบคอบ 
3.4.3 มีเหตุผล 
3.4.4 ซื่อสัตย์สุจริต 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 5 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย ไทริสเตอร์ 

สอนครั้งที่ 8-9 

จำนวนชั่วโมง 8 
3.4.5 แบ่งปัน 

 

4.เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
1. ความหมายของไทรีสเตอร์ 
2. เอสซีอาร์ 
3. ไดแอค 

          4.   ไตรแอค 
 

5.กิจกรรมการเรียนรู้ 
 5.1 การนำเข้าสู่บทเรียน 

5.1.1 นำเข้าสู่บทเรียน โดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้ผู้เรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 
5.2 การเรียนรู้ 

5.2.1 อธิบายเรื่องไทริสเตอร์ 
5.2.2 ให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายเรื่องไทริสเตอร ์
5.2.3 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนรูปแบบ Design Thinking 

5.2.3.1 ทำความเข้าใจกับนักเรียน (Empathize): ให้ผู้เรียนศึกษาศึกษาชนิดของไทริสเตอร์ 
5.2.3.2 กำหนดปัญหา (Define): ให้นักศึกษาแบ่งกลุ่มเพื่อศึกษาการนำไปใช้งานอะไรบ้าง  
5.2.3.3 การคิดเชิงความคิด (Ideate): ให้แต่ละกลุ่มศึกษาวิธีการนำไทริสเตอร์ใช้งานกับงานต่างๆ 

ตามท่ีกลุ่มได้เลือก 
5.2.3.4 การสร้างโพรโทไทป์ (Prototype): ให้แต่ละกลุ ่มทำการสร้างแบบนำเสนอวิธีการนำ        

ไทริสเตอรใ์ช้งานกับงานต่างๆ ตามท่ีกลุ่มได้เลือก 
5.2.3.5 ทดสอบ (Test): ให้แต่ละกลุ่มนำเสนอวิธีการนำไทริสเตอร์ใช้งานกับงานต่างๆ ตามท่ีกลุ่มได้
เลือก และสรุปผล 

 

5.3 การสรุป 
5.3.1 สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้ Power point เรื่อง “ไทริสเตอร์”   
5.3.2 ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบเรื่องไทริสเตอร์ 
5.3.3 ให้ผู้เรียนปฏิบัติใบงานเรื่อง การทดสอบวงจรไทริสเตอร ์และสรุปผล 
5.3.4 ดูแลการทำความสะอาด ปิดไฟ ปิดห้องเรียน 
5.3.5 บันทึกหลังการสอน 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 5 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย ไทริสเตอร์ 

สอนครั้งที่ 8-9 

จำนวนชั่วโมง 8 

5.4 การวัดและประเมินผล 
5.4.1 หลังเรียน : แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง ไทริสเตอร์ แบบเลือกตอบ จำนวน 20 ข้อ 

 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เอกสารประกอบการเรียนรู้ เรื่อง ไทริสเตอร์ 
6.2 Power point เรื่อง ไทริสเตอร์ 

 

7.เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 
7.1  ใบความรู้ เรื่อง ไทริสเตอร์ 
7.2  ใบงาน เรื่อง การทดสอบวงจรไทริสเตอร์ 
 7.3  แบบทดสอบ เรื่อง ไทริสเตอร์ 

 

8.การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 
8.1 เครื่องวัดไฟฟ้า 
8.2 วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 

9.การวัดและประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ใบงาน เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 5 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 5 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย ไทริสเตอร์ 

สอนครั้งที่ 8-9 

จำนวนชั่วโมง 8 

10.บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

     จำนวนเนื้อหา                  มีความเหมาะสม           

                                         ไม่เหมาะสมกับจำนวนเวลา  เพราะเหตุใด............................................................... 

     การเรียงลำดับเนื้อหา         มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับความเข้าใจของผู้เรียน เพราะเหตุใด................................................ 

     การนำเข้าสู่บทเรียน          มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     วิธีการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด..................................................... 

     สื่อการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     งานที่กำหนดให้ทำ            มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การนำเสนอ                    มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การประเมินผล                 มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หน่วย เพราะเหตุใด....................................................... 

     อ่ืนๆ ............................................................................................................................. ........................................... 
............................................................................................................................. ........................................................... 

 

 



34 
 

 

 

 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 5 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย ไทริสเตอร์ 

สอนครั้งที่ 8-9 

จำนวนชั่วโมง 8 

10.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................. 

     10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 6 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย อุปกรณ์เช่ือมโยงอุปกรณ์ทางแสง 

สอนครั้งที่ 10 

จำนวนชั่วโมง 4 

1.สาระสำคัญ 
      อุปกรณ์เชื่อมโยงด้วยแสงแบ่งออกเป็นกลุ่มใหญ่ๆ ดังนี้ 

1. อุปกรณ์เป็นตัวอิสระ เช่น ตัวเปล่งแสง และตัวตรวจจับแสง หรือ ดีเทคแสง อุปกรณ์ตัวเปล่งแสง หรือกำเนิด
แสง ได้แก่ แอลอีดี แอลอีดีแบบอินฟาเรด ส่วนอุปกรณ์ตัวตรวจจับแสง ได้แก่ โฟโต้ไดโอด โฟโต้ทรานซิสเตอร์             
โฟโต้รีซิสเตอร์ โฟโต้เอสซีอาร์ เป็นต้น   

2. อุปกรณ์เช ื ่อมโยงด ้วยแสงซ ึ ่ งจะส ่งผ ่านส ัญญาณไฟฟ้าโดยไม ่ต ้องม ีสายเช ื ่อมโยง  หร ือเร ียกว่า 
ออฟโต้คัปเปิล (Opto-Coupler) และออฟโต-ไอโซเลเตอร์ (Opto-Isolator) 

 

2.สมรรถนะประจำหน่วย 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับอุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์ทางแสง 
2.2 ตรวจสอบ ต่อวงจร และทดสอบการทำงานของอุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์ทางแสง 
 

3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 บอกความหมายของอุปกรณ์เชื่อมโยงทางแสงได้ถูกต้อง 
3.1.2 อธิบายหลักการทำงานของแอลอีดี 

 3.1.3 อธิบายหลักการทำงานของตัวต้านทานไวแสง 
3.1.4 อธิบายหลักการของโฟโต้ไดโอดได้ถูกต้อง 
3.1.5 อธิบายหลักการทำงานโฟโต้ทรานซิสเตอร์ 
3.1.6 อธิบายหลักการทำงานอุปกรณ์เชื่อมโยงทางแสง 
3.1.7 ยกตัวอย่างวงจรประยุกต์ใช้งานอุปกรณ์เชื่อมโยงทางแสง 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1 ใช้โอห์มมิเตอร์วัด เพ่ือตรวจสอบคุณสมบัติอุปกรณ์เชื่อมโยงทางแสง ด้านอินพุตได้ถูกต้อง 
3.2.2 ทดลองหาคุณลักษณะของอุปกรณ์เชื่อมโยงทางแสงได้ถูกต้อง  
3.2.3 ต่อวงจรใช้งานอุปกรณ์เชื่อมโยงด้วยแสงได้ถูกต้อง 

3.3 คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
3.3.1 แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน้ำใจ และแบ่งปันความ
ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 

3.4 หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
3.4.1 รอบรู้ 
3.4.2 รอบคอบ 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 6 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย อุปกรณ์เช่ือมโยงอุปกรณ์ทางแสง 

สอนครั้งที่ 10 

จำนวนชั่วโมง 4 
3.4.3 มีเหตุผล 
3.4.4 ซื่อสัตย์สุจริต 
3.4.5 แบ่งปัน 

 

4.เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
1. ความหมายของอุปกรณ์เชื่อมโยงทางแสง 
2. แอลอีดี 
3. ตัวต้านทานไวแสง 

          4.   โฟโต้ไดโอด 
 5.  โฟโต้ทรานซิสเตอร์ 
 6.  อุปกรณ์เชื่อมโยงทางแสง 
 

5.กิจกรรมการเรียนรู้ 
 5.1 การนำเข้าสู่บทเรียน 

5.1.1 นำเข้าสู่บทเรียน โดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้ผู้เรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 
5.2 การเรียนรู้ 

5.2.1 อธิบายเรื่องอุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์ทางแสง 

5.2.2 ให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายเรื่องอุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์ทางแสง 
5.2.3 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนรูปแบบ Design Thinking 

5.2.3.1 ทำความเข้าใจกับนักเรียน (Empathize): ให้ผู้เรียนศึกษาศึกษาอุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์
ทางแสง 
 

 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 6 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย อุปกรณ์เช่ือมโยงอุปกรณ์ทางแสง 

สอนครั้งที่ 10 

จำนวนชั่วโมง 4 

5.2.3.2 กำหนดปัญหา (Define): ให้นักศึกษาแบ่งกลุ่มเพื่อศึกษาอุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์ทางแสง
แต่ละชนิด 

5.2.3.3 การคิดเชิงความคิด (Ideate): ให้แต่ละกลุ่มศึกษาคุณลักษณะของอุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์
ทางแสงแต่ละชนิด 
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5.2.3.4 การสร้างโพรโทไทป์ (Prototype): ให้แต่ละกลุ่มทำการสร้างแบบนำเสนอคุณลักษณะของ
อุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์ทางแสงที่ตัวเองทำ 

5.2.3.5 ทดสอบ (Test): ให้แต่ละกลุ่มนำเสนอการนำไปใช้งานของอุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์ทางแสง
แต่ละชนิด และสรุปผล 

 

5.3 การสรุป 
5.3.1 สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้ Power point เรื่อง “อุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์ทางแสง”   
5.3.2 ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบเรื่องอุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์ทางแสง 
5.3.3 ให้ผู้เรียนปฏิบัติใบงานเรื่อง คุณลักษณะและการใช้งานอุปกรณ์เชื่อมโยงทางแสง และสรุปผล 
5.3.4 ดูแลการทำความสะอาด ปิดไฟ ปิดห้องเรียน 
5.3.5 บันทึกหลังการสอน 

 5.4 การวัดและประเมินผล 
5.4.1 หลังเรียน : แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง อุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์ทางแสง จำนวน 20 ข้อ 

 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เอกสารประกอบการเรียนรู้ เรื่อง อุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์ทางแสง 
6.2 Power point เรื่อง อุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์ทางแสง 

 
7.เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 

7.1  ใบความรู้ เรื่อง อุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์ทางแสง 
 7.2  ใบงาน เรื่อง คุณลักษณะและการใช้งานอุปกรณ์เชื่อมโยงทางแสง 

 7.3  แบบทดสอบ เรื่อง อุปกรณ์เชื่อมโยงอุปกรณ์ทางแสง 
8.การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

8.1 เครื่องวัดไฟฟ้า 
8.2 วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 

9.การวัดและประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 6 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ใบงาน เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 6 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 6 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย อุปกรณ์เช่ือมโยงอุปกรณ์ทางแสง 

สอนครั้งที่ 10 

จำนวนชั่วโมง 4 

10.บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

     จำนวนเนื้อหา                  มีความเหมาะสม           

                                         ไม่เหมาะสมกับจำนวนเวลา  เพราะเหตุใด............................................................... 

     การเรียงลำดับเนื้อหา         มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับความเข้าใจของผู้เรียน เพราะเหตุใด................................................ 

     การนำเข้าสู่บทเรียน          มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     วิธีการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด..................................................... 

     สื่อการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     งานที่กำหนดให้ทำ            มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การนำเสนอ                    มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การประเมินผล                 มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หน่วย เพราะเหตุใด....................................................... 

     อ่ืนๆ ............................................................................................................................. ........................................... 
............................................................................................................................. ........................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 6 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย อุปกรณ์เช่ือมโยงอุปกรณ์ทางแสง 

สอนครั้งที่ 10 

จำนวนชั่วโมง 4 

10.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................. 

     10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 7 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรกำเนิดสัญญาณ 

สอนครั้งที่ 11-12 

จำนวนชั่วโมง 8 

1.สาระสำคัญ 
วงจรกำเน ิดส ัญญาณ (Oscillator or Waveform Generator) เป ็นวงจรหน ึ ่ งท ี ่ม ีความสำค ัญในทาง

อิเล็กทรอนิกส์ และการสื่อสาร วงจรกำเนิดสัญญาณ แบ่งออกได้เป็นสองกลุ่มใหญ่ๆ คือ วงจรกำเนิดสัญญาณรูปไซน์  
(Sinusoidal waveform) และวงจรกำเนิดสัญญาณรูปอื่นๆ ที่ไม่ใช่สัญญาณไซน์ (Non-Sinusoidal Waveform) ซึ่ง
ได้แก่สัญญาณรูปสามเหลี่ยม (Triangular waveform) และสัญญาณรูปสี่เหลี่ยม (Square waveform) สัญญาณรูปฟัน
เลื่อย (Sawtooth waveform) เป็นต้น   

วงจรกำเนิดสัญญาณ สามารถสร้างได้จากวงจรอิเล็กทรอนิกส์ หลายรูปแบบ เช่น วงจรกำเนิดสัญญาณด้วยวงจร
ทรานซิสเตอร์ วงจรกำเนิดสัญญาณด้วยไอซีออปแอมป์ วงจรกำเนิดสัญญาณด้วยไอซี เบอร์ 555 และวงจรกำเนิด
สัญญาณที่ประกอบด้วยอุปกรณ์ไทริสเตอร์ เช่น UJT, PUT รวมถึงการสร้างวงจรกำเนิดสัญญาณจากวงจรเกต (Gate) 
และวงจรกำเนิดสัญญาณด้วยไอซี เบอร์ 8038 ที่สามารถกำเนิดสัญญาณรูปไซน์ สัญญาณรูปสามเหลี่ยม และสัญญาณรูป
สี่เหลี่ยม  

 

2.สมรรถนะประจำหน่วย 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับวงจรกำเนิดสัญญาณ 
2.2 ตรวจสอบ ต่อวงจร และทดสอบการทำงานของวงจรกำเนิดสัญญาณ 
 

3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.2 ด้านความรู้ 

3.1.1 บอกความหมายของวงจรวงจรกำเนิดสัญญาณได้ถูกต้อง 
      3.1.2 อธิบายการทำงานวงจรกำเนิดสัญญาณด้วยไอซี เบอร์ 8038 ได้ถูกต้อง 

3.1.3 อธิบายการทำงานวงจรกำเนิดสัญญาณด้วยวงจรอะสเตเบิล มัลติไวเบรเตอร์ ได้ถูกต้อง 
3.1.4 อธิบายการทำงานวงจรกำเนิดสัญญาณด้วย IC 555 ได้ถูกต้อง 
3.1.5 อธิบายการทำงานวงจรกำเนิดสัญญาณด้วย IC OPAMPได้ถูกต้อง 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1 ต่อวงจรอะสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร์ได้ถูกต้อง  
3.2.2 ต่อวงจรกำเนิดสัญญาณ โดยใช้ ไอซี เบอร์ 555 ได้ถูกต้อง 
3.2.3 ต่อวงจรกำเนิดสัญญาณ โดยใช้ ไอซี ออปแอมป์ได้ถูกต้อง  

3.3 คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
3.3.1 แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน้ำใจ และแบ่งปันความ
ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 7 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรกำเนิดสัญญาณ 

สอนครั้งที่ 11-12 

จำนวนชั่วโมง 8 
3.4 หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

3.4.1 รอบรู้ 
3.4.2 รอบคอบ 
3.4.3 มีเหตุผล 
3.4.4 ซื่อสัตย์สุจริต 
3.4.5 แบ่งปัน 

 

4.เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
1. วงจรกำเนิดสัญญาณด้วยไอซี เบอร์ 8038 
2. วงจรกำเนิดสัญญาณสี่เหลี่ยมด้วยวงจรอะสเตเบิล มัลติไวเบรเตอร์ โดยใช้ทรานซิสเตอร์ 

          3.   วงจรกำเนิดสัญญาณด้วย IC 555  
          4.   วงจรกำเนิดสัญญาณด้วย IC OPAMP 
 

5.กิจกรรมการเรียนรู้ 
5.1 การนำเข้าสู่บทเรียน 

5.1.1 นำเข้าสู่บทเรียน โดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้ผู้เรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 
5.2 การเรียนรู้ 

5.2.1 อธิบายเรื่องวงจรกำเนิดสัญญาณ 
5.2.2 ให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายเรื่องวงจรกำเนิดสัญญาณ 
5.2.3 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนรูปแบบ Design Thinking 

5.2.3.1 ทำความเข้าใจกับนักเรียน (Empathize): ให้ผู้เรียนศึกษาศึกษาชนิดของไอซี 
5.2.3.2 กำหนดปัญหา (Define): ให้นักศึกษาแบ่งกลุ่มเพื่อศึกษาไอซีแต่ละชนิด 
5.2.3.3 การคิดเชิงความคิด (Ideate): ให้แต่ละกลุ่มศึกษาคุณลักษณะของไอซีแต่ละชนิด 
5.2.3.4 การสร้างโพรโทไทป์ (Prototype): ให้แต่ละกลุ่มทำการสร้างแบบนำเสนอไอซีชนิดที่ตัวเอง

ทำ 
5.2.3.5 ทดสอบ (Test): ให้แต่ละกลุ่มนำเสนอเพ่ือและทำการลักษณะการนำไปใช้งานของไอซีแต่ละ
ชนิด และสรุปผล 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 7 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรกำเนิดสัญญาณ 

สอนครั้งที่ 11-12 

จำนวนชั่วโมง 8 

5.3 การสรุป 
5.3.1 สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้ Power point เรื่อง “วงจรกำเนิดสัญญาณ”   
5.3.2 ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบเรื่องวงจรกำเนิดสัญญาณ   
5.3.3 ให้ผู้เรียนปฏิบัติใบงานเรื่อง วงจรกำเนิดสัญญาณ และสรุปผล 
5.3.4 ดูแลการทำความสะอาด ปิดไฟ ปิดห้องเรียน 

     5.3.5 บันทึกหลังการสอน 
10.4 การวัดและประเมินผล 

5.4.1 หลังเรียน : แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง วงจรกำเนิดสัญญาณ จำนวน 20 ข้อ 
 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เอกสารประกอบการเรียนรู้ เรื่อง วงจรกำเนิดสัญญาณ  
6.2 Power point เรื่อง วงจรกำเนิดสัญญาณ 

 

7.เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 
7.1  ใบความรู้ เรื่อง วงจรกำเนิดสัญญาณ  

     7.2  ใบงาน เรื่อง วงจรกำเนิดสัญญาณ 
         7.3  แบบทดสอบ เรื่อง วงจรกำเนิดสัญญาณ 

8.การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 
8.1 เครื่องวัดไฟฟ้า 
8.2 วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 

9.การวัดและประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 7 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ใบงาน เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 3 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 7 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรกำเนิดสัญญาณ 

สอนครั้งที่ 11-12 

จำนวนชั่วโมง 8 

10.บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

     จำนวนเนื้อหา                  มีความเหมาะสม           

                                         ไม่เหมาะสมกับจำนวนเวลา  เพราะเหตุใด............................................................... 

     การเรียงลำดับเนื้อหา         มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับความเข้าใจของผู้เรียน เพราะเหตุใด................................................ 

     การนำเข้าสู่บทเรียน          มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     วิธีการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด..................................................... 

     สื่อการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     งานที่กำหนดให้ทำ            มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การนำเสนอ                    มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การประเมินผล                 มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หน่วย เพราะเหตุใด....................................................... 

     อ่ืนๆ ............................................................................................................................. ........................................... 
............................................................................................................................. ........................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 7 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรกำเนิดสัญญาณ 

สอนครั้งที่ 11-12 

จำนวนชั่วโมง 8 

10.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................. 

     10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 
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................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 8 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรรวมตั้งเวลา 

สอนครั้งที่ 13 

จำนวนชั่วโมง 4 

1.สาระสำคัญ 
วงจรรวมตั้งเวลา (Timer Integrated circuit) มักจะนึกถึง ไอซีเบอร์ 555  ซึ่งบางครั้งเรียกว่า ไอซีไทม์เมอร์ 

555 เป็นไอซีที่สามารถใช้งานได้หลากหลาย  นอกจากนี้ยังมีไอซีเบอร์  556  โดยอาศัยการรวมไอซีเบอร์ 555 จำนวน 2 
ตัวบนชิปตัวเดียว ขณะที่ไอซีเบอร์ 558 เป็นไอซีที่พัฒนาขึ้นไอซีเบอร์ 555 จำนวน 4 ตัว (โดยมีการปรับแต่งเล็กน้อย) มา
ไว้บนชิปตัวเดียว นอกจากนี้ยังมีรุ่นกำลังต่ำพิเศษ (Ultra low power) ของไอซีเบอร์ 555 คือไอซีเบอร์ 7555 ไอซีเบอร์ 
555 มีโหมดการทำงาน 3 โหมดคือ ไบสเตเบิล มัลติไวเบรเตอร์ โมโนสเตเบิล  มัลติไวเบรเตอร์ และอะสเตเบิล มัลติไว
เบรเตอร์ โหมดที่นำมาใช้เป็นวงจรตั้งเวลาจะเป็นโหมด โมโนสเตเบิล  มัลติไวเบรเตอร์  

อย่างไรก็ตาม ในการสร้างวงจรตั้งเวลาด้วยไอซีนั้น ยังสามารถสร้างได้จากวงจร ไอซีเบอร์อื่นๆได้ เช่นไอซีเบอร์ 
4060 หรือ อาจจะสร้างวงจรตั้งเวลาโดย ไอซีไมโครคอนโทรลเลอร์ ก็ได้ แต่ในหน่วยเรียนนี้จะกล่าวถึงเฉพาะไอซี เบอร์ 
555 เท่านั้น 
 

2.สมรรถนะประจำหน่วย 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับวงจรรวมตั้งเวลา 
2.2 ตรวจสอบ ต่อวงจร และทดสอบการทำงานของวงจรรวมตั้งเวลา 
 

3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 บอกหลักการเบื้องต้นของวงจรตั้งเวลาได้ถูกต้อง 
3.1.2 บอกหลักการทำงานเบื้องต้นของไอซีเบอร์ 555ได้ถูกต้อง 
3.1.3 อธิบายหลักการทำงานของวงจรโมโนสเตเบิล มัลติไวเบรเตอร์โดยใช้ ไอซีเบอร์ 555 ได้ถูกต้อง 
3.1.4 ยกตัวอย่างวงจรประยุกต์ใช้งานวงจรกำเนิดสัญญาณได้ถูกต้อง 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1 ต่อวงจรวัดและทดสอบค่าต่าง ๆ ในวงจรโมโนสเตเบิล มัลติไวเบรเตอร์ ด้วยไอซี 555 ตามข้ันตอนได้
ถูกต้อง  

3.3 คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
3.3.1 แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน้ำใจ และแบ่งปันความ
ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 

3.4 หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
3.4.1 รอบรู้ 
3.4.2 รอบคอบ 
3.4.3 มีเหตุผล 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 8 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรรวมตั้งเวลา 

สอนครั้งที่ 13 

จำนวนชั่วโมง 4 
 

3.4.4 ซื่อสัตย์สุจริต 
3.4.5 แบ่งปัน 

 

4.เนื้อหาสาระการเรียนรู้  
1. หลักการเบื้องต้นของวงจรตั้งเวลา 

 2.   ไอซีเบอร์ 555 
3.   วงจรโมโนสเตเบิล มัลติไวเบรเตอร์ โดยใช้ ไอซีเบอร์ 555 
4.    ตัวอย่างวงจรประยุกต์ใช้งานวงจรกำเนิดสัญญาณ 

5.กิจกรรมการเรียนรู้ 
 5.1 การนำเข้าสู่บทเรียน 

5.1.1 นำเข้าสู่บทเรียน โดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้ผู้เรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 
5.2 การเรียนรู้ 

5.2.1 อธิบายเรื่องวงจรรวมตั้งเวลา 
5.2.2 ให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายเรื่องวงจรรวมตั้งเวลา 
5.2.3 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนรูปแบบ Design Thinking 

5.2.3.1 ทำความเข้าใจกับนักเรียน (Empathize): ให้ผู้เรียนศึกษาศึกษาวงจรรวมตั้งเวลา 
5.2.3.2 กำหนดปัญหา (Define): ให้นักศึกษาแบ่งกลุ่มเพื่อศึกษาวงจรรวมตั้งเวลา 
5.2.3.3 การคิดเชิงความคิด (Ideate): ให้แต่ละกลุ่มศึกษาคุณลักษณะการใช้งานของวงจรรวมตั้ง

เวลา 
5.2.3.4 การสร้างโพรโทไทป์ (Prototype): ให้แต่ละกลุ่มทำการสร้างแบบนำเสนอคุณลักษณะของ

วงจรรวมตั้งเวลา 
5.2.3.5 ทดสอบ (Test): ให้แต่ละกลุ่มนำเสนอการนำไปใช้งานของวงจรรวมตั้งเวลา และสรุปผล 

5.3 การสรุป 
5.3.1 สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้ Power point เรื่อง “วงจรรวมตั้งเวลา”   
5.3.2 ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบเรื่องวงจรรวมตั้งเวลา  
5.3.3 ให้ผู้เรียนปฏิบัติใบงานเรื่อง วงจรตั้งเวลาด้วยไอซี เบอร์ 555  และสรุปผล 
5.3.4 ดูแลการทำความสะอาด ปิดไฟ ปิดห้องเรียน 
5.3.5 บันทึกหลังการสอน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
5.4.1 หลังเรียน : แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง วงจรรวมตั้งเวลา แบบเลือกตอบ จำนวน 20 ข้อ 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 8 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรรวมตั้งเวลา 

สอนครั้งที่ 13 

จำนวนชั่วโมง 4 
 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เอกสารประกอบการเรียนรู้ เรื่อง วงจรรวมตั้งเวลา  
6.2 Power point เรื่อง วงจรรวมตั้งเวลา 

 

7.เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 
7.1  ใบความรู้ เรื่อง วงจรรวมตั้งเวลา  
7.2  ใบงาน เรื่อง วงจรตั้งเวลาด้วยไอซี เบอร์ 555 
7.3  แบบทดสอบ เรื่อง วงจรรวมตั้งเวลา 

 

8.การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 
8.1 เครื่องวัดไฟฟ้า 
8.2 วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 

9.การวัดและประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 8 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ใบงาน เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 8 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 8 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรรวมตั้งเวลา 

สอนครั้งที่ 13 

จำนวนชั่วโมง 4 

10.บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

     จำนวนเนื้อหา                  มีความเหมาะสม           

                                         ไม่เหมาะสมกับจำนวนเวลา  เพราะเหตุใด............................................................... 

     การเรียงลำดับเนื้อหา         มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับความเข้าใจของผู้เรียน เพราะเหตุใด................................................ 

     การนำเข้าสู่บทเรียน          มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     วิธีการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด..................................................... 

     สื่อการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     งานที่กำหนดให้ทำ            มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การนำเสนอ                    มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การประเมินผล                 มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หน่วย เพราะเหตุใด....................................................... 

     อ่ืนๆ ............................................................................................................................. ........................................... 
............................................................................................................................. ........................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 8 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย วงจรรวมตั้งเวลา 

สอนครั้งที่ 13 

จำนวนชั่วโมง 4 

10.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................. 

     10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 9 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย การทำแผนวงจรพิมพ์ 

สอนครั้งที่ 14-15 

จำนวนชั่วโมง 8 

1.สาระสำคัญ 
การออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ สำหรับการทดลอง มักจะต่อวงจรกับบอร์ดทดทดลอง (Proto board) เพราะ

เป็นการประหยัดวัสดุ ง่ายต่อการถอดออก หรือเสียบอุปกรณ์เข้า เมื่อทดลองเสร็จได้ผลการทดลองออกมาเป็นที่พอใจ
แล้ว ก็จะทำการถอดอุปกรณ์ออก เพราะการใช้งานจริงแล้วจะประกอบวงจรลงแผ่นวงจรพิมพ์ หรือ เรียกกันว่า แผ่น
ปรินต์ หรือ แผ่น PCB (Print circuit board) การต่อวงจรด้วยแผ่นวงจรพิมพ์แทนการต่อด้วยบอร์ดทดลอง เพราะเป็น
การประหยัดพื้นที่ ลดการต่อเชื่อมโยงที่ดูแล้วมีความสลับซับซ้อน มีความม่ันคงและถาวรกว่าการต่อด้วยสายโยงหรือการ
ต่อกับบอร์ดทดลอง  

ลักษณะของแผ่นปรินต์จะมีอยู่ 2 ลักษณ์ คือ แผ่นปรินต์เปล่า ที่ต้องออกแบบเอง และแผ่นปรินต์เอนกประสงค์ 
ซึ่งสามารถเสียบต่ออุปกรณ์ได้เลย อาจมีการดัดแปลงเล็กน้อย 
 

2.สมรรถนะประจำหน่วย 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการทำแผนวงจรพิมพ์ 
 

3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 บอกความหมายของการทำแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 
3.1.2 บอกอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทำแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 
3.1.3 อธิบายขั้นตอนในการทำแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 
3.1.4 ออกแบบแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 

3.2 คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
3.2.1 แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน้ำใจ และแบ่งปันความ
ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 

3.3 หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
3.3.1 รอบรู้ 
3.3.2 รอบคอบ 
3.3.3 มีเหตุผล 
3.3.4 ซื่อสัตย์สุจริต 
3.3.5 แบ่งปัน 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 9 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย การทำแผนวงจรพิมพ์ 

สอนครั้งที่ 14-15 

จำนวนชั่วโมง 8 
 

4.เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
1. ความหมายของแผ่นวงจรพิมพ์ 

 2.   ขั้นตอนการทำแผ่นวงจรพิมพ์ 
 

5.กิจกรรมการเรียนรู้ 
 5.1 การนำเข้าสู่บทเรียน 

5.1.1 นำเข้าสู่บทเรียน โดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้ผู้เรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 
5.2 การเรียนรู้ 

5.2.1 อธิบายเรื่องการทำแผนวงจรพิมพ์ 
5.2.2 ให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายเรื่องการทำแผนวงจรพิมพ์ 
5.2.3 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนรูปแบบ Design Thinking 

5.2.3.1 ทำความเข้าใจกับนักเรียน (Empathize): ให้ผู้เรียนศึกษาศึกษาชนิดของการทำแผนวงจร
พิมพ์ 

5.2.3.2 กำหนดปัญหา (Define): ให้นักศึกษาแบ่งกลุ่มเพื่อศึกษาการนำไปใช้งานอะไรบ้างใน
ประเทศไทย เช่น เขี่อน โรงไฟฟ้าความร้อน เป็นต้น  

5.2.3.3 การคิดเชิงความคิด (Ideate): ให้แต่ละกลุ่มศึกษาวิธีการนำการทำแผนวงจรพิมพ์ใช้งานกับ
งานต่างๆ ตามท่ีกลุ่มได้เลือก 

5.2.3.4 การสร้างโพรโทไทป์ (Prototype): ให้แต่ละกลุ่มทำการสร้างแบบนำเสนอวิธีการนำการทำ
แผนวงจรพิมพ์ใช้งานกับงานต่างๆ ตามท่ีกลุ่มได้เลือก 

5.2.3.5 ทดสอบ (Test): ให้แต่ละกลุ่มนำเสนอวิธีการนำการทำแผนวงจรพิมพ์ใช้งานกับงานต่างๆ 
ตามท่ีกลุ่มได้เลือก และสรุปผล 

 
5.3 การสรุป 

5.3.1 สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้ Power point เรื่อง “การทำแผนวงจรพิมพ์”   
5.3.2 ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบเรื่องการทำแผนวงจรพิมพ์ 
5.3.3 ดูแลการทำความสะอาด ปิดไฟ ปิดห้องเรียน 
5.3.4 บันทึกหลังการสอน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
5.4.1 หลังเรียน : แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง การทำแผนวงจรพิมพ์ แบบเลือกตอบ จำนวน 20 ข้อ 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 9 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย การทำแผนวงจรพิมพ์ 

สอนครั้งที่ 14-15 

จำนวนชั่วโมง 8 
 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เอกสารประกอบการเรียนรู้ เรื่อง การทำแผนวงจรพิมพ์ 
6.2 Power point เรื่อง การทำแผนวงจรพิมพ์ 

 

7.เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 
7.1  ใบความรู้ เรื่อง การทำแผนวงจรพิมพ์ 
7.2  แบบทดสอบ เรื่อง การทำแผนวงจรพิมพ์ 

 
8.การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

8.1 เครื่องวัดไฟฟ้า 
8.2 วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 

9.การวัดและประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 9 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 9 เกณฑ์ผ่าน 50% 
4. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 9 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย การทำแผนวงจรพิมพ์ 

สอนครั้งที่ 14-15 

จำนวนชั่วโมง 8 

10.บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

     จำนวนเนื้อหา                  มีความเหมาะสม           

                                         ไม่เหมาะสมกับจำนวนเวลา  เพราะเหตุใด............................................................... 

     การเรียงลำดับเนื้อหา         มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับความเข้าใจของผู้เรียน เพราะเหตุใด................................................ 

     การนำเข้าสู่บทเรียน          มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     วิธีการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด..................................................... 

     สื่อการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     งานที่กำหนดให้ทำ            มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การนำเสนอ                    มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การประเมินผล                 มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หน่วย เพราะเหตุใด....................................................... 

     อ่ืนๆ ............................................................................................................................. ........................................... 
............................................................................................................................. ........................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 9 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย การทำแผนวงจรพิมพ์ 

สอนครั้งที่ 14-15 

จำนวนชั่วโมง 8 

10.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................. 

     10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 10 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย การประกอบและบัดกรีอุปกรณ์ทดสอบและแก้ไข
ข้อบกพร่อง 

สอนครั้งที่ 16-17 

จำนวนชั่วโมง 8 

1.สาระสำคัญ 
การบัดกรีในทางไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ คือการเชื่อมเส้นทางเดินไฟฟ้า หรือวงจรไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ โดยใช้

วัสดุตัวกลางที่เรียกว่า “ตะกั่วบัดกรี” เครื่องมือ และอุปกรณ์หลักในการบัดกรี คือหัวแร้ง ตะกั่วบัดกรี และท่ีดูดตะกั่ว แต่
อาจจะมีเครื่องมือ และอุปกรณ์เสริม เช่น คีมตัด  คีมจับ มีดคัตเตอร์ เป็นต้น รอยบัดกรีที่ดี และถูกต้องนั้น จะต้องมี
ลักษณะ ระหว่างขาอุปกรณ์ และแผ่นปรินต์ต้องแนบแน่นแข็งแรง ไม่มีรอยร้าว เป็นทรงกรวย และมันวาว การทำงาน
บัดกรีและประกอบชิ้นงาน ควรจัดสถานที่ให้มีอากาศถ่ายเทได้สะดวก หรือมีพัดลมดูดอากาศ เพราะในขณะที่ทำการ
บัดกรีจะมีควันตะกั่วลอยออกมา ไม่ควรสูดดมเข้าในร่างกาย เพราะควันตะกั่วบัดกรีเป็นสารโลหะหนัก สามารถเข้าไป
สะสมในร่างกาย ถ้าหายใจรับควันตะกั่วเข้าไปจำนวนมากอาจจะเกิดอาการเวียนศีรษะ ให้รีบออกจากสถานที่ที่มีควัน
ตะกั่วทันที การสัมผัสตะกั่วบัดกรี ควรล้างมือทันทีเมื่อทำงานเสร็จ ไม่ควรใช้มือที่สัมผัสตะกั่วบัดกรีหยิ บอาหารมา
รับประทาน ถ้าร่างกายสะสมสารตะก่ัวในปริมาณมากๆ จากการทำงาน อาจจะส่งผลอันตรายถึงขั้นเสียชีวิตได้ 

 

2.สมรรถนะประจำหน่วย 
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการประกอบและบัดกรีอุปกรณ์ทดสอบและแก้ไขข้อบกพร่อง 
2.2 ประกอบ บัดกร ีและทดสอบการทำงานของอุปกรณ์ทดสอบ 
 

3.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 บอกความหมายความหมายของการบัดกรีได้ถูกต้อง 
3.1.2 อธิบายขั้นตอนการบัดกรีได้ถูกต้อง 

 3.1.3 อธิบายขั้นตอนตรวจสอบการบัดกรีได้ถูกต้อง 
3.1.4 บอกวิธีการการถอนรอยบัดกรีได้ถูกต้อง 
3.1.5 ตัวอย่างการประกอบวงจรและบัดกรีอุปกรณ์ได้ถูกต้อง 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1 ประกอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ลงแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 
3.2.2 บอกเทคนิคและขั้นตอนในการประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ได้ถูกต้อง  

3.3 คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
3.3.1 แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้ การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน้ำใจ และแบ่งปันความ
ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 10 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย การประกอบและบัดกรีอุปกรณ์ทดสอบและแก้ไข
ข้อบกพร่อง 

สอนครั้งที่ 16-17 

จำนวนชั่วโมง 8 

3.4 หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
3.4.1 รอบรู้ 
3.4.2 รอบคอบ 
3.4.3 มีเหตุผล 
3.4.4 ซื่อสัตย์สุจริต 
3.4.5 แบ่งปัน 

 

4.เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
1.  ความหมายของการบัดกรี 
2.  ขั้นตอนการบัดกร ี
3.  ขั้นตอนตรวจสอบการบัดกรี 
4.  การถอนรอยบัดกรี 
5. ตัวอย่างการประกอบวงจรและบัดกรีอุปกรณ์ 

 

5.กิจกรรมการเรียนรู้ 
 5.1 การนำเข้าสู่บทเรียน 

5.1.1 นำเข้าสู่บทเรียน โดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้ผู้เรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 
5.2 การเรียนรู้ 

5.2.1 อธิบายเรื่องการประกอบและบัดกรีอุปกรณ์ทดสอบและแก้ไขข้อบกพร่อง 

5.2.2 ให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายเรื่องการประกอบและบัดกรีอุปกรณ์ทดสอบและแก้ไขข้อบกพร่อง 
5.2.3 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนรูปแบบ Design Thinking 

5.2.3.1 ทำความเข้าใจกับนักเรียน (Empathize): ให้ผู้เรียนศึกษาศึกษาการประกอบและบัดกรี
อุปกรณ์ทดสอบ 

5.2.3.2 กำหนดปัญหา (Define): ให้นักศึกษาแบ่งกลุ่มเพื่อศึกษาการประกอบและบัดกรีอุปกรณ์
ทดสอบ 

5.2.3.3 การคิดเชิงความคิด (Ideate): ให้แต่ละกลุ่มศึกษาการประกอบและบัดกรีอุปกรณ์ทดสอบ
ใช้กับงานอะไรบ้าง 

5.2.3.4 การสร้างโพรโทไทป์ (Prototype): ให้แต่ละกลุ่มทำการออกแบบวงจร การประกอบ และ
บัดกร ี

5.2.3.5 ทดสอบ (Test): ให้แต่ละกลุ่มนำวงจร การประกอบ และบัดกรี มาทดสอบ และสรุปผล 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 10 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย การประกอบและบัดกรีอุปกรณ์ทดสอบและแก้ไข
ข้อบกพร่อง 

สอนครั้งที่ 16-17 

จำนวนชั่วโมง 8 

 

5.3 การสรุป 
5.3.1 สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้ Power point เรื่อง “การประกอบและบัดกรีอุปกรณ์ทดสอบและ
แก้ไขข้อบกพร่อง”   
5.3.2 ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบเรื่องการประกอบและบัดกรีอุปกรณ์ทดสอบและแก้ไขข้อบกพร่อง 
5.3.3 ให้ผู้เรียนปฏิบัติใบงานเรื่อง การบัดกรี และการประกอบวงจร และสรุปผล 
5.3.4 ดูแลการทำความสะอาด ปิดไฟ ปิดห้องเรียน 
5.3.5 บันทึกหลังการสอน 

 5.4 การวัดและประเมินผล 
5.4.1 หลังเรียน : แบบทดสอบหลังเรียน เรื ่อง การประกอบและบัดกรีอุปกรณ์ทดสอบและแก้ไข
ข้อบกพร่อง แบบเลือกตอบ จำนวน 20 ข้อ 

 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
6.1 เอกสารประกอบการเรียนรู้ เรื่อง การประกอบและบัดกรีอุปกรณ์ทดสอบและแก้ไขข้อบกพร่อง 
6.2 Power point เรื่อง การประกอบและบัดกรีอุปกรณ์ทดสอบและแก้ไขข้อบกพร่อง 

 
7.เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 

7.1  ใบความรู้ เรื่อง การประกอบและบัดกรีอุปกรณ์ทดสอบและแก้ไขข้อบกพร่อง 
7.2  ใบงาน เรื่อง การบัดกรี และการประกอบวงจร 

 7.3  แบบทดสอบ เรื่อง การประกอบและบัดกรีอุปกรณ์ทดสอบและแก้ไขข้อบกพร่อง 
8.การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น 

8.1 เครื่องวัดไฟฟ้า 
8.2 วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 

9.การวัดและประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุม่ เกณฑผ์่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 10 เกณฑผ์่าน 50% 
3. ใบงาน เกณฑผ์่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 6 เกณฑผ์่าน 50% 
5. แบบประเมินคณุธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑผ์่าน 60% 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 10 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย การประกอบและบัดกรีอุปกรณ์ทดสอบและแก้ไข
ข้อบกพร่อง 

สอนครั้งที่ 16-17 

จำนวนชั่วโมง 8 

10.บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

     จำนวนเนื้อหา                  มีความเหมาะสม           

                                         ไม่เหมาะสมกับจำนวนเวลา  เพราะเหตุใด............................................................... 

     การเรียงลำดับเนื้อหา         มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับความเข้าใจของผู้เรียน เพราะเหตุใด................................................ 

     การนำเข้าสู่บทเรียน          มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     วิธีการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด..................................................... 

     สื่อการสอน                     มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหาแต่ละหัวข้อ เพราะเหตุใด...................................................... 

     งานที่กำหนดให้ทำ            มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การนำเสนอ                    มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับเนื้อหา/เวลา/วัตถุประสงค์ เพราะเหตุใด........................................... 

     การประเมินผล                 มีความเหมาะสม           

                                        ไม่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หน่วย เพราะเหตุใด....................................................... 

     อ่ืนๆ ............................................................................................................................. ........................................... 
............................................................................................................................. ........................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรูมุ้่งเน้นสมรรถนะ หน่วยที่ 10 

ชื่อวิชา อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ชื่อหน่วย การประกอบและบัดกรีอุปกรณ์ทดสอบและแก้ไข
ข้อบกพร่อง 

สอนครั้งที่ 16-17 

จำนวนชั่วโมง 8 

10.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 
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