
 
 

 

การผลิตเฟอง 

เฟอง (Gear) เปนเคร่ืองกลท่ีทํางานโดยการหมุน เปนท่ีรูจักกนัมานานแลว 

คาดวาตั้งแตยุคท่ีมนุษยเร่ิมมีอาริยะธรรมและคดิประดิษฐเคร่ืองมือเคร่ืองใชข้ึนมา 

เฟองก็เปนช้ินสวนหนึ่งท่ีถูกมนุษยทําข้ึนมา โดยเร่ิมตนท่ีเฟองไมในยคุโบราณ แต

สําหรับเฟองสมัยใหมนัน้เพ่ิงมีการปรับปรุงและเปล่ียนแปลงลักษณะดังท่ีเราเห็นเม่ือ

ไมกี่รอยกวาปท่ีผานมา เฟองทําข้ึนมาเพ่ือวัตถุประสงคในการ ใชสําหรับการสง

กําลังในลักษณะของแรงบิด (Torque) โดยการหมุนของตัวเฟองท่ีมีฟนอยูในแนว

รัศมี โดยการสงกําลังจะสามารถเกิดข้ึนไดกต็อเม่ือมีฟนเฟองตั้งแตสองตวัข้ึนไป 

 

 

 



 
 

รูปท่ี 1 แสดงรูปเฟองไมสมัยโบราณ 

1. ชนิดของเฟอง (Type of Gears) 

ดังท่ีกลาวมาแลววาเฟองนัน้ถือกาํเนิดข้ึนมานานแลวและผานการปรับปรุงท้ังใน

เร่ืองของวัสดุท่ีใชทําเปนตัวเฟองและลักษณะหรือแบบตาง ๆ เพ่ือความเหมาะสม

ตอการใชงานและอยางอื่น  โดยท่ัวไปแลวเราแบงชนิดยอยๆของเฟองออกเปนชนดิ

ตางๆตามรูปรางและลักษณะการใชงานดังนีค้ือ 

 

 

1.1 เฟองตรง (Spur Gears) 

เฟองตรง (Spur gear) ดังรูปท่ี 2 เปนเฟองท่ีมีใชงานกนัมากท่ีสุดในบรรดาเฟอง

ชนิดตาง ๆ จะมีลักษณะเฉพาะคือฟนของเฟองจะเปนแนวขนานไปกับรูเพลา โดย

เฟองตรงเรียกอกีอยางหนึ่งวาเฟองขนานกบัเพลา (Parallel–shaft Gear) 
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รูปท่ี 2 เฟองตรง (Spur Gear) 

เฟองตรงเปนเฟองท่ีมีโครงสรางงายและไมสลับซับซอน โดยถาเฟองตรงสองตัวขบ

กันเราเรียกวาเฟองพีเนียน (Pinion Gears) โดยท่ัวไปแลวเฟองตรงท่ีใชสงกําลังแต

ละคูนัน้จะมีขนาดของฟนเฟองหรือโมดูล (Module, m) เทา ๆ กนั หมุนดวย

ความเร็วเชิงเสนท่ีเทากันแตการไดเปรียบเชิงกลท่ีเกิดข้ึนจะเกิดจากจํานวนฟนท่ี

ตางกนั (อัตราทด, Ratio) ของเฟองแตละตัว เฟองตรงสวนมากจะนาํมาใชในระบบ

สงกําลัง (Transmission Component) 

ลักษณะเฉพาะของเฟองตรง 

* มีความงายในการผลิตเนื่องจากรูปแบบของฟนเฟองไมสลับซับซอน สงผลใหราคา

ต่ํากวาเฟองชนิดอื่น 

* ไมมีแรงรุน (Trust) ท่ีเกิดข้ึนในแนวแกน (No Axial Force) ในขณะท่ีทํางาน 

* มีความงายในการผลิตใหมีคุณภาพสูง 

* เนื่องจากเปนเฟองแบบธรรมดาจึงมีความงายในการหาซ้ือ 
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1.2 เฟองเฉยีง (Helical Gears) 

เฟองเฉียงมีลักษณะท่ัวไปเหมือนเฟองตรง แตลักษณะแนวของฟนเฟองจะไมขนาน

กับเพลาโดยจะทํามุมเฉียงไปเปนมุมท่ีตองการ โดยอาจจะเอียงไปทางซายหรือเอียง

ไปทางขวาข้ึนอยูกับลักษณะความตองการในการใชงานและการออกแบบของผูผลิต 

เฟองเฉียงมีลักษณะรูปรางดังรูปท่ี 3 โดยเฟองเฉียงแตละคูท่ีขบกันเพ่ือสงกําลังนัน้ 

เฟองหนึ่งฟนเฟองจะเอียงไปทางซายและอกีฟนเฟองหนึ่งจะเอียงไปทางขวาในมุมท่ี

เทากนั 

 
 

 

รูปท่ี 3 เฟองเฉียงและรายละเอียดของฟนเฟอง (Helical Gears) 

ลักษณะเฉพาะของเฟองเฉียง 

* เม่ือเปรียบเทียบการรับภาระ (Load) แลว สําหรับเฟองขนาดเดียวกนั เฟองเฉียง 

(Helical Gear) จะรับภาระ (Load) ไดมากกวาเฟองตรง (Spur Gear) เนื่องจาก

การท่ีฟนเฟองมีลักษณะเอียงจึงทําใหความยาวของฟนเฟองยาวกวาและพ้ืนท่ี

หนาสัมผัสของฟนมีมากกวาเฟองตรง 
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* เสียงในขณะทํางานของเฟองเฉียงจะเงียบกวาเฟองตรงเนื่องจากการขบกันของ

เฟองจะกระทําอยางนิ่มนวลกวา เนือ่งจากมุมท่ีเฉียงของฟนเฟองทําใหเกิดการ

เหล่ือม (Overlap) กันของฟนเฟองขณะหมุน 

* เกิดแรงรุน (Trust) ตามแนวแกนมากกวาในขณะท่ีหมุนเนือ่งจากการเอียงของ

ฟนเฟองท่ีมากซ่ึงจะสงผลใหอายกุารใชงานของแบร่ิงลดต่าํลง 

1.3 เฟองกางปลา (Herringbone Gears or Double Helical Gears) 

เพ่ือลดแรงรุนดานขางในขณะทํางานของเฟองเฉียง จึงไดถูกพัฒนารูปแบบจากเฟอง

เฉียงมาเปนเฟองกางปลา ซ่ึงมีลักษณะของฟนเฟองท่ีเฉียงเขาหากนัในมุมท่ีเทากัน 

ทําใหแรงลัพธของแรงรุน (Trust) เทากับศนูย 

 

จากลักษณะของเฟองกางปลาดังรูปท่ี 4 จะเห็นวามีลักษณะเหมือนกับการเอาเฟอง

เฉียงมาประกบกันในลักษณะท่ีสมมาตร ทําใหเฟองกางปลาสามารถรักษาขอดีของ

เฟองเฉียงไวได คอืเสียงท่ีเงียบขณะทํางานรับภาระ (Load) ไดมากกวาเฟองตรง ใน

ขณะเดียวกนัแรงส่ันสะเทือนท่ีเกิดข้ึนในขณะทํางานก็ยังคงนอยเม่ือเทียบกับเฟอง

ตรง แตลดขอเสียท่ีมีอยูเพียงอยางเดียวของเฟองเฉียงคือแรงรุน จากลักษณะของ

เฟองกางปลาท่ีมุมเอียงของเฟองเอียงเขาหากันในลักษณะท่ีองศาเทากันทําให

ผลลัพธของแรงรุนไมมี 



 
 

 

รูปท่ี 4 เฟองกางปลา (Double Helical Gears or Herringbone Gears) 

1.4 เฟองสะพาน (Rack Gears) 

ในหนึ่งชุดของเฟองสะพานนัน้ประกอบดวยสองสวนคือสวนท่ีเปนเฟอง (Gear) ตัว

ขับซ่ึงสวนมากแลวจะเปนเฟองตรง (Spur Gear) แตในบางอปุกรณอาจเปนเฟอง

เฉียงก็มี และสวนท่ีเปนเฟองสะพาน (Rack) ซ่ึงมีลักษณะเปนแทงยาวตรงและมี

ฟนเฟองอยูดานบนขบอยูกบัสวนท่ีเปนฟนเฟอง (Gear)หนาท่ีของเฟองสะพานคอืใช

ในการเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนท่ีจากการเคล่ือนท่ีในลักษณะการหมุนหรือการ

เคล่ือนท่ีเชิงมุมเปนการเคล่ือนท่ีเชิงเสนหรือการเคล่ือนท่ีเชิงเสนหรือการเคล่ือนท่ี

กลับไปกลับมา 
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รูปท่ี 5 เฟองสะพาน (Rack Gears) 

การใชงานเฟองสะพาน 

* การสงถายกําลังในเคร่ืองจักรกล 

* ใชกับเคร่ืองพิมพหรือเคร่ือง Plot ขนาดใหญ 

* หุนยนต (Robot) 

* การสงถายกําลังในระบบบังคับเล้ียวของรถยนต (Steering) 

1.5 เฟองวงแหวน (Internal Gear, Ring Gear) 

เฟองวงแหวนเปนเฟองตรงอีกชนิดหนึ่งซ่ึงมีลักษณะเหมือนกับเฟองตรง แตฟนเฟอง

จะอยูดานในของวงกลมตองใชคูกับเฟองขนาดเล็กกวาท่ีขบอยูดานในดังรูป

ท่ี 6 เฟองวงแหวนจะใชงานในลักษณะท่ีตองการใหเฟองขับและเฟองตามทํางาน

หรือหมุนในทิศทางเดียวกัน 

สําหรับอตัราทดนัน้สามารถออกแบบใหมากหรือนอยไดโดยข้ึนอยูกบัขนาดของ

เฟองตัวนอก (Ring) และเฟองตัวใน (Pinion) ดังรูปท่ี 6 โดยท่ีถาหากเฟองตัวในเล็ก

กวาเฟองตัวนอกมากอัตราทดก็จะมากและถาหากเฟองตัวในมีขนาดใกลเคียงกับ
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เฟองตัวนอกอัตราทดก็จะนอย โดยปกติของเฟองวงแหวนแลวเฟองตัวเล็ก (Pinion 

Gear) ท่ีอยูดานในจะทําหนาท่ีเปนตัวขับ 

 
 

 

รูปท่ี 6 เฟองวงแหวน Internal Gear 

1.6 เฟองดอกจอก (Bevel Gear) 

เฟองดอกจอกจะมีรูปทรงคลายกับกรวยมีท้ังแบบเฟองตรง (Straight Bevel 

Gear) และแบบเฟองเฉียง (Spiral Bevel Gear) เฟองดอกจอกจะเปนเฟอง

สองตัวท่ีขบกันในลักษณะแนวเพลา (Shaft) ของเพลาท้ังคูจะตั้งฉากหรือตัดกัน 

(Intersect) สวนมากแลวเพลาของเฟองท้ังคูจะตั้งฉากกันเปนมุม 90 องศา 
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รูปท่ี 7 เฟองดอกจอกแบบเฟองตรง (Straight Bevel Gear) 

 

 
 

รูปท่ี 8 เฟองดอกจอกแบบเฟองเฉียง (Spiral Bevel Gear) และเฟองไฮปอยด 

1.6.1 เฟองดอกจอกแบบเฟองตรง (Straight Bevel Gear) 

จะมีลักษณะของฟนเฟองท่ีเปนเฟองตรง โดยท่ีแนวของฟนเฟองจะเปนแนวเดียวกับ

ยอดของเฟองโดยท่ีแนวของฟนเฟองจะเปนมุมตัดกับแนวแกนเพลา 

คุณสมบัติเฉพาะของเฟองแบบนี้คอื 
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* งายตอการผลิตจึงทําใหมีราคาถูกกวา 

* สามารถทําอัตราทดสูงสุดไดถึง 1:5 

สวนใหญแลวจะใชในงาน สวนประกอบของเคร่ืองจักร และเฟองทายของรถยนต

โดยทําหนาท่ีเปนเฟองบายศรี (Differential Gear) ปองกนัการสะบัดของลอท้ังสอง

ขางขณะเล้ียว 

 

 
รูปท่ี 9 เฟองบายศรีในเฟองทายรถยนตซ่ึงประกอบดวยชุดเฟองดอกจอก 

1.6.2 เฟองดอกจอกแบบเฟองเฉียง (Spiral Bevel Gear) 

ฟนของเฟองแบบนี้จะมีลักษณะเปนแนวโคง (Curve ดังรูปท่ี 8A) ออกไปรอบ ๆ 

รัศมีของเฟอง (ตางจากแบบฟนตรงท่ีฟนของแบบนั้นจะออกมาตรง ๆ ตามแนวรัศมี

ของเฟอง) และแนวดานบนของฟนก็จะลาดลงในลักษณะโคงจากดานในออกไปสู

ดานนอกขอบฟน การท่ีเฟองมีลักษณะโคงแบบนี้ทําใหมีพ้ืนท่ีสัมผัสหรือพ้ืนท่ีรับแรง

มากกวาแบบเฟองตรง ทําใหมีความทนทานมากกวาและเสียงในขณะการทํางาน

นอยกวาเฟองดอกจอกแบบเฟองเฉียง 

คุณสมบัติเฉพาะในการใชงานเฟองดอกจอกแบบเฟองเฉียง ท่ีโดดเดนมีดังนี้คือ 

* สามารถออกแบบใหอตัราทด (Ratio) มากกวา โดยมีความแข็งแรงทนทาน
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มากกวาเฟองดอกจอกแบบเฟองตรง 

* เหมาะสําหรับใชกบัอตัราทดของเฟองท่ีมาก ๆ 

* มีประสิทธิภาพในการสงถายกําลังท่ีดกีวาในขณะท่ีการทํางานเงียบกวาเฟอง

ดอกจอกแบบเฟองตรง 

* มีความยากกวาในการออกแบบและสราง จึงทําใหมีราคาแพงกวา 

การใชงานเฟองดอกจอกแบบเฟองเฉียงจะพบใชงานมากในยานพาหนะท้ังบกและ

น้ํา เชน ในอุปกรณและช้ินสวนยานยนต โดยเฉพาะในระบบสงกําลังและขับเคล่ือน 

ในรถแทรกเตอร ในระบบเฟองสงกําลังของเรือ 

 

1.6.3 เฟองไฮปอยด (Hypoid Gears) 

เปนเฟองท่ีจัดอยูในประเภทเฟองดอกจอกแบบเฟองเฉียง แตจะตางกันตรงท่ี

แกนเพลาของเฟองไฮปอดยนัน้ระนาบแกนของเพลาของเฟองขับและเพลาของ

เฟองตามจะไมตัดกันซ่ึงมีลักษณะดังรูปท่ี 8B ลักษณะรูปทรงของเฟองไฮปอยดจะมี

ลักษณะการหมุนเปนไฮเปอรบอลิกและท่ีผิวของเฟองไฮปอยดจะมีลักษณะเปนผิว

ไฮเปอรบอลิก ในขณะท่ีผิวของเฟองดอกจอกแบบเฉียงจะมีลักษณะเปนรูปทรง

กรวยธรรมดา (Normally Conical) 



 
 

 

รูปท่ี 10 เฟองไฮปอยดในเพลาทายรถยนต 

ในการสงถายกําลังระหวางฟนเฟองของเฟองไฮปอยดนัน้ การถายถอดกาํลังจาก

เฟองขับไปสูเฟองตามจะเปนไปในลักษณะการล่ืนไถล (Sliding) อยูกึ่งกลางระหวาง

เฟองตรง (Straight Gear) และเฟองตัวหนอน (Worm Gear) ดังนั้นจึงตองการสาร

หลอล่ืนท่ีถูกตองและมีประสิทธิภาพในการหลอล่ืนสูงสุดซ่ึงโดยปกติแลวตองใช

น้ํามันหลอล่ืนท่ีใชตองมีความหนดืกวาเฟองดอกจอกสําหรับเฟองท่ีมีขนาดเทากัน 
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รูปท่ี 11 ความแตกตางระหวาเฟองดอกจอกชนดิตาง ๆ กบัเฟองไฮปอยด 

 

1.7 เฟองดอกจอกแบบสมมาตร (Miter Gear) 

 Miter Gear เปนเฟองดอกจอกแบบพิเศษแบบหนึ่ง โดยเปนเฟองท่ีมีอตัราทด 

(Ratio) 1:1 หรืออาจเรียกอีกอยางวาเฟองเปล่ียนทิศทางก็ไมผิดโดยเพลาของเฟอง

ขับและเฟองตามทํามุมกัน 90 องศาดังรูปท่ี 12 

 
 

 

รูปท่ี 12 Miter Gear 
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รูปท่ี 13 เฟองเกลียวสกรู (Screw Gears or Spiral Gears) 

1.8 เฟองเกลียวสกรู (Screw Gears or Spiral Gears) 

มีลักษณะเปนเฟองเฉียงหรือเฟองเกลียวใชสงกาํลังระหวางเพลาท่ีทํามุม

กัน 90 องศา มีลักษณะดังรูปท่ี 13 การใชงานเฟองชนิดนี้สวนมากจะใชในการ

เปล่ียนทิศทางในการสงกําลังของเพลา โดยลักษณะเฉพาะของเฟองแบบนี้มีดังนี้คอื 

* ใชกับชุดเฟองท่ีมีการทดรอบมากและมีจํานวนเฟองมากหลายอนั 

* การสึกหรอจะเกิดข้ึนคอนขางมากเนือ่งจากลักษณะการเคล่ือนท่ีสงกาํลังของเฟอง

จะมีลักษณะในการล่ืนไถล (Sliding Contact) ระหวางผิวของฟนเฟองคูท่ีใชสง

กําลัง 

 

 

* ไมเหมาะท่ีจะใชกับระบบสงกําลังท่ีมีกาํลังมาก ๆการใชงานเฟองเกลียวสกรูมักจะ

นิยมใชกับงาน ในระบบเฟองสงกําลังของรถยนต (Driving Gear for 

Automobile) และในเคร่ืองจักรตรงจุดท่ีตองการเปล่ียนมุมในการสงกําลัง 

1.9 เฟองหนอน (Worm Gears) 

เปนชุดเฟองท่ีประกอบดวยเกลียวตัวหนอน (Worm) ซ่ึงมีลักษณะของเกลียวท่ีวาง

อยูบนกานเกลียวตวัหนอน (Shank) เหมือนลักษณะของสกรูและเฟอง (Worm 

Wheel) ซ่ึงมีลักษณะเปนลอเฟองคลาย ๆ กับเฟองเฉียง (Helical Gear) แตจะ

ตางกนั โดยเฉพาะอยางยิ่งตรงสันฟนเฟองจะมีลักษณะเวาเพ่ือใหรับกับความโคง

ของเกลียวตวัหนอน ดังรูปท่ี 14 

แนวเพลาขับ (Worm Shaft) และเพลาตาม (Worm Wheel Shaft) ของเฟองตัว

หนอนจะทํามุมกันท่ีมุมฉาก 90องศา การทํางานของเฟองตัวหนอนจะเงียบและมี



แรงส่ันสะเทือนเกิดข้ึนนอย เนือ่งจากการสงถายกําลังจากเฟองขับไปยังเฟอง

ตามนัน้การสงถายกําลังจะเปนไปในลักษณะของการล่ืนไถล (Sliding) 

 
 

 

รูปท่ี 14 เฟองหนอน (Worm Gears) 

อัตราทดของเฟองตวัหนอนสามารถทําไดมาก เนื่องจากลักษณะเฉพาะทางรูปแบบ

ของเฟอง โดยอัตราทดสามารถคาํนวณไดจากระยะหางระหวางศนูยกลางของกาน

เกลียวตัวหนอน (Shank) ถึงศูนยกลางของเฟอง (Worm Wheel) หรือท่ีเรียกวา

ระยะหางระหวางศนูยกลาง (Center Distance) โดยถา Center Distance ยิ่งมาก

แสดงวาอัตราทดของเฟองจะยิ่งมาก ซ่ึงในบางชุดเฟองอาจทดมากกวา 1 ชุด โดย

อาจเปนสองหรือสามชุด ในการสงถายกาํลังของเฟองตัวหนอนนัน้ความเคนท่ี

เกิดข้ึนบนผิวฟนเฟองจะมากกวาเฟองแบบเฟองตรงหรือแบบเฟองเฉียง อัตราทด

ของเฟองตัวหนอน (Worm Gear Ratio) 
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สามารถคํานวณไดจากสมการ 

ลักษณะเฉพาะของเฟองตวัหนอนโดยสรุปไดมีดังนี้คอื 

* สามารถทําอัตราทดไดสูงโดยการเพ่ิมความหางของระยะหางระหวางศนูยกลาง 

(Center Distance) 

* ขณะทํางานจะมีความเงียบและการส่ันสะเทือนนอย 

 
 

 

รูปท่ี 15 รูปแบบของเฟองชนิดตาง ๆ 
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รูปท่ี 16 ลักษณะการถายทอดกาํลังของเฟองแบบตาง ๆ 

สรุปเร่ืองชนิดของเฟอง 

จากรายละเอียดเร่ืองชนิดของเฟองท่ีผานมา คงจะทําใหผูอานมีความเขาใจเร่ือง

เฟองข้ึนมาไมมากก็นอย แตในการแบงประเภทของเฟองยังมีการแบงอกีอยางหนึ่ง

คือลักษณะของฟนและแนวหรือการจัดวางของเพลาดังรายละเอียดในตารางท่ี1 

ตารางท่ี 1 รูปแบบของเฟองชนิดตาง ๆ ตามประเภทของฟนและการจัดวางเพลา 

2. ลักษณะของฟนเฟอง 

การท่ีจะใหฟนเฟองขบกันไดสนทิ  ไมมีความฝด  เสียงเงียบจะตองใหฟนเฟองมี

รูปทรงเหมือนกันท้ังเฟองขับและเฟองตาม  ซ่ึงปจจุบันมีระบบฟนเฟองแบบอี

เวอรสูง  ซ่ึงเปนแนวเสนโคงสวนหนึ่งของวงกลม  ท่ีมีจุดศูนยกลางอยูบนวงกลม
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เฟองหางไปจากจุดฟนเฟองนัน้ๆ  ซ่ึงกําหนดเปนมาตราฐานไวแลว  โดยจะ

ปรากฏในมีดกัดเฟอง  ท่ีมี 2 ระบบคือ ระบบดีพีและระบบโมดูล 

 
 

รูปท่ี 17แผนภาพสวนตางๆ ของฟนเฟอง 

 

สวนตางๆ ของเฟองมีดังน้ี 

1.             วงกลมยอดฟน หรือเสนผานศนูยกลางโตสุด 

2.             วงกลมพิตซpitch circle 

3.             วงกลมโคนฟน 

4.             วงกลมฐาน 

5.             รัศมีท่ีวงกลมพิตซ 

6.             ระยะพิตซ 

7.             ชวงสูงฟนบน 

8.             ชวงสูงฟนลาง 

9.             ความกวางฟน 

10.      ความหนาฟน 

11.      ผิวฟนบน 

12.      ผิวฟนลาง 

13.      ความกวางฟนบน 
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14.      ความกวางฟนลาง 

15.      บามนฟนลาง 

 

3. วิธีการผลิตเฟอง 

การผลิตเฟองเพ่ือใชในงานอุตสาหกรรม ทําไดหลายวธิี เชน การหลอ การปม

ข้ึนรูป การแปรรูปดวยเคร่ืองจักร และการทําโมลดพลาสตกิ เปนตน ซ่ึงแตละ

วิธีนัน้ ผูผลิตจะตองคาํนึงถึงตนทุนการผลิต จํานวนท่ีผลิต และชนิดของเฟอง 

แลวมาเลือกวาวธิีไหนจึงจะเหมาะสมและประหยดัท่ีสุด สวนการผลิตเฟองเพ่ือ

ทําตนแบบซ่ึงจะผลิตจํานวนไมมาก ดังเชนท่ี สถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซ่ึงผลิตเฟองเพ่ือทําตนแบบอุปกรณทาง

วิทยาศาสตรนั้น ถึงแมวาจะมีขอจํากดัในเร่ืองประสิทธิภาพของเคร่ืองจักรและ

เร่ืองชนิดของใบมีดกดัเฟอง แตอยางไรก็ตามกไ็ดประยุกตใชเคร่ืองมือตางๆ ท่ีมี

อยูผลิตเฟองข้ึนใช ในท่ีนี้จะกลาวถึงกรรมวธิีการผลิตเฟองดวยเคร่ืองจักรกล 

งานกดัฟนเฟอง  เปนการใชมีดกดั  ท่ีมีรูปทรงเชนเดียวกับชนิดของ

ฟนเฟอง  กัดบนเคร่ืองกดัโดยใชหัวแบง  ชวยในการแบงฟนเฟอง  ซ่ึงสามารถ

กัดเฟองไดเกือบทุกชนิด  ยกเวนเฟองใน  ซ่ึงมีเคร่ืองมือและอุปกรณ

หลักๆ  คือ 

- ชุดหัวแบง ใชสําหรับแบงฟนท่ีจะกดัใหเทาๆ กัน 

- โตะงานของเคร่ืองกัด ถาเปนชนิดท่ีปรับองศาได จะใชในการกัด

เฟองฟนเฉียงได 

- ชุดเฟองเปล่ียน เพ่ือใชประกอบเฟองระหวางชุดหวัแบงกับโตะงาน

ในกรณีกดัเฟองท่ีมีมุมการเล่ือยมากๆ เชน ดอกสวาน เฟองเฉียงมุม

มากๆ 

- มีดกัดเฟอง ท่ีมีแบบ ดีพี หรือ โมดูล  ตามขนาดท่ีกาํหนด  ซ่ึงเฟอง

ท่ีจะขบกันไดจะตองมี  ดีพีหรือโมดูลเทากนั 

- เคร่ืองมือวัดฟนเฟอง เชน เวอรเนยีรคารลิปเปอรวัดเฟอง 



 

 
รูปท่ี 18 เวอรเนียรคารลิปเปอรวดัฟนเฟอง 

 

3.1  การกัดเฟองโดยใชมีดกดัเฟอง  โดยปกติจะใชเคร่ืองกัด  กัด

เฟองไดท้ังเฟองตรง  เฟองเฉียง  เฟองสะพานท่ีไมยาวมากนัก  เฟอง

ดอกจอก  เฟองหนอน  เปนตน  ยกเวน เฟองใน เชน 

 

3.1.1. การกัดเฟองตรง โดยเร่ิมตั้งแตการกลึงแผนเฟอง ท่ีมีขนาดความหนา

และเสนผานศนูยกลางโตสุดตามท่ีคํานวณไดโดยกลึงบนแทงเมลเดล จากนัน้

จะนํามายดึบนหัวแบงและคาํนวณหาการหมุนของหัวแบง  วาจะหมุนกีรู่ตอ

การแบงหนึ่งคร้ัง  แลวทําการกัดคร้ังละฟนจนครบทุกฟนจะเปนไดวาการกัด

เชนนี้จะตองใชเวลามาก  ตนทุนสูง 
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รูปท่ี 19การกัดเฟองตรง 

 

3.1.2 การกัดเฟองเฉียง หรือดอกสวาน  หรือดอกรีมเมอร  หรือมีดกัดฟนฉี

ยง  มีวิธีการกัดเชนเดียวกับฟนตรง  แตตางกนัท่ีตองเอียงโตะงานใหเปนมุม

เทากับมุมเอียงของเฟอง  และตองประกอบเฟองขับและเฟองตามระหวางหัว

แบงกับเพลาขับของโตะงาน  เพ่ือใหงานหมุนไปดวยในระหวางการกัด 

 

 
รูปท่ี 20การกัดเฟองเฉียงรูปท่ี 21การกัดเฟองงวนกนหอย 
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3.1.3 การกัดเฟองโดยใชมีดกดัหลายฟน หรือมีดกัดฮอบ 

มีดกัดเฟองตวัเดียวจะมีหลายฟนท่ีเปนฟอรมของฟนเฟองท่ีตองการ

กัด  ลักษณะคลายเกลียวส่ีเหล่ียมคางหมู  ทําใหการกดัหมุนกัดอยางตอเนื่อง

ในขณะกัดเฟองท้ังมีดกัดและงานจะหมุนตามไปดวยกันจนไดความลึกตาม

กําหนด  นําไปกัดเฟองนอกไดทุกชนิด  การกัดเฟองดวยวธิีนี้จะตองใชอปุกรณ

เฉพาะหรือเคร่ืองกัดโดยเฉพาะ 

 

3.2. การไสเฟอง 

เปนวิธกีารผลิตเฟองในหรือเฟองนอกท่ีมีจํานวนฟนหลายขนาดในตัว

เดียวกนั  โดยใชมีดไสเฟองท่ีมีขนาดและรูปทรงของฟนเฟอง  เชนเดียวกับ

เฟองท่ีตองการไส  การทํางานโดยงานจะหมุนดวยหวัแบงมีดไสจะเคล่ือนท่ี

ข้ึน – ลงและหมุน 

 

รูปท่ี 22เคร่ืองไสเฟอง 
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รูปท่ี 23ลักษณะการไสเฟอง 

 

หลักการของการไสเฟองตรงไดนํามาปรับปรุงใหสามารถไสเฟอง

กางปลาได  โดยการใหมีดไสสองตัวไสเฟองสลับกนั 

 
 

 

รูปท่ี 24การไสเฟองกางปลา 
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3.3.  การเจียระไนฟนเฟอง 

เปนการใชลอหินเจียระไนท่ีมีรูปทรงเชนเดียวกับฟนเฟอง  หรือใชแผนหนิ

เจียระไนสองแผนประกบกนัตามรูปทรงของฟนเฟอง  เจียระไนฟนเฟองจะได

ขนาดฟนเฟองท่ีเท่ียงตรงและมีคุณสมบัติผิวฟนเฟองดีมาก 

 

3.4.  การตกแตงฟนเฟอง 

เฟองท่ีทําการกดัหรือทําดวยวธิีตางๆ  หรือทําการชุบแข็งมาแลว  บางชนิด

ยังมีความตองการใหฟนเฟองเท่ียงขนาดและผิวเรียบ  เพ่ือใหเหมาะสมกับการไป

ใชงานดังนัน้จึงตองนําเฟองมาตกแตงข้ันสุดทายท่ีตองเอาผิวโลหะออกใหนอย

ท่ีสุด  ซ่ึงมีหลายวิธ ี

1.             การตกแตงเฟองตรง  ดวยมีดกดัสะพาน  ซ่ึงมีดกัดจะมี

รูปทรงและขนาดเชนเดียวกับเฟองตรงท่ีตองการตกแตง  มีดกัดสะพาน

จะขูดผิวฟนเฟอง  โดยเคล่ือนท่ีกลับไป – มา  หรือมีดกัดหมุน  ท่ีใช

ตกแตงชุดสงกาํลัง  จนไดฟนเฟองตรงท่ีมีขนาดและผิวเรียบตามท่ี

กําหนด 

 

 
รูปท่ี 25การตกแตงเฟองตรงดวยมีดกัดหมุน 
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2.             วิธีการแลพ  เปนวิธกีารตกแตงฟนเฟองท่ีไดจากกรชุบ

แข็ง  นอกเหนอืจากการใชลอหนิเจียระไนแตง  ตามรูปเปนเคร่ืองแลพ

ฟนเฟองสองลอขัด  โดยจับยึดเฟองท่ีตองการ  ตกแตงดวยยันศูนย  ใช

ลอเฟองดานหนาประคองและประคองใหเฟองหมุนชาๆ  ท้ังสองลอขัด

ฟนเฟองจนไดผิวเรียบและขนาดท่ีตองการ 

 

 
รูปท่ี 26เคร่ืองขัดและเคร่ืองแลพ 
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