
 
 

 

การผลิตเฟอง 

เฟอง (Gear) เปนเคร่ืองกลท่ีทํางานโดยการหมุน เปนท่ีรูจักกนัมานานแลว 

คาดวาตั้งแตยุคท่ีมนุษยเร่ิมมีอาริยะธรรมและคดิประดิษฐเคร่ืองมือเคร่ืองใชข้ึนมา 

เฟองก็เปนช้ินสวนหนึ่งท่ีถูกมนุษยทําข้ึนมา โดยเร่ิมตนท่ีเฟองไมในยคุโบราณ แต

สําหรับเฟองสมัยใหมนัน้เพ่ิงมีการปรับปรุงและเปล่ียนแปลงลักษณะดังท่ีเราเห็นเม่ือ

ไมกี่รอยกวาปท่ีผานมา เฟองทําข้ึนมาเพ่ือวัตถุประสงคในการ ใชสําหรับการสง

กําลังในลักษณะของแรงบิด (Torque) โดยการหมุนของตัวเฟองท่ีมีฟนอยูในแนว

รัศมี โดยการสงกําลังจะสามารถเกิดข้ึนไดกต็อเม่ือมีฟนเฟองตั้งแตสองตวัข้ึนไป 

 

 

 



 
 

รูปท่ี 1 แสดงรูปเฟองไมสมัยโบราณ 

1. ชนิดของเฟอง (Type of Gears) 

ดังท่ีกลาวมาแลววาเฟองนัน้ถือกาํเนิดข้ึนมานานแลวและผานการปรับปรุงท้ังใน

เร่ืองของวัสดุท่ีใชทําเปนตัวเฟองและลักษณะหรือแบบตาง ๆ เพ่ือความเหมาะสม

ตอการใชงานและอยางอื่น  โดยท่ัวไปแลวเราแบงชนิดยอยๆของเฟองออกเปนชนดิ

ตางๆตามรูปรางและลักษณะการใชงานดังนีค้ือ 

 

 

1.1 เฟองตรง (Spur Gears) 

เฟองตรง (Spur gear) ดังรูปท่ี 2 เปนเฟองท่ีมีใชงานกนัมากท่ีสุดในบรรดาเฟอง

ชนิดตาง ๆ จะมีลักษณะเฉพาะคือฟนของเฟองจะเปนแนวขนานไปกับรูเพลา โดย

เฟองตรงเรียกอกีอยางหนึ่งวาเฟองขนานกบัเพลา (Parallel–shaft Gear) 
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รูปท่ี 2 เฟองตรง (Spur Gear) 

เฟองตรงเปนเฟองท่ีมีโครงสรางงายและไมสลับซับซอน โดยถาเฟองตรงสองตัวขบ

กันเราเรียกวาเฟองพีเนียน (Pinion Gears) โดยท่ัวไปแลวเฟองตรงท่ีใชสงกําลังแต

ละคูนัน้จะมีขนาดของฟนเฟองหรือโมดูล (Module, m) เทา ๆ กนั หมุนดวย

ความเร็วเชิงเสนท่ีเทากันแตการไดเปรียบเชิงกลท่ีเกิดข้ึนจะเกิดจากจํานวนฟนท่ี

ตางกนั (อัตราทด, Ratio) ของเฟองแตละตัว เฟองตรงสวนมากจะนาํมาใชในระบบ

สงกําลัง (Transmission Component) 

ลักษณะเฉพาะของเฟองตรง 

* มีความงายในการผลิตเนื่องจากรูปแบบของฟนเฟองไมสลับซับซอน สงผลใหราคา

ต่ํากวาเฟองชนิดอื่น 

* ไมมีแรงรุน (Trust) ท่ีเกิดข้ึนในแนวแกน (No Axial Force) ในขณะท่ีทํางาน 

* มีความงายในการผลิตใหมีคุณภาพสูง 

* เนื่องจากเปนเฟองแบบธรรมดาจึงมีความงายในการหาซ้ือ 
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1.2 เฟองเฉยีง (Helical Gears) 

เฟองเฉียงมีลักษณะท่ัวไปเหมือนเฟองตรง แตลักษณะแนวของฟนเฟองจะไมขนาน

กับเพลาโดยจะทํามุมเฉียงไปเปนมุมท่ีตองการ โดยอาจจะเอียงไปทางซายหรือเอียง

ไปทางขวาข้ึนอยูกับลักษณะความตองการในการใชงานและการออกแบบของผูผลิต 

เฟองเฉียงมีลักษณะรูปรางดังรูปท่ี 3 โดยเฟองเฉียงแตละคูท่ีขบกันเพ่ือสงกําลังนัน้ 

เฟองหนึ่งฟนเฟองจะเอียงไปทางซายและอกีฟนเฟองหนึ่งจะเอียงไปทางขวาในมุมท่ี

เทากนั 

 
 

 

รูปท่ี 3 เฟองเฉียงและรายละเอียดของฟนเฟอง (Helical Gears) 

ลักษณะเฉพาะของเฟองเฉียง 

* เม่ือเปรียบเทียบการรับภาระ (Load) แลว สําหรับเฟองขนาดเดียวกนั เฟองเฉียง 

(Helical Gear) จะรับภาระ (Load) ไดมากกวาเฟองตรง (Spur Gear) เนื่องจาก

การท่ีฟนเฟองมีลักษณะเอียงจึงทําใหความยาวของฟนเฟองยาวกวาและพ้ืนท่ี

หนาสัมผัสของฟนมีมากกวาเฟองตรง 
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* เสียงในขณะทํางานของเฟองเฉียงจะเงียบกวาเฟองตรงเนื่องจากการขบกันของ

เฟองจะกระทําอยางนิ่มนวลกวา เนือ่งจากมุมท่ีเฉียงของฟนเฟองทําใหเกิดการ

เหล่ือม (Overlap) กันของฟนเฟองขณะหมุน 

* เกิดแรงรุน (Trust) ตามแนวแกนมากกวาในขณะท่ีหมุนเนือ่งจากการเอียงของ

ฟนเฟองท่ีมากซ่ึงจะสงผลใหอายกุารใชงานของแบร่ิงลดต่าํลง 

1.3 เฟองกางปลา (Herringbone Gears or Double Helical Gears) 

เพ่ือลดแรงรุนดานขางในขณะทํางานของเฟองเฉียง จึงไดถูกพัฒนารูปแบบจากเฟอง

เฉียงมาเปนเฟองกางปลา ซ่ึงมีลักษณะของฟนเฟองท่ีเฉียงเขาหากนัในมุมท่ีเทากัน 

ทําใหแรงลัพธของแรงรุน (Trust) เทากับศนูย 

 

จากลักษณะของเฟองกางปลาดังรูปท่ี 4 จะเห็นวามีลักษณะเหมือนกับการเอาเฟอง

เฉียงมาประกบกันในลักษณะท่ีสมมาตร ทําใหเฟองกางปลาสามารถรักษาขอดีของ

เฟองเฉียงไวได คอืเสียงท่ีเงียบขณะทํางานรับภาระ (Load) ไดมากกวาเฟองตรง ใน

ขณะเดียวกนัแรงส่ันสะเทือนท่ีเกิดข้ึนในขณะทํางานก็ยังคงนอยเม่ือเทียบกับเฟอง

ตรง แตลดขอเสียท่ีมีอยูเพียงอยางเดียวของเฟองเฉียงคือแรงรุน จากลักษณะของ

เฟองกางปลาท่ีมุมเอียงของเฟองเอียงเขาหากันในลักษณะท่ีองศาเทากันทําให

ผลลัพธของแรงรุนไมมี 



 
 

 

รูปท่ี 4 เฟองกางปลา (Double Helical Gears or Herringbone Gears) 

1.4 เฟองสะพาน (Rack Gears) 

ในหนึ่งชุดของเฟองสะพานนัน้ประกอบดวยสองสวนคือสวนท่ีเปนเฟอง (Gear) ตัว

ขับซ่ึงสวนมากแลวจะเปนเฟองตรง (Spur Gear) แตในบางอปุกรณอาจเปนเฟอง

เฉียงก็มี และสวนท่ีเปนเฟองสะพาน (Rack) ซ่ึงมีลักษณะเปนแทงยาวตรงและมี

ฟนเฟองอยูดานบนขบอยูกบัสวนท่ีเปนฟนเฟอง (Gear)หนาท่ีของเฟองสะพานคอืใช

ในการเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนท่ีจากการเคล่ือนท่ีในลักษณะการหมุนหรือการ

เคล่ือนท่ีเชิงมุมเปนการเคล่ือนท่ีเชิงเสนหรือการเคล่ือนท่ีเชิงเสนหรือการเคล่ือนท่ี

กลับไปกลับมา 

https://sites.google.com/site/krrmwithikarphlitt/neuxha-sara/bth-thi-7-kar-phlit-feuxng/4.png?attredirects=0


 
 

 

รูปท่ี 5 เฟองสะพาน (Rack Gears) 

การใชงานเฟองสะพาน 

* การสงถายกําลังในเคร่ืองจักรกล 

* ใชกับเคร่ืองพิมพหรือเคร่ือง Plot ขนาดใหญ 

* หุนยนต (Robot) 

* การสงถายกําลังในระบบบังคับเล้ียวของรถยนต (Steering) 

1.5 เฟองวงแหวน (Internal Gear, Ring Gear) 

เฟองวงแหวนเปนเฟองตรงอีกชนิดหนึ่งซ่ึงมีลักษณะเหมือนกับเฟองตรง แตฟนเฟอง

จะอยูดานในของวงกลมตองใชคูกับเฟองขนาดเล็กกวาท่ีขบอยูดานในดังรูป

ท่ี 6 เฟองวงแหวนจะใชงานในลักษณะท่ีตองการใหเฟองขับและเฟองตามทํางาน

หรือหมุนในทิศทางเดียวกัน 

สําหรับอตัราทดนัน้สามารถออกแบบใหมากหรือนอยไดโดยข้ึนอยูกบัขนาดของ

เฟองตัวนอก (Ring) และเฟองตัวใน (Pinion) ดังรูปท่ี 6 โดยท่ีถาหากเฟองตัวในเล็ก

กวาเฟองตัวนอกมากอัตราทดก็จะมากและถาหากเฟองตัวในมีขนาดใกลเคียงกับ
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เฟองตัวนอกอัตราทดก็จะนอย โดยปกติของเฟองวงแหวนแลวเฟองตัวเล็ก (Pinion 

Gear) ท่ีอยูดานในจะทําหนาท่ีเปนตัวขับ 

 
 

 

รูปท่ี 6 เฟองวงแหวน Internal Gear 

1.6 เฟองดอกจอก (Bevel Gear) 

เฟองดอกจอกจะมีรูปทรงคลายกับกรวยมีท้ังแบบเฟองตรง (Straight Bevel 

Gear) และแบบเฟองเฉียง (Spiral Bevel Gear) เฟองดอกจอกจะเปนเฟอง

สองตัวท่ีขบกันในลักษณะแนวเพลา (Shaft) ของเพลาท้ังคูจะตั้งฉากหรือตัดกัน 

(Intersect) สวนมากแลวเพลาของเฟองท้ังคูจะตั้งฉากกันเปนมุม 90 องศา 
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รูปท่ี 7 เฟองดอกจอกแบบเฟองตรง (Straight Bevel Gear) 

 

 
 

รูปท่ี 8 เฟองดอกจอกแบบเฟองเฉียง (Spiral Bevel Gear) และเฟองไฮปอยด 

1.6.1 เฟองดอกจอกแบบเฟองตรง (Straight Bevel Gear) 

จะมีลักษณะของฟนเฟองท่ีเปนเฟองตรง โดยท่ีแนวของฟนเฟองจะเปนแนวเดียวกับ

ยอดของเฟองโดยท่ีแนวของฟนเฟองจะเปนมุมตัดกับแนวแกนเพลา 

คุณสมบัติเฉพาะของเฟองแบบนี้คอื 
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* งายตอการผลิตจึงทําใหมีราคาถูกกวา 

* สามารถทําอัตราทดสูงสุดไดถึง 1:5 

สวนใหญแลวจะใชในงาน สวนประกอบของเคร่ืองจักร และเฟองทายของรถยนต

โดยทําหนาท่ีเปนเฟองบายศรี (Differential Gear) ปองกนัการสะบัดของลอท้ังสอง

ขางขณะเล้ียว 

 

 
รูปท่ี 9 เฟองบายศรีในเฟองทายรถยนตซ่ึงประกอบดวยชุดเฟองดอกจอก 

1.6.2 เฟองดอกจอกแบบเฟองเฉียง (Spiral Bevel Gear) 

ฟนของเฟองแบบนี้จะมีลักษณะเปนแนวโคง (Curve ดังรูปท่ี 8A) ออกไปรอบ ๆ 

รัศมีของเฟอง (ตางจากแบบฟนตรงท่ีฟนของแบบนั้นจะออกมาตรง ๆ ตามแนวรัศมี

ของเฟอง) และแนวดานบนของฟนก็จะลาดลงในลักษณะโคงจากดานในออกไปสู

ดานนอกขอบฟน การท่ีเฟองมีลักษณะโคงแบบนี้ทําใหมีพ้ืนท่ีสัมผัสหรือพ้ืนท่ีรับแรง

มากกวาแบบเฟองตรง ทําใหมีความทนทานมากกวาและเสียงในขณะการทํางาน

นอยกวาเฟองดอกจอกแบบเฟองเฉียง 

คุณสมบัติเฉพาะในการใชงานเฟองดอกจอกแบบเฟองเฉียง ท่ีโดดเดนมีดังนี้คือ 

* สามารถออกแบบใหอตัราทด (Ratio) มากกวา โดยมีความแข็งแรงทนทาน
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มากกวาเฟองดอกจอกแบบเฟองตรง 

* เหมาะสําหรับใชกบัอตัราทดของเฟองท่ีมาก ๆ 

* มีประสิทธิภาพในการสงถายกําลังท่ีดกีวาในขณะท่ีการทํางานเงียบกวาเฟอง

ดอกจอกแบบเฟองตรง 

* มีความยากกวาในการออกแบบและสราง จึงทําใหมีราคาแพงกวา 

การใชงานเฟองดอกจอกแบบเฟองเฉียงจะพบใชงานมากในยานพาหนะท้ังบกและ

น้ํา เชน ในอุปกรณและช้ินสวนยานยนต โดยเฉพาะในระบบสงกําลังและขับเคล่ือน 

ในรถแทรกเตอร ในระบบเฟองสงกําลังของเรือ 

 

1.6.3 เฟองไฮปอยด (Hypoid Gears) 

เปนเฟองท่ีจัดอยูในประเภทเฟองดอกจอกแบบเฟองเฉียง แตจะตางกันตรงท่ี

แกนเพลาของเฟองไฮปอดยนัน้ระนาบแกนของเพลาของเฟองขับและเพลาของ

เฟองตามจะไมตัดกันซ่ึงมีลักษณะดังรูปท่ี 8B ลักษณะรูปทรงของเฟองไฮปอยดจะมี

ลักษณะการหมุนเปนไฮเปอรบอลิกและท่ีผิวของเฟองไฮปอยดจะมีลักษณะเปนผิว

ไฮเปอรบอลิก ในขณะท่ีผิวของเฟองดอกจอกแบบเฉียงจะมีลักษณะเปนรูปทรง

กรวยธรรมดา (Normally Conical) 



 
 

 

รูปท่ี 10 เฟองไฮปอยดในเพลาทายรถยนต 

ในการสงถายกําลังระหวางฟนเฟองของเฟองไฮปอยดนัน้ การถายถอดกาํลังจาก

เฟองขับไปสูเฟองตามจะเปนไปในลักษณะการล่ืนไถล (Sliding) อยูกึ่งกลางระหวาง

เฟองตรง (Straight Gear) และเฟองตัวหนอน (Worm Gear) ดังนั้นจึงตองการสาร

หลอล่ืนท่ีถูกตองและมีประสิทธิภาพในการหลอล่ืนสูงสุดซ่ึงโดยปกติแลวตองใช

น้ํามันหลอล่ืนท่ีใชตองมีความหนดืกวาเฟองดอกจอกสําหรับเฟองท่ีมีขนาดเทากัน 
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รูปท่ี 11 ความแตกตางระหวาเฟองดอกจอกชนดิตาง ๆ กบัเฟองไฮปอยด 

 

1.7 เฟองดอกจอกแบบสมมาตร (Miter Gear) 

 Miter Gear เปนเฟองดอกจอกแบบพิเศษแบบหนึ่ง โดยเปนเฟองท่ีมีอตัราทด 

(Ratio) 1:1 หรืออาจเรียกอีกอยางวาเฟองเปล่ียนทิศทางก็ไมผิดโดยเพลาของเฟอง

ขับและเฟองตามทํามุมกัน 90 องศาดังรูปท่ี 12 

 
 

 

รูปท่ี 12 Miter Gear 
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รูปท่ี 13 เฟองเกลียวสกรู (Screw Gears or Spiral Gears) 

1.8 เฟองเกลียวสกรู (Screw Gears or Spiral Gears) 

มีลักษณะเปนเฟองเฉียงหรือเฟองเกลียวใชสงกาํลังระหวางเพลาท่ีทํามุม

กัน 90 องศา มีลักษณะดังรูปท่ี 13 การใชงานเฟองชนิดนี้สวนมากจะใชในการ

เปล่ียนทิศทางในการสงกําลังของเพลา โดยลักษณะเฉพาะของเฟองแบบนี้มีดังนี้คอื 

* ใชกับชุดเฟองท่ีมีการทดรอบมากและมีจํานวนเฟองมากหลายอนั 

* การสึกหรอจะเกิดข้ึนคอนขางมากเนือ่งจากลักษณะการเคล่ือนท่ีสงกาํลังของเฟอง

จะมีลักษณะในการล่ืนไถล (Sliding Contact) ระหวางผิวของฟนเฟองคูท่ีใชสง

กําลัง 

 

 

* ไมเหมาะท่ีจะใชกับระบบสงกําลังท่ีมีกาํลังมาก ๆการใชงานเฟองเกลียวสกรูมักจะ

นิยมใชกับงาน ในระบบเฟองสงกําลังของรถยนต (Driving Gear for 

Automobile) และในเคร่ืองจักรตรงจุดท่ีตองการเปล่ียนมุมในการสงกําลัง 

1.9 เฟองหนอน (Worm Gears) 

เปนชุดเฟองท่ีประกอบดวยเกลียวตัวหนอน (Worm) ซ่ึงมีลักษณะของเกลียวท่ีวาง

อยูบนกานเกลียวตวัหนอน (Shank) เหมือนลักษณะของสกรูและเฟอง (Worm 

Wheel) ซ่ึงมีลักษณะเปนลอเฟองคลาย ๆ กับเฟองเฉียง (Helical Gear) แตจะ

ตางกนั โดยเฉพาะอยางยิ่งตรงสันฟนเฟองจะมีลักษณะเวาเพ่ือใหรับกับความโคง

ของเกลียวตวัหนอน ดังรูปท่ี 14 

แนวเพลาขับ (Worm Shaft) และเพลาตาม (Worm Wheel Shaft) ของเฟองตัว

หนอนจะทํามุมกันท่ีมุมฉาก 90องศา การทํางานของเฟองตัวหนอนจะเงียบและมี



แรงส่ันสะเทือนเกิดข้ึนนอย เนือ่งจากการสงถายกําลังจากเฟองขับไปยังเฟอง

ตามนัน้การสงถายกําลังจะเปนไปในลักษณะของการล่ืนไถล (Sliding) 

 
 

 

รูปท่ี 14 เฟองหนอน (Worm Gears) 

อัตราทดของเฟองตวัหนอนสามารถทําไดมาก เนื่องจากลักษณะเฉพาะทางรูปแบบ

ของเฟอง โดยอัตราทดสามารถคาํนวณไดจากระยะหางระหวางศนูยกลางของกาน

เกลียวตัวหนอน (Shank) ถึงศูนยกลางของเฟอง (Worm Wheel) หรือท่ีเรียกวา

ระยะหางระหวางศนูยกลาง (Center Distance) โดยถา Center Distance ยิ่งมาก

แสดงวาอัตราทดของเฟองจะยิ่งมาก ซ่ึงในบางชุดเฟองอาจทดมากกวา 1 ชุด โดย

อาจเปนสองหรือสามชุด ในการสงถายกาํลังของเฟองตัวหนอนนัน้ความเคนท่ี

เกิดข้ึนบนผิวฟนเฟองจะมากกวาเฟองแบบเฟองตรงหรือแบบเฟองเฉียง อัตราทด

ของเฟองตัวหนอน (Worm Gear Ratio) 
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สามารถคํานวณไดจากสมการ 

ลักษณะเฉพาะของเฟองตวัหนอนโดยสรุปไดมีดังนี้คอื 

* สามารถทําอัตราทดไดสูงโดยการเพ่ิมความหางของระยะหางระหวางศนูยกลาง 

(Center Distance) 

* ขณะทํางานจะมีความเงียบและการส่ันสะเทือนนอย 

 
 

 

รูปท่ี 15 รูปแบบของเฟองชนิดตาง ๆ 
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รูปท่ี 16 ลักษณะการถายทอดกาํลังของเฟองแบบตาง ๆ 

สรุปเร่ืองชนิดของเฟอง 

จากรายละเอียดเร่ืองชนิดของเฟองท่ีผานมา คงจะทําใหผูอานมีความเขาใจเร่ือง

เฟองข้ึนมาไมมากก็นอย แตในการแบงประเภทของเฟองยังมีการแบงอกีอยางหนึ่ง

คือลักษณะของฟนและแนวหรือการจัดวางของเพลาดังรายละเอียดในตารางท่ี1 

ตารางท่ี 1 รูปแบบของเฟองชนิดตาง ๆ ตามประเภทของฟนและการจัดวางเพลา 

2. ลักษณะของฟนเฟอง 

การท่ีจะใหฟนเฟองขบกันไดสนทิ  ไมมีความฝด  เสียงเงียบจะตองใหฟนเฟองมี

รูปทรงเหมือนกันท้ังเฟองขับและเฟองตาม  ซ่ึงปจจุบันมีระบบฟนเฟองแบบอี

เวอรสูง  ซ่ึงเปนแนวเสนโคงสวนหนึ่งของวงกลม  ท่ีมีจุดศูนยกลางอยูบนวงกลม
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เฟองหางไปจากจุดฟนเฟองนัน้ๆ  ซ่ึงกําหนดเปนมาตราฐานไวแลว  โดยจะ

ปรากฏในมีดกัดเฟอง  ท่ีมี 2 ระบบคือ ระบบดีพีและระบบโมดูล 

 
 

รูปท่ี 17แผนภาพสวนตางๆ ของฟนเฟอง 

 

สวนตางๆ ของเฟองมีดังน้ี 

1.             วงกลมยอดฟน หรือเสนผานศนูยกลางโตสุด 

2.             วงกลมพิตซpitch circle 

3.             วงกลมโคนฟน 

4.             วงกลมฐาน 

5.             รัศมีท่ีวงกลมพิตซ 

6.             ระยะพิตซ 

7.             ชวงสูงฟนบน 

8.             ชวงสูงฟนลาง 

9.             ความกวางฟน 

10.      ความหนาฟน 

11.      ผิวฟนบน 

12.      ผิวฟนลาง 

13.      ความกวางฟนบน 
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14.      ความกวางฟนลาง 

15.      บามนฟนลาง 

 

3. วิธีการผลิตเฟอง 

การผลิตเฟองเพ่ือใชในงานอุตสาหกรรม ทําไดหลายวธิี เชน การหลอ การปม

ข้ึนรูป การแปรรูปดวยเคร่ืองจักร และการทําโมลดพลาสตกิ เปนตน ซ่ึงแตละ

วิธีนัน้ ผูผลิตจะตองคาํนึงถึงตนทุนการผลิต จํานวนท่ีผลิต และชนิดของเฟอง 

แลวมาเลือกวาวธิีไหนจึงจะเหมาะสมและประหยดัท่ีสุด สวนการผลิตเฟองเพ่ือ

ทําตนแบบซ่ึงจะผลิตจํานวนไมมาก ดังเชนท่ี สถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซ่ึงผลิตเฟองเพ่ือทําตนแบบอุปกรณทาง

วิทยาศาสตรนั้น ถึงแมวาจะมีขอจํากดัในเร่ืองประสิทธิภาพของเคร่ืองจักรและ

เร่ืองชนิดของใบมีดกดัเฟอง แตอยางไรก็ตามกไ็ดประยุกตใชเคร่ืองมือตางๆ ท่ีมี

อยูผลิตเฟองข้ึนใช ในท่ีนี้จะกลาวถึงกรรมวธิีการผลิตเฟองดวยเคร่ืองจักรกล 

งานกดัฟนเฟอง  เปนการใชมีดกดั  ท่ีมีรูปทรงเชนเดียวกับชนิดของ

ฟนเฟอง  กัดบนเคร่ืองกดัโดยใชหัวแบง  ชวยในการแบงฟนเฟอง  ซ่ึงสามารถ

กัดเฟองไดเกือบทุกชนิด  ยกเวนเฟองใน  ซ่ึงมีเคร่ืองมือและอุปกรณ

หลักๆ  คือ 

- ชุดหัวแบง ใชสําหรับแบงฟนท่ีจะกดัใหเทาๆ กัน 

- โตะงานของเคร่ืองกัด ถาเปนชนิดท่ีปรับองศาได จะใชในการกัด

เฟองฟนเฉียงได 

- ชุดเฟองเปล่ียน เพ่ือใชประกอบเฟองระหวางชุดหวัแบงกับโตะงาน

ในกรณีกดัเฟองท่ีมีมุมการเล่ือยมากๆ เชน ดอกสวาน เฟองเฉียงมุม

มากๆ 

- มีดกัดเฟอง ท่ีมีแบบ ดีพี หรือ โมดูล  ตามขนาดท่ีกาํหนด  ซ่ึงเฟอง

ท่ีจะขบกันไดจะตองมี  ดีพีหรือโมดูลเทากนั 

- เคร่ืองมือวัดฟนเฟอง เชน เวอรเนยีรคารลิปเปอรวัดเฟอง 



 

 
รูปท่ี 18 เวอรเนียรคารลิปเปอรวดัฟนเฟอง 

 

3.1  การกัดเฟองโดยใชมีดกดัเฟอง  โดยปกติจะใชเคร่ืองกัด  กัด

เฟองไดท้ังเฟองตรง  เฟองเฉียง  เฟองสะพานท่ีไมยาวมากนัก  เฟอง

ดอกจอก  เฟองหนอน  เปนตน  ยกเวน เฟองใน เชน 

 

3.1.1. การกัดเฟองตรง โดยเร่ิมตั้งแตการกลึงแผนเฟอง ท่ีมีขนาดความหนา

และเสนผานศนูยกลางโตสุดตามท่ีคํานวณไดโดยกลึงบนแทงเมลเดล จากนัน้

จะนํามายดึบนหัวแบงและคาํนวณหาการหมุนของหัวแบง  วาจะหมุนกีรู่ตอ

การแบงหนึ่งคร้ัง  แลวทําการกัดคร้ังละฟนจนครบทุกฟนจะเปนไดวาการกัด

เชนนี้จะตองใชเวลามาก  ตนทุนสูง 
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รูปท่ี 19การกัดเฟองตรง 

 

3.1.2 การกัดเฟองเฉียง หรือดอกสวาน  หรือดอกรีมเมอร  หรือมีดกัดฟนฉี

ยง  มีวิธีการกัดเชนเดียวกับฟนตรง  แตตางกนัท่ีตองเอียงโตะงานใหเปนมุม

เทากับมุมเอียงของเฟอง  และตองประกอบเฟองขับและเฟองตามระหวางหัว

แบงกับเพลาขับของโตะงาน  เพ่ือใหงานหมุนไปดวยในระหวางการกัด 

 

 
รูปท่ี 20การกัดเฟองเฉียงรูปท่ี 21การกัดเฟองงวนกนหอย 
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3.1.3 การกัดเฟองโดยใชมีดกดัหลายฟน หรือมีดกัดฮอบ 

มีดกัดเฟองตวัเดียวจะมีหลายฟนท่ีเปนฟอรมของฟนเฟองท่ีตองการ

กัด  ลักษณะคลายเกลียวส่ีเหล่ียมคางหมู  ทําใหการกดัหมุนกัดอยางตอเนื่อง

ในขณะกัดเฟองท้ังมีดกัดและงานจะหมุนตามไปดวยกันจนไดความลึกตาม

กําหนด  นําไปกัดเฟองนอกไดทุกชนิด  การกัดเฟองดวยวธิีนี้จะตองใชอปุกรณ

เฉพาะหรือเคร่ืองกัดโดยเฉพาะ 

 

3.2. การไสเฟอง 

เปนวิธกีารผลิตเฟองในหรือเฟองนอกท่ีมีจํานวนฟนหลายขนาดในตัว

เดียวกนั  โดยใชมีดไสเฟองท่ีมีขนาดและรูปทรงของฟนเฟอง  เชนเดียวกับ

เฟองท่ีตองการไส  การทํางานโดยงานจะหมุนดวยหวัแบงมีดไสจะเคล่ือนท่ี

ข้ึน – ลงและหมุน 

 

รูปท่ี 22เคร่ืองไสเฟอง 
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รูปท่ี 23ลักษณะการไสเฟอง 

 

หลักการของการไสเฟองตรงไดนํามาปรับปรุงใหสามารถไสเฟอง

กางปลาได  โดยการใหมีดไสสองตัวไสเฟองสลับกนั 

 
 

 

รูปท่ี 24การไสเฟองกางปลา 
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3.3.  การเจียระไนฟนเฟอง 

เปนการใชลอหินเจียระไนท่ีมีรูปทรงเชนเดียวกับฟนเฟอง  หรือใชแผนหนิ

เจียระไนสองแผนประกบกนัตามรูปทรงของฟนเฟอง  เจียระไนฟนเฟองจะได

ขนาดฟนเฟองท่ีเท่ียงตรงและมีคุณสมบัติผิวฟนเฟองดีมาก 

 

3.4.  การตกแตงฟนเฟอง 

เฟองท่ีทําการกดัหรือทําดวยวธิีตางๆ  หรือทําการชุบแข็งมาแลว  บางชนิด

ยังมีความตองการใหฟนเฟองเท่ียงขนาดและผิวเรียบ  เพ่ือใหเหมาะสมกับการไป

ใชงานดังนัน้จึงตองนําเฟองมาตกแตงข้ันสุดทายท่ีตองเอาผิวโลหะออกใหนอย

ท่ีสุด  ซ่ึงมีหลายวิธ ี

1.             การตกแตงเฟองตรง  ดวยมีดกดัสะพาน  ซ่ึงมีดกัดจะมี

รูปทรงและขนาดเชนเดียวกับเฟองตรงท่ีตองการตกแตง  มีดกัดสะพาน

จะขูดผิวฟนเฟอง  โดยเคล่ือนท่ีกลับไป – มา  หรือมีดกัดหมุน  ท่ีใช

ตกแตงชุดสงกาํลัง  จนไดฟนเฟองตรงท่ีมีขนาดและผิวเรียบตามท่ี

กําหนด 

 

 
รูปท่ี 25การตกแตงเฟองตรงดวยมีดกัดหมุน 
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2.             วิธีการแลพ  เปนวิธกีารตกแตงฟนเฟองท่ีไดจากกรชุบ

แข็ง  นอกเหนอืจากการใชลอหนิเจียระไนแตง  ตามรูปเปนเคร่ืองแลพ

ฟนเฟองสองลอขัด  โดยจับยึดเฟองท่ีตองการ  ตกแตงดวยยันศูนย  ใช

ลอเฟองดานหนาประคองและประคองใหเฟองหมุนชาๆ  ท้ังสองลอขัด

ฟนเฟองจนไดผิวเรียบและขนาดท่ีตองการ 

 

 
รูปท่ี 26เคร่ืองขัดและเคร่ืองแลพ 
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