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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 5 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
หัวข้อเร่ือง 
         1.  ความเคน้ในรูปทรงกระบอกกลวงผนงับาง 
         2.  ความเคน้ในถงัทรงกลมผนงับาง 
 
สาระส าคัญ 
          1. ความเคน้ในรูปทรงกระบอกกลวงผนงับาง เป็นความเคน้ท่ีเกิดจากการอดัความดนัใน
ภาชนะรูปทรงกระบอกกลวง  ซ่ึงความเคน้จะเกิดข้ึนใน 2 แนวไดแ้ก่ ความเคน้ตามแนว เส้นรอบ

วงหาไดจ้ากสูตร 
t

Pr
H   และความเคน้ตามแนวยาวหาไดจ้ากสูตร 

t2

Pr
L   

          2. ความเคน้ในถงัทรงกลมผนงับาง เป็นความเคน้ท่ีเกิดจากความดนัในภาชนะทรงกลมซ่ึง

ภาชนะทรงกลมจะมีรัศมีเท่ากนัทุกดา้นจึงเกิดความเคน้ข้ึนเพียงดา้นเดียว หาไดจ้ากสูตร 
t2

Pr
  

 
วตัถุประสงค์ 
          1.  เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหาค่าความเคน้ในรูปทรงกระบอกกลวงผนงับางไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
         2.   เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหาค่าความเคน้ในถงัทรงกลมผนงับางไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 5 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

เนือ้หาสาระ 
1. ความเค้นในถังรูปทรงกระบอกกลวงผนังบาง  ( Thin wall cylinder )   
                 รูปทรงกระบอกกลวงผนงับาง หมายถึง  รูปทรงกระบอกกลวงท่ีมีความหนาของผนงั
นอ้ยมาก โดยทัว่ไปความหนาของผนงัทรงกระบอกกลวงจะไม่เกิน 1 /20 เท่าของขนาด
เส้นผา่ศูนยก์ลาง  
                 ในการพิจารณานั้น จะมีความเคน้เกิดข้ึน 2 แนวดว้ยกนั คือ       
                      1.  ความเคน้ตามเส้นรอบวง    ( Hoop or circumferential stress ) 
                      2. ความเคน้ตามแนวยาว   (Longitudinal  stress )  
            
 
 
   
 
              

รูปที ่1 ความเคน้ตามแนวเส้นรอบวง 
 
            1.1 ความเค้นตามแนวเส้นรอบวง  ( Hoop or circumferential stress ) 
                  ในการหาความเคน้สามารถหาไดโ้ดยการพิจารณาการสมดุลของคร่ึงทรงกระบอกดงั
รูปท่ี 1  
 

       ถา้ให ้             t    คือ  ความหนาของผนงั 

                              r   คือ  รัศมีเฉล่ียของทรงกระบอกกลวง 
                           H   คือ  ความเคน้ตามแนวเส้นรอบวง 

                             P   คือ  ความดนัท่ีเกิดข้ึนในภาชนะอดัความดนั 

                             L   คือ  ความยาวของทรงกระบอกกลวง 
 

                แรงท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากความดนัภายใน  =  ความดนั × พื้นท่ีรับความดนั 
rL2PF                                      ….......... 1 

 



 78 

 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 5 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

            
 แรงตา้นท่ีเกิดเน่ืองจากความเคน้ตามแนวเส้นรอบวง )( H  
                                                                    

Lt2F H                                      ………..2 
 
                 ถา้ภาชนะยงัคงรูปเดิมอยูไ่ด ้แรงท่ีเกิดข้ึนจะตอ้งเท่ากนั คือ สมการท่ี 1 = สมการท่ี 2 
 
                                       Lt2rL2P H        
 

                                         
Lt2

LPr2
H   

 

                                                    
t

Pr
  

 

                               
t

Pr
H         หรือ       

t2

PD
H   

 
             1.2 ความเค้นตามแนวยาว  ( Longitudinal  stress )   
                   ในการหาความเคน้ตามแนวยาว เราจะพิจารณาภาชนะทรงกระบอกกลวงผนงับางดงั
รูปท่ี 2  

 
 
 
 
 
 

รูปที ่2  ความเคน้ตามแนวยาว 
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 5 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 

                 ถา้ให ้   L    คือ ความเคน้ตามแนวยาว 
                                P     คือ ความดนัภายในทรงกระบอกกลวง  
                                r      คือ รัศมีเฉล่ียของทรงกระบอกกลวง  
                                t      คือ  ความหนาของผนงั 
 
                 แรงท่ีเกิดเน่ืองจาดความดนัภายใน   =  ความดนั × พื้นท่ีรับความดนั 
 

2r.PF                        ………….. 3 
 
                  แรงตา้นท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากความเคน้ตามแนวยาว )( L               
                                                     

rt2.F L                   …………. 4 
      
                  ถา้ภาชนะยงัคงรูปเดิมอยูไ่ด ้แรงท่ีเกิดข้ึนจะตอ้งเท่ากนั คือ สมการท่ี 3 =  สมการท่ี 4   
 
                                       rt2rP L

2   

                                              
t2

Pr

rt2

rP 2

L 



  

 

                                        
t2

Pr
L       หรือ     

t4

PD
L   

 
หมายเหตุ 
                  1. แรงท่ีกระท าตามแนวความยาว จะท าใหค้วามเคน้ตามแนวยาว เป็นแรงท่ีท าให้
กระบอกนั้นขาด ตามเส้นรอบวงนั้น 
                 2. แรงท่ีกระท าตามแนวเส้นรอบวงนั้นจะท าใหเ้กิดความเคน้ตามแนวเส้นรบวงเป็น
แรงท่ีท าใหก้ระบอกนั้นขาดตามแนวยาว 
                 3. ความเคน้ตามแนวยาวและความเคน้ตามแนวเส้นรอบวงจะกระท าตั้งฉากซ่ึงกนัและ
กนั 

5-4 
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 5 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

                4. ความเคน้ตามแนวเส้นรอบวงจะมีค่าเป็น2 เท่า ของความเคน้ตามแนวยาว 
                 5. ในการออกแบบนั้นจะตอ้งพิจารณา ขนาดต่างๆ จากความเคน้ตามแนวเส้นรอบวง 
                 6. ถา้มีตะเขบ็ตอ้งใชต้ะเขบ็ตามแนวยาวเพราะแขง็แรงมากกวา่แนวอ่ืน 
  

สรุป สมการการหาความเคน้ในถงัรูปทรงกระบอกกลวงผนงับาง คือ 

         1. สมการความเคน้ตามแนวเส้นรอบวง คือ 
t

Pr
H         หรือ       

t2

PD
H   

         2. สมการความเคน้ตามแนวยาว คือ 
t2

Pr
L       หรือ     

t4

PD
L   

 
ตัวอย่างที ่1 
                  จงหาความหนาของท่อเหล็ก ขนาดเส้นผา่ ศูนยก์ลาง 2.6 เมตร อยูภ่ายใตค้วามดนั
ภายใน 4 นิวตนั/ ตารางมิลลิเมตร   ถา้ความเคน้ภายในไม่เกิน 203 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร  
 

  วธีิท า                                                                                                         F =  2.6×103 mm 

                        จากสูตร    
t2

Pr
H                                                             P = 4  N/mm2 

                  

              แทนค่าในสูตร     
t2

106.24
203

3
                                       H =  203  N/mm2 

 

                   ยา้ยสมการ          
2032

106.24
t

3




    

2

3

mmN

mmN



                       t = ? 
 

                                                62.25    mm                             
 
                      ตอบ ความหนาของท่อเหล็กเท่ากบั 25.62 มิลลิเมตร 
 
 
 
 



 81 

 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 5 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
ตัวอย่างที ่2  
              ทรงกระบอกมีความเคน้ในแนวยาวเท่ากบั 34 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร และความเคน้ใน
แนวโคง้เท่ากบั 32 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร จงหาค่าสูงสุดของความหนาของทรงกระบอกน้ี ถา้
ความดนัภายในเท่ากบั 12 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร และมีรัศมีเท่ากบั 241 มิลลิเมตร 
 

วธีิท า                                                                                                          L =  34 N/mm2 

              สมการความเคน้ในแนวยาว      
t2

Pr
L                                      H =  32  N/mm2 

 

                              แทนค่าในสมการ       
t2

24112
34


                             P =  12  N/mm2 

 

                                         ยา้ยสมการ         
342

24112
t




      

2

3

mmN

mmN



       r =  241 mm 

                                                                       = 42.53 mm                          t = ? 

             สมการความเคน้ในแนวโคง้      
t

Pr
H   

 

                              แทนค่าในสมการ       
t

24112
32


  

 

                                         ยา้ยสมการ         
32

24112
t


  

2

3

mmN

mmN



  

                                                                      = 90.38 mm 
                  ตอบ ความหนาสูงสุดของทรงกระบอกน้ีเท่ากบั 90.38 มิลลิเมตร 
 
2. ความเค้นในถังทรงกลมผนังบาง  ( Thin Spherical shell ) 
                 ถา้รูปทรงกลมท่ีอยูภ่ายใตค้วามดนัภายในจะท าใหเ้กิดความเคน้ข้ึนตามแนวเส้นรอบวง 
ถา้ความบางของทรงกลมต่อขนาดเส้นผา่ ศูนยก์ลาง มีนอ้ยกวา่ 1 ต่อ 20 ความเคน้ท่ีเกิดข้ึนตาม
แนวรัศมีจะมีค่านอ้ยมากเม่ือเปรียบเทียบกบัความเคน้ท่ีเกิดข้ึนในแนวเส้นรอบวง และสามารถ
ตดัทิ้งได ้
                  พจิารณาทรงกลมท่ีอยูภ่ายใตค้วามดนั  ดูรูปท่ี 3  
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 5 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
 

 
 

รูปที ่3 วตัถุทรงกลมภายใตค้วามดนั 
 

                       ถา้ให ้     p   คือความดนัภายในภาชนะทรงกลม 
                                         คือความเคน้ท่ีเกิดข้ึน 

                                      t    คือความหนาของผนงับาง 

                                      r    คือรัศมีเฉล่ียของทรงกลมน้ี 
 
                  แรงท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากความดนั   =  ความดนั × พื้นท่ีรับความดนั 
 

2r.PF                         ..….……….5 
 
                   แรงตา้นท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากความเคน้ 
 

)rt2(F                      ....…… …..6 
 
             ถา้ภาชนะยงัคงรูปเดิมอยูไ่ด ้แรงท่ีเกิดข้ึนนั้นจะตอ้งเท่ากนั คือ สมการท่ี5  = สมการท่ี6 

 
 

5-7 
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 5 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 

                                              rt2rP 2   
 

                                                        
t2

r.P

rt.2

r.P 2





  

 

                  ความเคน้ในถงัทรงกลมผนงับาง    
t2

Pr
    หรือ 

t4

PD
             

  
สรุปเนือ้หา  

                  สมการหาความเคน้ในถงัทรงกลมผนงับาง คือ   
t2

Pr
   หรือ 

t4

PD
  

 
ตัวอย่างที ่3  
                 ถงัทรงกลมท าจากเหล็กมีความเคน้ภายในเท่ากบั 42 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร มี
เส้นผา่ศูนยก์ลางเท่ากบั 24 เซนติเมตร บรรจุแก๊สท่ีมีความดนั 4 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร จงหา
ความหนาของถงัน้ี 
 

วธีิท า                                                                                                            =  42  N/mm2 

                              จากสูตร      
t4

PD
                                                     D =  24×10 mm 

 

                   แทนค่าในสูตร     
t4

10244
42


                                         P =  4  N/mm2 

 

                          ยา้ยสมการ       
424

10244
t




  

2

3

mmN

mmN



                        t = ? 
 

                                                     =  5.71 mm 
 

                      ตอบ ความหนาของถงัน้ีเท่ากบั 5.71 มิลลิเมตร 
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 5 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู 
 
ขั้นน า 
                   1.  กล่าวทกัทายนกัศึกษาแลว้น าภาพภาชนะรูปทรงกระบอกและทรงกลมมาให้
นกัเรียนดู 
  
ขั้นสอน 
                    1.  แจง้จุดประสงคร์ายวชิา  หวัขอ้ท่ีจะตอ้งเรียน  การวดัการประเมินผล  ขอ้ตกลง
ต่าง ๆ แก่นกัศึกษา 
                    2.  บรรยายเน้ือหาประกอบแผน่ใสในหน่วยท่ี  4 
                    3.  สาธิตหลกัการค านวณประกอบแผน่ใสตวัอยา่งท่ี 1, 2 และ 3 
                    4.  เปิดโอกาสใหน้กัศึกษาถาม และใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหน่วยท่ี 4 
 
 ข้ันสรุป 
                   1.ถามความเขา้ใจของนกัศึกษาในเร่ืองท่ีเรียน  
 
งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม               
                   1.  ใหศึ้กษาเอกสารประกอบการเรียนในเร่ือง ท่ีจะสอนต่อไป 

              2.  ใหไ้ปศึกษาทบทวนเร่ืองความเคน้ และท าแบบฝึกหดั 
  

ส่ือการเรียนการสอน 
                     1.  เอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 4   
                  2. รูปภาพ 1, 2 และ 3 
 
  
 



 85 

 

 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 5 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
การวดัผลและประเมินผล 
                1.  สังเกตความสนใจผูเ้รียน  
                2.  ความรับผดิชอบต่องานท่ีมอบหมาย 
                3.  การใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน 
                4. ใหท้  าแบบทดสอบ 
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 5 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
แบบฝึกหัด 

 
                1. ท่อน ้าอนัหน่ึงมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 480 มิลลิเมตร หนา 12 มิลลิเมตร อยูภ่ายใต้
แรงดนัภายใน 2.5 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร จงหาความเคน้ตามแนวเส้นรอบวงในท่อน้ี 
               2. ภาชนะทรงกระบอกผนงับางมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางภายใน 210 มิลลิเมตร หนา 4 
มิลลิเมตร อยูภ่ายใตค้วามดนัภายใน 7 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร จงหาความเคน้ตาวแนวยาว 
               3. ถงัทรงกลมมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 4800 มิลลิเมตร หนา 25 มิลลิเมตร และมีค่าความ
เคน้เท่ากบั 125 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร จงหาค่าความดนัสูงสุดของแก๊สท่ีบรรจุไดใ้นถงัน้ี 
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 5 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
เฉลยแบบฝึกหัด 

 
            1. ท่อน ้าอนัหน่ึงมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 480 มิลลิเมตร หนา 12 มิลลิเมตร อยูภ่ายใต้
แรงดนัภายใน 2.5 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร จงหาความเคน้ตามแนวเส้นรอบวงในท่อน้ี 
 
วธีิท า                                                                                                            D = 480 mm 

            จากสูตร 
t2

PD
H                                                                            t = 12 mm 

  แทนค่าในสูตร 
122

4805.2
H






3mm

mmN                                                  P = 2.5 N/mm2 

                                  = 50 N/mm2                                                           H = ? 
 
          ตอบ ความเคน้ตามแนวเส้นรอบวงในท่อน้ีเท่ากบั 50 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร 
 
             2. ภาชนะทรงกระบอกผนงับางมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 210 มิลลิเมตร หนา 4 มิลลิเมตร 
อยูภ่ายใตค้วามดนัภายใน 7 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร จงหาความเคน้ตาวแนวยาว 
 
วธีิท า                                                                                                         D = 210 mm 

          จากสูตร 
t4

PD
L                                                                            t = 4  mm 

แทนค่าในสูตร 
44

2107
L






3mm

mmN                                                      P = 7 N/mm2 

                                = 91.88 N/mm2                                                        L = ? 
 
                    ตอบ ความเคน้ตาวแนวยาวเท่ากบั 91.88 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร 
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 5 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
             3. ถงัทรงกลมมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 4800 มิลลิเมตร หนา 25 มิลลิเมตร และมีค่าความ
เคน้เท่ากบั 125 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร จงหาค่าความดนัสูงสุดของแก๊สท่ีบรรจุไดใ้นถงัน้ี 
 
วธีิท า                                                                                                          D = 4800 mm 

             จากสูตร    
t4

PD
                                                                       t = 25 mm 

   แทนค่าในสูตร 
254

4800P
125




                                                            = 125 N/mm2 

         ยา้ยสมการ     
4800

254125
P




3mm

mmN                                           P = ? 

                                   = 2.60  N/mm2 
 
    ตอบ ค่าความดนัสูงสุดของแก๊สท่ีบรรจุไดใ้นถงัน้ีเท่ากบั 2.60 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร 
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 5 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
แบบทดสอบ 

 
               1. ภาชนะทรงกระบอกรับแรงดนัภายใน  3.2 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร มีขนาด
เส้นผา่ศูนยก์ลาง 0.54 เมตร หนา 40 มิลลิเมตร ใหห้าความเคน้ตามแนวเส้นรอบวงและตามแนว
ยาวของทรงกระบอก 
               2. ถงัทรงกลมมีค่าความเคน้ 184 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 3700 
มิลลิเมตร บรรจุแก๊สท่ีมีความดนั 4.3 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร จงหาความหนาของถงัทรงกลม 
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 5 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
เฉลยแบบทดสอบ 

 
              1. ภาชนะทรงกระบอกรับแรงดนัภายใน  3.2 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร มีขนาด
เส้นผา่ศูนยก์ลาง 0.54 เมตร หนา 40 มิลลิเมตร ใหห้าความเคน้ตามแนวเส้นรอบวงและตามแนว
ยาวของทรงกระบอก 

 

วธีิท า                                                                                                            P = 3.2 N/mm2 

            จากสูตร 
t2

PD
H                                                                           D = 0.54×103 mm 

  แทนค่าในสูตร 
402

1054.02.3 3

H





3mm

mmN                                         t = 40 mm 

                                  = 21.6 N/mm2                                                          H = ? 
                                                                                                                    L = ?  
              ตอบ ความเคน้ตามแนวเส้นรอบวงเท่ากบั 21.6 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร 
 

            จากสูตร 
t4

PD
L   

  แทนค่าในสูตร 
404

1054.02.3 3

L





3mm

mmN   

                                  = 10.8 N/mm2 
 
                ตอบ ความเคน้ตามแนวยาวเท่ากบั 10.8 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร 
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 5 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
               2. ถงัทรงกลมมีค่าความเคน้ 184 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 3700 
มิลลิเมตร บรรจุแก๊สท่ีมีความดนั 4.3 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร จงหาความหนาของถงัทรงกลม 
 
วธีิท า                                                                                                             = 184 N/mm2 

                จากสูตร    
t4

PD
                                                                       P = 4.3 N/mm2 

      แทนค่าในสูตร 
t4

37003.4
184


                                                          D = 3700 mm 

            ยา้ยสมการ      
1844

37003.4
t






2

3

mmN

mmN



                                           t = ? 

                                      = 21.62 mm 
 
                      ตอบ ความหนาของถงัทรงกลมเท่ากบั 21.62 มิลลิเมตร 
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 5 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  
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