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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 7 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
หัวข้อเร่ือง 
         1.  การต่อโดยการเช่ือม 
          
สาระส าคัญ 
          1. การต่อโดยการเช่ือม เป็นการต่อท่ีใชก้ารใหค้วามร้อนท่ีรอยต่อ และใชล้วดเช่ือมเป็น
ตวักลางในการหลอมแผน่โลหะใหติ้ดกนั การต่อโดยการเช่ือมมีอยู ่2 แบบ คือ การเช่ือมแบบต่อ
ชนหาไดจ้ากสูตร wLtF     และการเช่ือมแบบต่อทาบหาไดจ้ากสูตร wL2tF      
   
วตัถุประสงค์ 
          1.  เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถค านวณหาค่าความแขง็แรงของการต่อโดยการเช่ือมไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 7 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

เนือ้หาสาระ 
1. การเช่ือมต่อ   (Welded  joint ) 
               การเช่ือมเป็นอีกวธีิหน่ึงท่ีต่อโลหะใหติ้ดกนัโดยเผาโลหะละลายแลว้ใชล้วดเช่ือม ท าให้
โลหะติดกนัได ้ทั้งการเช่ือมแก๊ส  และการเช่ือมไฟฟ้าลกัษณะการต่อช้ินงานมีอยูด่ว้ยกนั 2 แบบ
คือ  
               1. การต่อแบบชน    เป็นลกัษณะดงัรูป 
 

 
รูปที ่7 การต่อแบบชน 

 
           เม่ือ         t    คือความหนาของแผน่โลหะ  
                         L    คือความยาวของรอยเช่ือม                               
                      w    คือความเคน้ใชง้านของรอยเช่ือมส าหรับแรงดึง 
                         F    คือ แรงท่ีรอยเช่ือมรับได ้
          ดงันั้นความแขง็แรงของรอยเช่ือม   
 

                                                        tLF w   
 

                 2. การต่อแบบทาบ  ( fillet  weld )   เป็นการเช่ือมแผน่โลหะท่ีตั้งฉากกนัหรือซอ้นกนั 
เหล็กท่ีเป็นตวัเช่ือมจะรับ แรงดึง แรงเฉือน แรงอดั ไดด้ว้ย 

 
รูปที ่8   การต่อแบบทาบ 
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 7 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

            
          เม่ือให ้             t     คือความหนาของแผน่ต่อ 
                                  b     คือความกวา้งของรอยเช่ือม 
                                  L     คือ ความยาวของแนวเช่ือม  

                                  t’     คือ ความหนาของ  
2

t
45sintthroat    

                               w    คือ ความเคน้เฉือนใชง้าน  
                                  F     คือแรงเฉือนท่ีกระท า 
 

          ดงันั้นความแขง็แรงของการเช่ือม   
                               

        ส าหรับการเช่ือมดา้นขา้ง    2L'tF w                                                      
        ส าหรับการเช่ือมปลาย        wL2'tF   
 
สรุปเนือ้หา  
            การหาความแขง็แรงของการเช่ือม คือ 
             1. แบบต่อชน ใชสู้ตร  tLF w   
             2. แบบต่อทาบ ใชสู้ตร 2L'tF w   
                                         หรือ  wL2'tF   

 

ตัวอย่างที ่6  
              ใชก้ารเช่ือมแบบต่อทาบโดยเช่ือมดา้นขา้ง ต่อแผน่โลหะสองแผน่หนา 26 มิลลิเมตร อยู่
ภายใตแ้รงดึง 62 กิโลนิวตนั จงหาความยาวของรอยเช่ือม ถา้ความเคน้เฉือนใชง้านเท่ากบั  
74 เมกะนิวตนั/ตารางเมตร 
 

วธีิท า                                                                                                           t = 26 mm 
                  จากสูตร            2L'tF w                                            F = 62 ×103 N 

        แทนค่าในสูตร  62 ×103 = 18.38 ×L×74 × 2                                  w =  
6

6

10

1074  N/mm2 
 

              ยา้ยสมการ             L = 
27438.18

1062 3



     
mmN

mmN 2



                    L = ? 

                                               =  22.79 mm 
                       ตอบ ความยาวของรอยเช่ือมเท่ากบั 22.79 มิลลิเมตร 
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 7 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 

ตัวอย่างที ่7  
                   ใชก้ารเช่ือมแบบต่อชนต่อแผน่โลหะสองแผน่ มีความหนา  34 มิลลิเมตร  กวา้ง 240 
มิลลิเมตร จงหาวา่แรงดึงท่ีการเช่ือมจะรับไดมี้ค่าเท่าไร ถา้ความเคน้แรงดึงหา้มเกิน 180 นิวตนั/
ตารางมิลลิเมตร 
  
วธีิท า                                                                                                          t = 34 mm 
                    จากสูตร    tLF w                                                      L = 240 mm 

          แทนค่าในสูตร    F =  180 × 240 × 34  
2

2

mm

mmN                         w =  180 N/mm2 

                                         = 1468800 N                                                     F = ? 
                                         =  1.4688  MN 
 
                            ตอบ แรงดึงท่ีการเช่ือมจะรับไดมี้ค่าเท่ากบั 1.4688 เมกะนิวตนั 
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 7 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
กจิกรรมการเรียนการสอน 

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู 
 
ขั้นน า 
                   1.  กล่าวทกัทายนกัศึกษาแลว้น าภาพของการเช่ือมต่อแบบต่าง ๆ มาใหน้กัศึกษาดู
แลว้ถามความเขา้ใจ 
 
ขั้นสอน 
                    1.  แจง้จุดประสงคร์ายวชิา  หวัขอ้ท่ีจะตอ้งเรียน  การวดัการประเมินผล  ขอ้ตกลง
ต่าง ๆ แก่นกัศึกษา 
                    2.  บรรยายเน้ือหาประกอบแผน่ใสในหน่วยท่ี  4 
                    3.  สาธิตหลกัการค านวณประกอบแผน่ใสตวัอยา่งท่ี 6 และ 7 
                    4.  เปิดโอกาสใหน้กัศึกษาถาม และใหน้กัศึกษาท าแบบทดสอบหน่วยท่ี 4 
 
 ข้ันสรุป 
                   1.ใหน้กัศึกษาสรุปเน้ือหาใหฟั้ง  
 
งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม               
                   1.  ใหศึ้กษาเอกสารประกอบการเรียนในเร่ือง ท่ีจะสอนต่อไป 

              2.  ใหไ้ปศึกษาทบทวนเร่ืองท่ีเรียน และท าแบบฝึกหดั 
  

ส่ือการเรียนการสอน 
                     1.  เอกสารประกอบการสอนหน่วยท่ี 4   
                  2. รูปภาพ 7 และ 8 
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 7 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
การวดัผลและประเมินผล 
                1.  สังเกตความสนใจผูเ้รียน  
                2.  ความรับผดิชอบต่องานท่ีมอบหมาย 
                3.  การใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน 
                4. ใหท้  าแบบทดสอบ 
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 7 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
แบบฝึกหัด 

 
             1. ใชก้ารเช่ือมแบบต่อชนต่อแผน่โลหะสองแผน่ มีความหนา  45 มิลลิเมตร  กวา้ง 430 
มิลลิเมตร จงหาวา่แรงดึงท่ีการเช่ือมจะรับไดมี้ค่าเท่าไร ถา้ความเคน้แรงดึงหา้มเกิน 231 นิวตนั/
ตารางมิลลิเมตร 
              2. ใชก้ารเช่ือมแบบต่อทาบโดยเช่ือมดา้นขา้ง ต่อแผน่โลหะสองแผน่หนา 31 มิลลิเมตร 
อยูภ่ายใตแ้รงดึง 49 กิโลนิวตนั จงหาความยาวของรอยเช่ือม ถา้ความเคน้เฉือนใชง้านเท่ากบั  
67 จิกะนิวตนั/ตารางเมตร 
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 7 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
เฉลยแบบฝึกหัด 

 
           1. ใชก้ารเช่ือมแบบต่อชนต่อแผน่โลหะสองแผน่ มีความหนา  45 มิลลิเมตร  กวา้ง 430 
มิลลิเมตร จงหาวา่แรงดึงท่ีการเช่ือมจะรับไดมี้ค่าเท่าไร ถา้ความเคน้แรงดึงหา้มเกิน 231 นิวตนั/
ตารางมิลลิเมตร 
  
วธีิท า                                                                                                          t = 45 mm 
                    จากสูตร    tLF w                                                      L = 430 mm 

          แทนค่าในสูตร    F =  231 × 430 × 45  
2

2

mm

mmN                         w =  231 N/mm2 

                                         = 4469850 N                                                     F = ? 
                                         =  4.46985 MN 
 
                            ตอบ แรงดึงท่ีการเช่ือมจะรับไดมี้ค่าเท่ากบั 4.46985 เมกะนิวตนั 
 
              2. ใชก้ารเช่ือมแบบต่อทาบโดยเช่ือมดา้นขา้ง ต่อแผน่โลหะสองแผน่หนา 31 มิลลิเมตร 
อยูภ่ายใตแ้รงดึง 49 กิโลนิวตนั จงหาความยาวของรอยเช่ือม ถา้ความเคน้เฉือนใชง้านเท่ากบั  
67 เมกะนิวตนั/ตารางเมตร 
 
วธีิท า                                                                                                           t = 31 mm 
                  จากสูตร            2L'tF w                                            F = 49×103 N 

        แทนค่าในสูตร  49 ×103 = 21.92 ×L×67 × 2                                  w =  
6

6

10

1067  N/mm2 
 

              ยา้ยสมการ             L = 
26792.21

1049 3



     
mmN

mmN 2



                    L = ? 

                                               =  16.68 mm 
                       ตอบ ความยาวของรอยเช่ือมเท่ากบั 16.68 มิลลิเมตร 
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 7 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
แบบทดสอบ 

 
             1. ใชก้ารเช่ือมแบบต่อทาบโดยเช่ือมดา้นขา้ง ต่อแผน่โลหะสองแผน่หนา 20 มิลลิเมตร 
รอยเช่ือมยาว 40 มิลลิเมตร จงหาแรงท่ีรอยเช่ือมสามารถรับได ้ถา้ความเคน้เฉือนใชง้านเท่ากบั  
81 เมกะนิวตนั/ตารางเมตร 
              2. ใชก้ารเช่ือมแบบต่อชนต่อแผน่โลหะสองแผน่ มีความหนา  45 มิลลิเมตร  จงหาความ
ยาวของรอยเช่ือม ถา้ความเคน้แรงดึงหา้มเกิน 231 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร และแรงดึงเท่ากบั 61 
กิโลนิวตนั 
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 7 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  

 
เฉลยแบบทดสอบ 

 
             1. ใชก้ารเช่ือมแบบต่อทาบโดยเช่ือมดา้นขา้ง ต่อแผน่โลหะสองแผน่หนา 20 มิลลิเมตร 
รอยเช่ือมยาว 40 มิลลิเมตร จงหาแรงท่ีรอยเช่ือมสามารถรับได ้ถา้ความเคน้เฉือนใชง้านเท่ากบั  
81 เมกะนิวตนั/ตารางเมตร 
 
วธีิท า                                                                                                           t = 20 mm 
                  จากสูตร            2L'tF w                                            L = 40 mm 

        แทนค่าในสูตร            F = 14.14 ×40×67 × 2                                  w =  
6

6

10

1081  N/mm2 
 

              ยา้ยสมการ             F = 75790.4 N                                                 F = ? 
                                               =  75.79 kN 
                       ตอบ แรงท่ีรอยเช่ือมสามารถรับไดเ้ท่ากบั 75.79 กิโลนิวตนั 
 
              2. ใชก้ารเช่ือมแบบต่อชนต่อแผน่โลหะสองแผน่ มีความหนา  21 มิลลิเมตร  จงหาความ
ยาวของรอยเช่ือม ถา้ความเคน้แรงดึงหา้มเกิน 312 นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร และแรงดึงเท่ากบั 61 
กิโลนิวตนั 
 
วธีิท า                                                                                                          t = 21 mm 
                    จากสูตร    tLF w                                                      F = 61×103 N 

          แทนค่าในสูตร    61×103 =  312 × L × 21 
2

2

mm

mmN                    w =  312 N/mm2 

      ยา้ยสมการ    
21312

1061
L

3




                                                      L = ? 

                                         =  9.31 mm 
 
                            ตอบ ความยาวของรอยเช่ือมเท่ากบั 9.31 มิลลิเมตร 
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 แผนการสอน หน่วยที่  4 
ช่ือวชิา ความแขง็แรงของวสัดุ สอนคร้ังที ่ 7 
ช่ือหน่วย ภาชนะอดัความดนัและการเช่ือมต่อ จ านวน  3 ช่ัวโมง  
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