
ดีเทอรมิ์แนนต์
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หน่วยท่ี
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ดีเทอรมิ์แนนตห์รอืตวัก ำหนด (Determinants)
เป็นจ ำนวนจรงิ (Real Number) ทีอ่ยู่คู่กบัเมทรกิซ์ จตุัรสัทุกเมทรกิซ์
ดเีทอรม์แินนต์มปีระโยชน์ในกำรน ำไปประยุกต์ใชเ้ป็นอย่ำงมำก เช่น
กำรแกร้ะบบสมกำร

ควำมหมำยและสญัลกัษณ์ของดีเทอรมิ์แนนต์

ถำ้ A = [𝑎11 ] แลว้ det.A = | 𝑎11 | = 𝑎11บทนิยำม



2กำรหำดีเทอรมิ์แนนต์

กำรหำดีเทอรมิ์แนนตโ์ดยกำรคณูทแยง 1

ก ำหนด A = 
a11 a12
a21 a22

ดเีทอรม์แินนต์ของ A แทนดว้ย det.A

det.A = 
บทนิยำม



ตวัอย่ำง
2

(1) A =  1 3
5 2

(2) B = 3 5
4 −2

(3) C =  1 −2
−3 4

วิธีท ำ

(1) det.A = 1 3
5 2

= (1)(2) – (5)(3) = -13

(2) det.B = 3 5
4 −2

= (3)(-2) – (4)(5) = - 26

(3) det.C = 1 −2
−3 4

= (1)(4) – (-3)(-2)= - 2

จงหำดเีทอรม์แินนต์ของเมทรกิซ์ต่อไปนี้
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กำรหำดีเทอรมิ์แนนตโ์ดยกำรกระจำยโคแฟกเตอร์2

บทนิยำม ให้ A = [ aij ] เป็น n x n เมทรกิซ์ ให้ Mij เป็นไมเนอร์ (Minor) ของ
สมำชกิ aij แลว้ Mij คอื ดเีทอรม์แินนต์ของ (n-1) x (n-1) เมทรกิซ์
ซึง่เกดิจำกกำรตดัแถวที่ i และหลกัที่ j ของ เมทรกิซ์ A ออก
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บทนิยำม

โคแฟกเตอร ์(Cofactor)

ให ้A = aij เป็น n x n เมทรกิซ์ ให ้Cij เป็นโคแฟกเตอร ์(Cofactor) ของ aij

โดยที ่Cij = (−1)i+j · Mij
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สมบติัของดีเทอรมิ์แนนต์

ถ้ำ A เป็นเมทริกซ์จตัรุสัและ A มีสมำชิกในแถวใดแถวหน่ึง หรือหลกัใดหลกัหน่ึง
เป็นศนูยท์ัง้หมด แล้ว det.A = 0ำรหำดีเทอรมิ์แนนตโ์ดยกำรกระจำยโคแฟกเตอร์

1

ถ้ำ A เป็นเมทริกซ์จตัรุสั และ B เป็นเมทริกซ์ท่ีเกิดจำกกำรเอำค่ำคงตวั k คณูแถว
ใดแถวหน่ึง (หลกัใดหลกัหน่ึง) ดงันัน้ det.B = k det.Aำรหำดีเทอรมิ์แนนตโ์ดยกำร
กระจำยโคแฟกเตอร์

2

ให้ A เป็นเมทริกซ์จตัรุสั ถ้ำ A มีแถว (หลกั) ท่ีเหมือนกนัคู่หน่ึง แล้ว det.A = 0
เทอรมิ์แนนตโ์ดยกำรกระจำยโคแฟกเตอร์

3

ให้ A เป็นเมทริกซ์จตัรุสั และ B เป็นเมทริกซ์ท่ีเกิดจำกกำรสลบัแถว (หลกั) คู่ใด
คู่หน่ึงของ A จะได้ det.B = - det.Aเทอรมิ์แนนตโ์ดยกำรกระจำยโคแฟกเตอร์
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2
ให้ A เป็นเมทริกซ์จตัรุสั และ B เป็นเมทริกซ์ท่ีเกิดจำกกำรน ำค่ำคงตวัคณู
แถว (หลกั) หน่ึง แล้ว บวกกบัอีกแถว (หลกั) หน่ึง จะได้ det.B = det.A
รหำดอรน์โดยกำรกระจำยโคแฟกเตอร์

5

ถ้ำ A เป็นเมทริกซ์สำมเหล่ียมบน หรือเมทริกซ์สำมเหล่ียมล่ำง แล้ว det.A เท่ำกบั
ผลคณูของ สมำชิกในแนวเส้นทแยงมมุหลกั

6

ถ้ำ A เป็นเมทริกซ์จตัรุสั ท่ีสมำชิกในแถวใดแถวหน่ึง (หลกัใดหลกัหน่ึง) สำมำรถแยก
ออกเป็น ผลบวกของสองจ ำนวนใดๆ ได้ซ่ึงท ำให้ได้ 2 เมทริกซ์ย่อยแล้ว det.A จะ
เท่ำกบัผลบวกของดีเทอรมิ์แนนต ์ของเมทริกซ์ทัง้สองนัน้

7

det.AB = det.A det.B
โคแฟกเตอ

8

det. A−1 = 
1

det.A
มิแนนตโ์ดยกำร9



2กำรหำเมทริกซผ์กผนัส ำหรบักำรคณู
โดยใช้ดีเทอรมิ์แนนต์

ให้ A = [aij] เป็น n x n เมทรกิซ์เมือ่ n > 2 และ cij เป็นโคแฟกเตอรข์อง aij
(cofactor of aij ) ดงันัน้ แอดจอยทห์รอืส่วนผกูพนัของ A เขยีนแทนดว้ย adj (A)

โดยที่ adj (A) = cij
T



ตวัอย่ำง 2จงหำ adj (A) เม่ือ

A    =    
3 0 − 2
−1 2 3
0 − 1 3

หำโคแฟกเตอรข์องสมำชิกทุกตวัของ A

วิธีท ำ
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