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การเปลีย่นแปลงของตวัแปร

ในการศกึษาเรือ่งตวัแปรนัน้ เราจะทราบว่า “ตวัแปร” หมายถงึค่าทีเ่ปลีย่นแปลง
ค่าได ้ซึง่ค่าของตวัแปรทีเ่ปลีย่นไปนัน้จะม ี2 ลกัษณะ คอื เปลีย่นไปในลกัษณะทีเ่พิม่ขึน้
และลดลง เช่น ถา้ x เป็นตวัแปร ส่วนทีเ่ปลีย่นไปของค่า x เรยีกว่า ส่วนทีเ่ปลีย่นแปลงของ 
x (Increasment of x) เขยีนแทนดว้ย △x ซึง่เมือ่พจิารณาแลว้ ถา้ △x มคี่าเป็นบวก 
แสดงว่า ตวัแปร x เปลีย่นไปในลกัษณะทีเ่พิม่ขึน้ และถา้ △x มคี่าเป็นลบ กแ็สดงว่า ตวั
แปร x เปลีย่นไปในลกัษณะทีล่ดลง ตวัแปรอื่น ๆ กค็ดิลกัษณะเดยีวกบัการเปลี่ยนแปลง
ของตวัแปร x เช่นกนั

“

”



เนื่องจากฟังกช์นัเป็นความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอสิระ (x) กบัตวัแปรตาม (y) ซึง่เราเขยีนอยู่ในรปูของ y = f(x) เมือ่ x มกีาร
เปลีย่นแปลงจากคา่ของ 𝑥1ไปเป็น 𝑥2 แลว้คา่ของ y ย่อมตอ้งมกีารเปลีย่นแปลงคา่ไปดว้ยเชน่กนั นัน่คอื y จะมกีารเปลีย่นจาก 𝑦1 ไปเป็น 
𝑦2 คา่ทีเ่ปลีย่นของ x เขยีนแทนดว้ย △x = 𝑥2 − 𝑥1 ซึง่อาจะเขยีนแทนดว้ย 𝑥2 = 𝑥1 +△𝑥1 กไ็ด้

คา่ทีเ่ปลีย่นของ y เขยีนแทนดว้ย △y = 𝑦2 − 𝑦1 ซึง่อาจจะเขยีนแทนดว้ย 𝑦2 = 𝑦1 +△𝑦1 ไดเ้ชน่กนั

เรยีกคา่ของ △y หรอื △f นี้วา่การเปลีย่นแปลงของฟังกช์นั ซึง่จะมผีลเหมอืนกบัการเปลีย่นแปลงของตวัแปร นัน่คอื 
ถา้ △y หรอื △f มคีา่เป็นบวก แสดงวา่ ฟังกช์นันัน้จะเปลีย่นไปในลกัษณะทีเ่พิม่ข ึน้ และถา้ △y หรอื △f มคีา่เป็นลบ 

แสดงวา่ ฟังกช์นันัน้จะเปลีย่นไปในลกัษณะทีล่ดลง

การเปลีย่นแปลงของฟังกช์นั



ตวัอยา่ง

วธิที า



สามารถหาอตัราส่วนของการเปลีย่นแปลงของฟังกช์นัเทยีบกบัการเปลีย่นแปลงของตวัแปรได ้โดยอาศยัความรูเ้รื่องการเปลีย่นแปลง
ของตวัแปร การเปลีย่นแปลงของฟังกช์นั และเรื่องอตัราส่วน นัน่คอื

อตัราการเปลีย่นแปลงเฉลีย่ของฟังกช์นัเทยีบกบัตวัแปร

จากสมการ (4) เรยีก 
Δ𝑦

Δ𝑥
วา่ อตัราการ

เปลีย่นแปลงเฉลีย่ของฟังกช์นั F(x) หรอื y เทยีบกบัตวั
แปร x
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เมื่อก าหนดให ้y = f(x) เป็นฟังกช์นัของ x แลว้เมื่อ x มคี่าเปลีย่นไป x +△x แลว้ค่าของ f(x) จะเปลีย่นแปลงไปเป็น f(x+ △x) ดงันัน้ ส่วน
ทีเ่ปลีย่นแปลงของฟังกช์นัคอื f(x+ △x)-f(x) ส่วนทีเ่ปลีย่นแปลงของตวัแปร x คอื △x

อตัราส่วนการเปลีย่นแปลงเฉลีย่ของฟังกช์นั f(x) เทยีบกบัตวัแปร x แทนดว้ย

จะเหน็ไดว้า่ อตัราสว่นการเปลีย่นแปลงของฟังกช์นั f(x) ขึน้อยู่กบัตวัแปร x นัน่คอื△f จะขึน้อยู่กบั △x ถา้คา่ของ △x มกีารเปลีย่นแปลงทลีะน้อยมาก ๆ 
หมายความวา่ มคีา่เขา้ใกล ้0 กจ็ะเรยีกอตัราการเปลีย่นแปลงของฟังกช์นั f(x) ในลกัษณะนี้วา่ เป็นการเปลีย่นแปลงชัว่ขณะ (Instantanous rate of change) ของ y=f(x) เขยีน
แทนดว้ย 
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ในทางคณศิาสตร ์เรยีกอตัราการเปลีย่นแปลงชัว่ขณะของ y = f(x) ที ่x ใด ๆ นี้ว่า อนุพนัธ์ (Derivative) 
ของ y=f(x) ที ่x โดยเขยีนแทน

บทนิยาม

ขอ้สงัเกต



จากบทนยิามของอนุพนัธ์ของ y เทยีบกบั x จะพบวา่ เวลาแทนคา่จะมปัีญหาที ่△x ซึง่จะยุ่งยากมาก เพราะตอ้งเขยีนถงึ 
2 ตวั คอื △ และ x ตดิกนั อาจท าใหเ้กดิขอ้ผดิพลาดได ้เราจงึลดภาระตรงนี้ดว้ยการแทนคา่ △x ดว้ย h ลงในนยิามของอนุพนัธ์
ฟังกช์นั
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จากบทนิยามและการหาอนุพนัธฟั์งกช์นัในตวัอย่าง สามารถสรุปวธิีการหา
อนุพนัธข์องฟังกช์นัโดยใชบ้ทนิยามไดเ้ป็น 4 ขัน้ตอน เรยีกว่า กฎสีข่ ัน้ (Four Steps 
Rule) ดงันี้ 


