UG TAAT19QATIHNITIN

-«"</ kg = : ‘ 7
ARVlAE B.UTA FITTUNNT .s



8 nunIng

Q/

AAP19 1109 IAQAY 1ATeINe TaarielumInae

Y a = ~ o Yy aAa Lg
’Jﬂﬁ;lﬂ‘]J NUIYDN ﬁ@wgﬂumﬂwamﬂummm
Ad' Jd A A A <y} ~ Y a
AIOIND NUIYDN ’E]‘]Jﬂﬁﬂ! IF1INUD Lﬂﬁ@ﬂ%ﬂﬁﬂi%iﬂﬂﬁﬂﬂ@]

Q

)
D

Q)
QE
2

W (%

] = d' VN~ v 1 a
anyIEg MUIYIN ﬁﬁﬂﬂiﬂflﬂuﬁﬁ%ﬁﬂiuﬂTﬁNa@

AaIHINIIN ‘Vilﬂﬂﬁﬂ NIZUIUNIT Namﬁmumm

S ©



Ferrous Metals

Metals

Nonferrous
Metals

Crystalline
Ceramics

Ceramics

Engineering
Materials

Glasses

Thermoplastics

Polymers

Thermosets

Classification of
engineering
materials

Elastomers

Metal Matrix
Composites

Composites

Ceramic Matrix
Composites

= a R
HMANN 1.1 !!NH{]N‘]J?%!JWI‘U@Q?Q’@“]HQ
http://slide .com/slide/5275028

O— = ©

/

Polymer Matrix
Composites




QJQA&’
qmaumwugm
= [~ Y A [~I~1 v =
Tam ﬂJﬂﬂﬁJL!ﬁU\‘l(ﬂﬂmu‘ﬂiﬂﬂ) N’JLL"INL‘]J‘L!ZJ‘LJ’J”I’J UAITY
' 3 Y =

wumuuqq ‘L!Wi‘L!ﬂﬂJ”Iﬂ(fJﬂL’?l}uIﬁﬁ%!ﬁ]J"l‘]J%‘i‘]J’i%Lﬂ‘l/]) SANMAYS RN
v [~ = = )
INITUH LUUNLLEIN UAITHIN Y] ‘I/]‘L!ﬂ’JHJ%}?)‘L! mmm%’auuaz

Tl 180

@iﬁ‘ﬁu 3J‘VN 3 @DIUNN N’JﬂWH(EJﬂL’JHETTiLﬂﬁ@‘U) llﬂ’ﬂll
WH"I!,L‘L!U@]"I ‘L!TViL!ﬂ!,‘]J"I Lﬂ%JLETfN‘V]‘]J Nﬂ’JﬁJLL"\NLLSWﬂ ll‘VNLL‘]J‘]J
N’JLL"]NLLEI%N’J@@U ‘V]‘L!ﬂﬂ"li\lﬁﬂullﬁﬂlllﬂlm LWHJ"N"])"LMETHJ"IﬁﬂL‘lJu

9} ) Y J
ﬂl!?l!ﬂi]"lll'iﬂulmgUlV\IﬁWllﬂ(fJﬂHuﬂﬁ‘U@u)

©



F
Air cleaner thasovauvserhasourg)
(HUDNIDIDINA) Cylinder head cover

Distributor
. (UW)

@ (tha
= Cylinder head

(mmgntiivd)

Camshaft — -— ( a.u)
Watgr pump \\ TValve
AULLUBR @)
lming belt 7 —————Piston
(ﬂ'lrrwm"l'n'u\i)\\ T
| Connecting rod |, — Exhaust manifold
v | 4 A R A
(Mugy) | - (mosw lendo)

Cylinder block
0j ¥ 3
» OYf pump, (IHAUDINIVI)
(lniunseq) Crahkshaft

d‘ 6, \
MNN 1.2 audsznevveansesauaniilulavzuazelae

T“\\\_Qﬁ 1)

; OJI pan
(01N UATI)

N https://vallop-automechanics.blogspot.com/2012/05/blog-post_30.html



~ b
# !!‘L!’J‘V]Nﬂ1§lﬁ@ﬂ1‘]i

A3M90909B1an 3 0819 Ao AnNATIIU AUAUITAUY
Jaq vazdededunadeonludnniza1ee U UNADITULIIAT
15999 UTUNDU UTIAA NIUNADINUANNTOUGY NUMTIToaT

Y 1 ) 9y o
numsnansou uaiinnudou i lddh eruauau i
Y ~ <3 v
aUIUTINUAMINEBY UNABINTANULATITIGS NITSUTS
NIZUNN uSIaUAZINOU NUNAIMIaanNula unsoglInn
U3 lna uazesisyil Inn

o 1 oY 9
Taaa 119095191 AnveIndielunisian 81gn13l¥au
ANNEI8N ANNUaeaNy WanIeNULaEMITYIANAINIT M

©



\/\\

/ L Hlll\lll

MU 1.3 AI081IMITNUTTATIQATHNTIN

@ /%Thtfp#/pktoeklnwshop.com




8 msdanunazquadnm

v o Y A A ' = < ~
nsdTanutazauasneIng azyaeldiianumiuszidiey
azo1a dzadnlumsldan dunmde daa lidouanin Jaaw
Y <3 9 Ao Ax = v cgj
Uaoany uazlumsasnidena Iasiiuuinieasil

9 v
NIFINNUNY ﬁ]ﬂﬁWiWﬂﬂTi?ﬁﬂ L@ﬁﬂhﬁ“ﬂiﬂﬂllﬂﬂﬁ?%
v 1 o < LY 9 a A = axqg Y
AN GW%VI”ILTJHLLWHWQWif’JﬂJﬁﬂﬂTﬂﬂf@ Jlgazlode Ll,flgfl‘ﬁlﬂf
= Jd o I~ Jd Y A A d o
wssualnsaldany alnseldesnu inSeslouazalnyalsi

o R =R Y] v < 9

AITUATEDIA IﬂfJﬂ"Il!\‘iﬂﬂﬂ’ﬂllﬂﬁ@ﬂﬂﬂil!ﬂ"lﬁi]ﬂlﬂﬂﬂi]ﬂ

©



w < o tgj Aov 1 J Y, 1
N1F/AUNYU NIAITUFACDIANUNIALINY GlﬁQﬂﬂﬁﬂﬂ!ﬂ@Qﬂu YU
%} v o a Y, A 1 ;ﬁl g}J I~ 9
UIWUNUATUU I‘V\Illﬂuﬂﬁglﬂflﬂ Wﬁ@ﬁqillﬂﬂfﬂll(’])'u VINUHUINULUN
' a A A ~
naosnsonun laolithosey

MIUATILH ANMrINzan uazdelliuilss deemiladana
asadis maiheenuvinnuazelndte anuiusyiey aaw
azadnlumsldau msfnmaawndimany eglusedula
515l gaun e laj

. @E
{
%



519lane

A o o 1
‘ua"lm E)Qﬂ%]‘lel 28R
<
Ian Iron Fe
NOILAN Copper Cu
NDIA Gold Au
U Silver Ag
auﬂ Tin Sn
AZN Lead Pb
Uson Mercury Hg
Tasi@en Sodium Na
Tnnasye Potassium K

. VY d
M50 1.1_dgyanyavasialans

&



519lanz(Av)

X o "
¥o lng DING Y Ael0
pz Qi Aluminium Al
J
lavoas Cobolt Co
Tasiew Chromium Cr
LARLIEY Cadmium Cd
N A o
HUNULEY Magnesium Mg
(oY) = 0
NIG Zinc /n
Tuavau Molybdenum Mo
LM Manganese Ma
UnINa Nickle Ni

. v U d
M151990 1.2 aﬁyanymauaaﬁwﬂam(ﬁa)

&



NIV Platinum Pt
Tnnudie Titanium Ti
RN Uranium U
a5 Waulfram W
Uain Bismuth Bi

=§ VY d 1
M519N 1.3 aq;aﬂymmmmqiam(m)




NUZOU

Sulphur S

FANDU Silicon Si
M3 VoY Carbon C
Woaneda Phosphorus P
RERY Clorine Cr
TuTasnu Nitrogen N
DONWIAU Oxygen O
lalasau Hydrogen H

Y v d
ﬂ]‘ﬂ\‘iﬁ 1.4 ﬂﬁgﬁﬂﬂﬁ“ﬂl@ﬂﬁ]@@iﬁﬁg



NIAMULOU Sulphuric Acid H,SO,
NSANAD Hydrochloric Acid Hcl
1?!41 Water H,O
INQBLNI Sodium Chloride Na CI
Ty Sodium Carbonate Na CO,
Tosan Jal Sodium Hydroxide Na OH
Lo Tty Ammonia NH,
ﬁmJu Calcium Carbide Ca Co,
nIAAULsTad Nitric Acid HNO,

Y v v d -
/,en‘mﬁﬁr.& deyanyavaIa1silszneu



~ J J . .
LAQLKINATT hl‘]Jﬂ Calcium Carbide Ca C2
(9%} Aan
AN Acetylene C, H,
()] s 4 . .
uhamsueu laeon laa Carbon Dioxide Co,
(9%} s 4 .
UAAMSUBUNDUODN lga | Carbon Monoxide CO
()] Y] J 4 . .
ungsaes laoon laa Salphur Dioxide SO,
& Aa
UHaLANY Butane CH,,
lf]J‘L!é]? | Benzene C 6H6
O A
UOFUINU Metane CH A
gld g Urea CO(NH2) )

d' v W ¢ Y
/mﬁqm 1.6 dyanyiveIa1313zna(m1o)

-

— —-/__-

©



ZAmialafa A itAdavaue

Aansaufunssunnanvhiia

ApeivTiRauannkl AaAuaIanszanlssy ZdarhAsaunssanuadrviaAsyl  AeusAuavan
au

Aeddasmnsalauiad Aaviunssuzuuuiizay Aaviunszuzuuybifizay AAASDUAUNSEUNATALNSEUE

:OE ib:
D

a

V4 Y

'\ »

AARTTAAINWIESA HpaadaaauuIn 18"

ci d dci a v ]
MNN 14 "lgﬂQ‘lJﬂﬁﬂ!ﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂiﬂﬂ')ﬁ@“ﬂ”lﬂ(l)

N http://car250.com/wp-content/uploads/2013/05/Ford-Ranger-222.png

— ———



d' d dt-:' a Y v
MNN 1.5 ‘IjﬂQﬂﬂﬁmﬁﬂﬂuﬂﬂﬂaﬂﬂ1ﬂ’3ﬁ@‘lﬂﬂ(2)

N http://www.carmudi.com.ph/journal/local-

//—afreaory-Eaﬁzfccm-shops-philippines

o



	สไลด์ 1: หน่วยที่ 1
	สไลด์ 2: ความหมาย
	สไลด์ 3: ภาพที่ 1.1 แผนภูมิประเภทของวัสดุช่าง ที่มา http://slideplayer.com/slide/5275028/
	สไลด์ 4: คุณสมบัติพื้นฐาน
	สไลด์ 5: ภาพที่ 1.2 ส่วนประกอบของเครื่องยนต์ที่เป็นโลหะและอโลหะ ที่มา  https://vallop-automechanics.blogspot.com/2012/05/blog-post_30.html 
	สไลด์ 6: แนวทางการเลือกใช้
	สไลด์ 7: ภาพที่  1.3  ตัวอย่างการใช้งานวัสดุช่างอุตสาหกรรม ที่มา  http://pktool.lnwshop.com
	สไลด์ 8: การจัดเก็บและดูแลรักษา
	สไลด์ 9
	สไลด์ 10: ตารางที่  1.1  สัญลักษณ์ของธาตุโลหะ
	สไลด์ 11: ตารางที่  1.2  สัญลักษณ์ของธาตุโลหะ(ต่อ)
	สไลด์ 12: ตารางที่  1.3  สัญลักษณ์ของธาตุโลหะ(ต่อ)
	สไลด์ 13: ตารางที่  1.4  สัญลักษณ์ของธาตุอโลหะ
	สไลด์ 14: ตารางที่  1.5  สัญลักษณ์ของสารประกอบ
	สไลด์ 15: ตารางที่  1.6  สัญลักษณ์ของสารประกอบ(ต่อ)
	สไลด์ 16: ภาพที่  1.4  ชุดอุปกรณ์รถยนต์ที่ผลิตจากวัสดุช่าง(1) ที่มา  http://car250.com/wp-content/uploads/2013/05/Ford-Ranger-222.png
	สไลด์ 17: ภาพที่  1.5  ชุดอุปกรณ์รถยนต์ที่ผลิตจากวัสดุช่าง(2) ที่มา  http://www.carmudi.com.ph/journal/local- directory-car-accessory-shops-philippines

