
กฎขอ
งเคอรช์อฟฟ�กฎขอ
งเคอรช์อฟฟ�

(Kirchoff's Law)



กลุสตาฟ เคอรช์อฟฟ�กลุสตาฟ เคอรช์อฟฟ�



1.กฎทางดา้นกระแสไฟฟ�า (Kirchhoff’s Current Law, KCL) 
กล่าวคือ กระแสไฟฟ�าที�ไหลเขา้จุดใดจุดหนึ�งใน วงจรไฟฟ�าจะ
เท่ากับกระแสไฟฟ�าที�ไหลออกจากจุดนั�น

2.กฎในเรื�องแรงดนัไฟฟ�า (Kirchhoff’s Voltage Law, KVL)
กล่าวคือ ผลบวกของแรงดนัไฟฟ�าที�จา่ยใหใ้นวงจรไฟฟ�าป�ดจะมค่ีา
เท่ากับผลบวกของแรงดันไฟฟ�าตกครอ่มความต้านทานในวงจร
ไฟฟ�าป�ดนั�น

แยกเป�น 2 ขอ้หลักได้แก่แยกเป�น 2 ขอ้หลักได้แก่



กฎทางดา้นกระแสไฟฟ�ากฎทางดา้นกระแสไฟฟ�า  
(Kirchhoff's Current Law, KCL)(Kirchhoff's Current Law, KCL)



กฎทางดา้นกระแสไฟฟ�ากฎทางดา้นกระแสไฟฟ�า  
(Kirchhoff's Current Law, KCL)(Kirchhoff's Current Law, KCL)

ในทางไฟฟ�าเรานิยมใหป้รมิาณไฟฟ�าที�ไหลเขา้มายงัจุดที�สนใจเป�น + 
และไหลออกจากจุดที�สนใจเป�น – ดังนั�น กฎกระแสของเคอรช์อฟฟ� (KCL) 
จงึสามารถเขยีนในรูปทั�วไปได้ดังนี�



ตัวอยา่งตัวอยา่ง จากรปูใหคํ้านวณค่าI1,I2,I3,I4



ตัวอยา่งตัวอยา่ง จากรปูใหคํ้านวณค่าI1,I2,I3,I4

คํานวณหาค่า
R1//R2//R3



ตัวอยา่งตัวอยา่ง จากรปูใหคํ้านวณค่าI1,I2,I3,I4
คํานวณหาค่า R1//R2//R3



ตัวอยา่งตัวอยา่ง จากรปูใหคํ้านวณค่าI1,I2,I3,I4

คํานวณหาค่า
R1//R2//R3+R4



ตัวอยา่งตัวอยา่ง จากรปูใหคํ้านวณค่าI1,I2,I3,I4
คํานวณหาค่า R1//R2//R3+R4



ตัวอยา่งตัวอยา่ง จากรปูใหคํ้านวณค่าI1,I2,I3,I4



ตัวอยา่งตัวอยา่ง จากรปูใหคํ้านวณค่าI1,I2,I3,I4

สรุปได้วา่ กระแสไฟฟ�าไหลเข้า = กระแสไฟฟ�าไหลออก
            กระแสไฟฟ�าไหลเข้า - กระแสไฟฟ�าไหลออก = 0
           ผลรวมของกระแสไฟฟ�าไหลเข้า = ผลรวมของกระแสไฟฟ�าไหลออก



กฎในเรื�องแรงดนัไฟฟ�ากฎในเรื�องแรงดนัไฟฟ�า  
(Kirchhoff's Voltage Law, KVL)(Kirchhoff's Voltage Law, KVL)

ผลบวกของแรงดนัไฟฟ�าที�จา่ยใหใ้นวงจรไฟฟ�าป�ดจะมค่ีา
เท่ากับผลบวกของแรงดนัไฟฟ�าตกครอ่มความต้านทาน
ในวงจรไฟฟ�าป�ดนั�น



วงจรไฟฟ�าป�ด หรอื ลปู (Loop) ของวงจรไฟฟ�า หมายถึงเสน้
ทางใด ๆ ก็ตามในวงจรไฟฟ�า ถ้าหากเริ�มจากจุดหนึ�งไปตาม
เสน้ทางนั�นแล้วสามารถกลับมายงัจุดนั�นไดอี้กเรยีกวา่ ลปู
(Loop) เชน่



เครื�องหมายของ แรงดนัในสมการ KVL จะมค่ีาไปตาม
เครื�องหมายที� กระแสเดนิทางไปเจอ

ทําใหเ้กิดนยิามกฎแรงดนัไฟฟ�าของเคอรช์อฟฟ�วา่
แรงดนัตกครอ่ม R คือ -V-Vr =0 หรอื Vr = -V



ทําใหเ้กิดนยิามกฎแรงดนัไฟฟ�าของเคอรช์อฟฟ�วา่
แรงดนัตกครอ่ม R คือ -V-Vr =0 หรอื Vr = -V

สามารถเขยีนสมการแรงดนัไดใ้นรปูสมการ KVL



จากวงจรที�ซบัซอ้นขึ�น

เมื�อพจิารณาจากนยิามกฎแรงดนัไฟฟ�าของเคอรช์อฟฟ�จะไดว้า่
-V1 + Vr1 + V2 = 0    สมการที� 1
-V2 + Vr2 = 0              สมการที� 2



การเขยีนสมการแรงดันไฟฟ�าโดยใชก้ฎของเคอรช์อฟฟ�
1. ใหส้มมติกระแสไฟฟ�าที�ไมท่ราบค่าพรอ้มทิศทาง
2. กําหนดขั�วแรงดันไฟฟ�าใหแ้ก่อุปกรณ์ในวงจรทกุตัว ตามทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ�าในวงจร โดย
กําหนดใหด้้านที�กระแสไฟฟ�าไหลเขา้มศัีกยไ์ฟฟ�าเป�นบวกและด้านที�กระแสไฟฟ�าไหลออกจากอุปกรณ์มี
ศักยไ์ฟฟ�าเป�นลบ
3. เขยีนสมการแรงดันไฟฟ�าตามกฎของเคอรช์อฟฟ�ในวงจรต่างๆที�เป�นไปได้และใสเ่ครื�องหมายหน้าแรง
ดันไฟฟ�าใหถ้กูต้อง
4. โดยทั�ว ๆ ไปสมการเหล่านี� ตัวที�ไมรู่ค่้าจะเป�นกระแสไฟฟ�าสว่นตัวต้านทานจะกําหนดค่ามาให ้ดังนั�นจะ
ต้องพยายามหาค่ากระแสไฟฟ�าที�ไหลผา่นสว่นต่าง ๆ ของวงจรใหไ้ด้ถ้าหากกระแสไฟฟ�าที�คํานวณออกมา
ได้ค่าเป�นลบ (–) แสดงวา่กระแสไฟฟ�าที�แท้จรงิมทิีศทางตรงขา้มกับที�สมมติไว้
5. ในการเขยีนสมการแรงดันไฟฟ�าใหเ้ริ�มที�จุดใดจุดหนึ�งไล่ไปเรื�อย ๆ พบบวก(+)ใหใ้สเ่ครื�องหมาย
บวก(+) ถ้าพบลบ(–)ใหใ้สเ่ครื�องหมายลบ(–)จนครบวงจร



จงหาค่ากระแสไฟฟ�า I1 และ I2 ในวงจรตัวอยา่งตัวอยา่ง



จงหาค่ากระแสไฟฟ�า I1 และ I2 ในวงจรตัวอยา่งตัวอยา่ง
วธิทํีา จะได้สมการดังนี�



จงหาค่ากระแสไฟฟ�า I1 และ I2 ในวงจรตัวอยา่งตัวอยา่ง



จงหาค่ากระแสไฟฟ�า I1 และ I2 ในวงจรตัวอยา่งตัวอยา่ง



จงหาค่ากระแสไฟฟ�า I1 และ I2 ในวงจรตัวอยา่งตัวอยา่ง


